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IUlta  TW  ,  longeqm  ma^ 
sdma  erga  me  Promerha^ 

Laurenti  CoMES  Ta- 
BERNA ,  admmbant  jam 
l  pridemy  ut  aliquo  officio 
refponderem;  omnefque  intelligerent  ^  quid 
debeam  Tibi  cum  multis  aliis  de  rebusy 
tm  quod  meis  de  Matbematica>  fiudiis 
mn^uam  nm  fiudiofiffime  faveris  ^  adjuf 
farque  ext/terisy  cui  Te  olim  jiuditorem 
fralnuras^  Cum  emm  in.  banc  7V  dim 
feiplinam  adolefcens  me  Fr^eoeptore  tranf-^ 
dfdiffesy  mgenio  quidem  tantum  effecijiiy 
quantum  jprobatum  efi  libro  illoy  qui  d^ 

htds 


lucis  'Tbeoria  efiy  quam  frequens  No^///- 
tas  cum  gratulatione   explicafam   accepit : 
Voluntate  autem,   atque  animo   declarafti 
bumanitatem  erga  me  T^uam  non  eofdem , 
quos  adolefcentia ,  fines  babituram  :    cum 
&  amantiffime  me  tum  obfervares  ,    (^ 
deinceps  femper   benevolentia  fic  cotnpre~ 
benderisy  ut  ab  nemine  plus  aut  optare^ 
aut  fperare  poffem,     Videlicet  btec  l^und 
affabilis ,  fingularifque   natur<e   laus  tft ; 
quam  cum  Patre  Tuo  fpeSiatiffmo  Vtra 
communicafii^    de    cujus   mirifica  erga  fe 
Humamtate    Tbomam   Cevam  fape    ego 
prasdicantem    audivi ;    cui   non   tam    in 
Matbematicis  tradendisy  quam  in  adeun-' 
da  praclara  benevolenti<e ,  amicitiieque  ve» 
fir<e    hdreditate  fMceffijje   videor :    Qu6 
meo  nurito ,   alii  judicent ;  Uneficia  T^uo 
certe   maximoj  five   Te  Te  unum  fpe" 
Bem ,  five  Tua  fplendorem  famili^e ,  CU" 
jHs   tanta    omni   atate  digmtas  fuit ,  rf^* 
que  amplitudo  y   ut  quanticmtque  bonores 

exop- 


txoptari  poffita  y  eos  omnes  contulerint  Ro-* 

mam  PontificeSy  contHlmnt  Komam  de-^ 

fares ;  atque  ilie  prafertim  facile  omnium 

maximus  Carolus  V,  cfui  Francifcum  Tri'»^ 

tavm   Tuum   incredibilis  prudenti<e  Vi- 

nmiy  ALigmmiy  quem  vocanty  Camella- 

ritm  Mediolam  effe  voluity  ut  ejusma- 

xime  confilio  Res  Infubriigy  Dominatioque 

recens  fufiineretur.     Neque  jam.alios  be>t 

wmdtos  commemoraverim  y  qui  SagOy  C^ 

Toga  j    avitam    dignitatem    retinuenmt  \ 

amplificartfttt  y  Patrite  Patres  rm  ita  fe» 

mel  appellati ,  cui  in  maxhnis .  rebus  y  ac 

fericuiis  pr<efidio ,   &   tuteU  extiterunt . 

Sed  profeSio  i?oc  magis.  eft  admirandumy 

Us  Te   ortum   Majoribus  tam  ionge  ah 

faflu  tiio  abejfey  quem  fpiendida  per  fe* 

fe  fartuna    afferre  folefy    ut   non  folum 

bmiamtittem  y  fed  amicitiamy  fed  fuavif 

tatem  quamdam  jucundiffvvke  fanvliarita- 

tis  mibi  femper  prafiiteris  ;   imo  mfira 

SoctefatJs    itonumbus  fir^iiiis  :    Quibus  , 

etiamfi 
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etiamfi  Tua^  Tuorumque  prafens  Ifenc-» 
volentia  abeffet^  deberet  tamen  erga  Tuam 
Familiam  animus  ejfe  Jiudiofijfimus ;  t$on 
^uod  ex  Majoribus  tuis  tres  fummi  Viri 
Societatis  mflra^  cui  fe  adjunxercy  no" 
meny  doBrina  ipfi,  atque  eloquentia  cla- 
riy  celebrarunt;  tum,  majoremque  in  mo'- 
dum  quod  Tui  omnes  amorem  in  nos  mi" 
rificum  illum^  atque  perpetuum  pr<efetu-' 
ierunt,  Quibus  de  rebus  Tuo  Nomim 
jurCy  quam  qui  optimo,  infcriptos  bofce 
de  Elementis  Geometrite  libros  ,  volens^ 
ac  lubens,  accipe^  Hi  fe  Tibi  Vatrom 
fiftunt;  namque  ut  confici  poffent  ,  »jrf- 
gna  excelientium  librorum  faBa  copia  mi- 
hi  praflo  fuffti:  atque  ita  fefiftunty  ut 
tmnquam  magis  in  tempore.  Cum  enim 
per  bos  ipfos  dies  ad  Decurionum  nobi^ 
lijfunumy  ampliftimumque  Civitatis  ordi' 
nem  accefferis ,  opportune  accidit ,  ut  ^  qua 
maxime  optare  pojfem  ratione ,  Ttbi  pu- 
blicey  &  meoy  6*  communi  mfWAm  om^ 
nium  nomine  gratularer. 


L  E  C  T  O  R  I 


NOn  eram  nefcius  quam  difficili  in  loco 
verietur  eorum  induftria ,  qui  iludiofis 
adolefcentibus  Geometriam  elementa-* 
rem  hoc  tempore  tradere  aggrediuntur ;  ac 
verebar  interdum  ne  propter  difparem,  quas 
pmdiu  invaluit ,  hu jus  difciplinas  methodum  y 
nofter  hic  iabor  in  varias  reprehenfiones  in- 
curreret.  Erunt  aliqui^  &  hi  quidem  anti- 
quitatis  retinentiifimi ,  qui  folum  Euclidem 
pradegi  pueris  oportere  putent,  alium  praete- 
rea  neminem:  magnum  nomen,  &  antiqus 
gloriac  fama  verendum ,  ac  pasne  facrum ,  £u« 
ciidem  cifc:  quotquot  retroa£lis  fsoulis  flo« 
ruerunt  Geometrse,  ab  hujus  elementis,  ve- 
lut  a  communi  quodam  Geometrias  ludo ,  pro* 
diifle:  nefas  proinde  eife  ab  ejus  formuia,  prae- 
icriptoque  defcifcere.  Quod  fi  paulio  durior 
Tironi  videatur  Euciides  >  hoc  ipfo  tamen  ex« 
perimento  probari  ajunt  adoieicentum  inge« 
nia^  8c  tamqtiam  iydio  iapide  eos  expiorari 
fane  paucos  y  qui  ad  Geometriam  nati  fa6livci 
fiot. 

i^Jios  etiam  futuros  fufpicor  magis  2^ 
quos  reprehenfores ,  qui  aiienas  quidem  mo-« 
dam  noii  ponant  induilrias,  fed  a  fcriptoribus 
Jiu;u$  acvi  Italis>  2c  Tranfalpinis  ita  elabora-» 
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tum  eflfe  dicant  in  hoc  toto  elementari  gene- 
re ,  ut  fruftra  omnis  videri  poflit  a  me  fufcep- 
tus  labor. 

Utrifque  putavi  poflfe  me  ita  fatisface- 
re>  ut  &  illos  mihi  placatos  fperem,  &  hos 
etiam  confentientes )  fi  modoconfilii  mei  cau- 
fam,  rationemque  cognoverint.  Nam  quod 
dicunt  afperitatc  aliqua ,  quse  in  Eueiidxis 
elementis  occurrit ,  excitari,  non  infringi  ado- 
lefcentum  lludia  >  tum  id  audirem,  fi,  qui- 
cumque  ad  Geometriam  accedunt,  non  modo 
ingenio  bene  inilru£li,  fed  optima,  &  obfir- 
mata  etiam  voluntate  accederent^  nec  incon* 
flantia  iaborarent,  quas  in  illam  setatem  ca- 
dit.  Horum  autem  imbecillitati  profpicere 
ctiam  veile  >  ecquis  prohibeat  ?  Sane  per  ho- 
fce  annos^  quibus  hoc  munere  fungor,  ex- 
pertus  fenfi  pleraque  in  primo  limine  theo- 
remata  intempeftiva  eflfe  Tironum  ingeniis 
nondum  fuba£lis.  Memini  quantu$  illis  terror 
inerat,  cum  fenfim  eos  deducebam  ad  primas/ 
propofitiones  ^  quartam  ,  quintam  ,  fextam , 
leptimam,  &  o6lavam  in  ordine  Euclidaso, 
quafi  vero  offendiflfent  immanes  fcopuios  Acro- 
ceraunia.  Audierant  etiam  hifce  locis  nau- 
fragia  multorum ;  pontem  eflfe  male  omino- 
fum  piuribus;  hunc  tranfmeare  paucis  concef- 
fum.  Sane,  nifi  ardentius  inllitiflrem,  jam 
pedem  retuiiflfent  plerique. 

Hac 


Haec  ego  ofTendicuIa)  merarque  prxfti- 
gias  pnepoftero  elemencorum  ordini  lemper 
tribuendas  duxi,  quem  non  alium  obfervari 
ab  ^uclide  profpexi ,  quam  qui  rigidum  Geo- 
roefram  deceret  y  quique  idoneus  elTet ,  uc 
alia  ex  aiiis  inter  fe  apta  *>  &  connexa  deduce* 
renfur  theoremata,  ad  demonilrandum  latis^ 
ad  docendum  parum  •  Quod  nifi  etiam  a  fa* 
pienttfiimis  hujus  xvi  Geometris  fsepius  ob» 
fervatum  legilTem ,  vix  dicere  auderem.  Nam 
ilia  ipfa,  qux  adeo  exanimant  adolefcentes , 
theoremata  nihil  quidquara  difficultatis  habe- 
rent,  fi  a  fimplicioribus  theorematis  fenfim 
progreffi  ,  mentem  ,  ac  phantafiam  paullo 
ante  exercuiffent  tot  angulis  concipiendis,  att 
que  intcr  fc  comparandis •  Quid  ?  Totus  quan- 
ms  eft  Euclidis  hber  fecundus  quam  moleftus 
accidat  Tironibus  nemo  non  videt.  Sin  ao* 
tem  illa  re£langulorum ,  &  quadratorum  ex 
variis  iinearum  fegmentis  obje£la  fpecies  in 
alium  locum  opportunius  reje£la  fuiiTet,  eo» 
rom  phantafias  non  adeo  vel  impedita,  vel 
ob(cura  videretur.  Nihii  opus  eft  reliquos 
libros  commemorare. 

Quod  fi  qua  ratio  efi  terroris  hujus  vel 
toUendi  prorfuS)  vel  minuendi,  quid  eft  cur 
nohnius  eorum ,  qui  Geometrias  pofthac  da*- 
turi  funt  operam ,  vel  laborem  levare  >  vel 
faftidio  occurrere  ?  Qiia  in  re  habeo  non  ad* 
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ilipulatores  foluni,  fed  au£lores  etiam  hujus 
meae  fententias  fcriptores  ferme  omnes>  Ita-r 
los,  &  Tranfalpinos ,  qui  mihi  multo  ante 
praeiverunt.  Neque  vero  putandi  funt  te« 
mere  id  fecifle)  ac  de  gradu  fuo,  quem  Eu- 
clidi  tot  fasculorum  confenfus  firmaverat^  il- 
lum  dimovifle.  Nihii  profe£lo  minus.  Per- 
fedlum  Geometram  y  &  cui  nihil  admodum 
defit,  Euclidem  facile  prasdicant.  Sed  vaieac 
primo  ilia  Marci  Tullii  iibera  vox.  Nihilne 
tot  fascuiis,  fummis  ingeniis,  maximis  ftudiis 
expiicatum  putamus?  Nihil  eft  ergo  a£lum 
poft  Euciidem  ? 

Adde  etiam  pro  diverfo  Scriptorum  fco- 
po  infle£li  etiam  oportere^  &  circumagiom- 
nem  tra£landas  Geometrias  rationem.  Luci- 
lius  ajebat,  ut  eft  apud  Tuiiium  lib.  i.  de 
Fin.^  fe  non  Romanis,  fed  Tarentinis  fuis, 
ConfentiniS)  &  Sicuii^  fcribere.  Facete  is  qui- 
dcm>  fed  etiam  vere.  £(l  enim  Scriptoris 
«  non  defipientis  fequi  naturam,  &  ea  fingu* 
lis  aetatibus,  vel  perfonis  addifcenda  propo* 
nere,  quas  fingulis  aptiifima  funt.  Geome* 
triam  ego  non  Geometris,  fed  adolefcentibus , 
fed  auditoribus  meis  fcribo.  In  hoc  genere 
fcribendi,  ajebat  Tuliius  lib.  5.  Tufc.  difp., 
nefcio  qqo  pa£lo  magis  quam  in  aliis^  fuus 
Cilique  finis,   fvium  cuique  pulchrum* 

Quamobrem  ea  ^  qua^  in  primos  qua* 

tuor 
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tuor  libros  angufte  congeflit  Euclides  ,  in 
feptcm  elementa  lib.  i. ,  fed  pedetentira  , 
partiteqne  digeffimus  •  Ac  primo  in  ipfis 
prolegomenis  definitiones  ad  univerfam  Geo- 
mernam   pertinentes ,   numero  paucas,   ufu 

i  neceiTarias  morofius  tra£lavimus.  Nam  in 
omni,  qus  re£le,  &  ordine  tradatur,  infti- 
tutione  >  hxc  eft  prima  patefa£lio  quafi  re- 
mm  opertaram  ,  cum  quid  quidque  fit 
aperitor»  Curavimus  tamen  ne  quibufdam 
tantum  formulis,  iifque  breviifimis  tota  ea 
res  ageretur  j  fed  univerfa  minurius  etiam 
concidimus.  Vidi  enim,  &  faspius  expertus 
fam  quanti  interfit  linguam  Geometrarum 
veraaculam  apprime  nolfC)   ne  ambiguitate 

^  vocum  in  theorematis  plerique  nutent  ,  re- 
vocent  fe  interdum,  iifque  imbeciilius  aflen*' 
tiantur.  Neque  huc  tamen  omnem  defini* 
tionum  ftruem  congeffimuS)  fed  quantum  fk* 
tis  erat  ad  progrediendum  expedite)  &  fine 
farcina  •  Reliquas  elementis  fingulis  tam* 
^uam  levis  armaturse  milites  preemifimus. 

In  primis  autem  feptem  elementis^  qus 
libro  primo  compIe£limur )  hunc  ordinem 
fecati  fumus  naturas  maxime  confentaneum  • 
Elemento   primo  fimplicem  cpnfideramus  li- 

r  nearum  occurfum,  angulofque  fubnafcentes. 
Proxime  fcquitur  re£larum  numquam  con- 
currentiam  ,    quas  parallelas  vocant  >    theo- 
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ria.  Inde  ex  vario  linearum  circularium 
&  inter  fe,  &  cum  lineis  re£lis  occurfu  pri* 
mx  fe  fe  explicant  circuli  admirandas  pro- 
prietates  ,  tangentium  ,  fecantium  ,  atque 
chordarum.  Tum  quam  varius,  &  multi- 
plex  circuli  fit  ufus  in  dimetiendis  y  cogno- 
lcendifque  angulis  exponitur  elemento  quar* 
to:  quse  res  in  tota  georaetria  latif&me  pa* 
tet.  Hasc  prima  funt  Geometrise  nafcentis 
exordia.  £x  hoc  autem  linearum  occurfu 
fimplicillima  omnium  inter  figuras  planas 
exoritur  triangularis  figura,  tum  quadrilate* 
ra>  dein  polygona^  quarum  fymptomata  tri-» 
bus '  reliquis  elementis  accurate  expiicamus  • 
Videtis  quam  mire  confentiat  huic  methodo 
naturx  ordo  ,  quam  leniter  ex  fimplici  ii- 
nearum  occurfu  fluant  theoremata  magis 
compofita.  Eamdem  plane  partitionem,  pro- 
greflfionemque  in  reliquis  etiam  libris  obfer- 
vavimus ,  atque  Euclidsis  theorematis  ad<- 
juximus  ea,  qu2  inter  elementares  propofi* 
tiones  referri  merito  optabant  plerique.  Sic 
neque  alii  a  me  penitus  fublatum  Euciidem 
dolebunt)  &  aiii  potius  aliter  iludiofis  eum* 
dem  reftitutum  gratuiabuntur. 

Nam  quod  dicunt  a  rigida  demon- 
ftrandi  ratione  eos  defcifcere,  qui  Euclidso 
ordini  mancipati  non  funt,  probarem  uti- 
que  >   fi   hunc   fcopulum   caute  jam  prster- 

grcfli 


grefli  non  fuifTenc  dofliflimi  Geometrse:  quafi 
vero  iildem  principiis  in  difpari  fcribendi 
methodo  &  primi  y  &  poftremi  infiftere  non 
potuiifent.  Fuerit  ifla  fane  quorumdam  fcrip- 
tonim  Jabes ,  qui ,  dum  perfpicuitati  plus 
nimio  indulgent  y  Gepmetriam  vel  fuftule- 
lunt,  vel  enervarunc ;  nec  vero  alii  defue*- 
xunt,  qui  ftudio  rigoris,  quem  vocant,  in 
demonftrando  ali5  prolapfi  >  Geometrtam  ftu* 
diofis  velut  onus  Aetna  gravius  effecerinti 
Si  quis  vero  in  hoc  Euripo  conftitutus  tam^ 
quam  medius  inter  duas  Syrtes  naviget ,  utri- 
ufque  £acultatis  particeps  y  neutrius  periculi 
cxpers,  mt  ego  iilum  &  optimi  Do6loriS)  & 
egregii  ^seometr^  partes  omnes  exfequi  judi^ 
cabo:  quod  a^tate  hac  noftra  cum  ex  tranf^ 
alpinis  hominibus  multi  ^  tum  etiam  ex  nov 
ftris  non  pauci  magna  cum  laude  perfece'* 
rant.  £t  quamvjs  is  ego  non  fim,  uc  tan^ 
tam  poflim.)  nec,  fi  maxime  poifim,  prsdi«- 
care  de  me  audeam;  maio  camen  cum  iif^ 
dem  fcriptoribus  parum  timjdus  videri  in  hac 
eadcm  Geometrias  femita  ineunda^  quam  ni- 
mium  prudens  Euclidseis  quafi  veftigiis  per- 
fequendis  • 

Quid?  quod ,  ut  fatietati  Tironum  oc- 

currerem^  quos  adhuc  minime  perceiiit .  fpe- 

cuUtricis  Geometrise  puichritudo  ^    elemencis 

prope  finguiis  adjecimus  ea^  qus  ab  illis  dc- 

b  4  riva- 


rivari  poterant,  Geometris  pra£lic2  proble- 
mata;  atque  hac  ratione)  quas  divulfa  quon- 
dam  erat  ab  elementari  Geometria,  &  fe« 
paratim  tra6labatur ,  in  unum  corpus  copula- 
vimus  Geometriam  Tbeorico-PraSiicam.  Ni- 
mirum  nuda  illa,  &  arida  elementorum  ra- 
tio  nimium  quantum  fatigat ,  &  abjicit  ple- 
rofque  9  quibus  ab  omni  ufu  femotas  con- 
templationi  tamdiu  vacare  videtur  eflfe  ho* 
minis  intemperanter  abutentis  &  otio ,  & 
litteris  • 

Quamobrem ,  ut  hoc  prsejudicium  amo- 
verent  Scriptores  Geometrias ,  in  dilpares 
abierunt  methodos.  Alii,  qux  in  ufus  Op- 
ticaC)  Cathoptricas,  AitronomiS)  Phyficxtra* 
duci  ex  theorematis  fere  fingulis  pofjfent^  (lu- 
diofe  coUegerunt,  Wilhelmus  Wifton,  P.  de 
ChaleS)  ac  nuperrime  P.  Leonardus  Xime* 
nes^  qui  omnium  conatus  folertiffime  fupe- 
ravit.  Sed  hasc  etiam  induftria  non  vacat 
affini  periculo.  Nam  fingularum  facultatum 
principia  cujufque  propria  afferenda  in  me- 
dium  funt,  qua^  vix^  ac  ne  vix  quidem  in- 
telligunt  Tirones;  quippe  quas  prastereundo 
potius  a  fcriptore  attingi  neceflfe  eft.  Acce- 
dit  eodem  novitas  rerum ,  &  vocum ,  &  mul- 
tiplex  experimentorum  cognitio,  in  quibus 
plane  hoipites  funt  j  &  peregrini  Tirones : 
qua;  omnia  praspediunt  potius,  quam  juvent 
eorum  curfum.  Vidit 


>1 
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Vidit   hoc   pcrfpicaciffimus   vir  P.    Xi* 

meneS)  narratque  in  prxfatione  quas  fibi  le^ 

ges  obferyandas  duxerit,   ne  e^^   qu6  mini<- 

me  vellet  ,  imprudens  relaberetur  k     Quod 

quamvis  diligentiflfime  prseftiterit,  fatetur  ta«- 

jnen  de  fe  ingenue  quam  anceps,  &  plenum 

aiex  opus  hoc  fit.  Sic  enim  fapienter  monet^ 

/if  fomma  io  dico  ,   cbe  bo  fojienuto  fin    ora 

%na   noja  ^   ed    un  faflidio  ^   cbe  non  i  picco^ 

lo  ;    cbe  la  fcelta ,  ed  effofizfone   di  tali  ufi 

^   una    cofa   affai  amhigua  ,   ed  ingannevole ; 

cbe   cbi  fi  trovaffe  poco   contento    di    quefta 

piccola    imprefa  y    faccia    co$i  :    vi  fi  pirovi 

egiij    e  per   amore   del  pubblico   bene  foften* 

ga  ancb*    egli   qualcbe  poco   di    quefta  nojofa 

fatica. 

£go  vero  neque  me  huic  oneri  fnfti^ 
nendo  parem  fentio ,  femperque  timui  ne 
ab  exteris  facultatibus  in  Geometriam  elc'- 
mentarem  accerfitas  exercitationes  alium  ab 
eo,  quem  optarem,  exitum  eflent  habiturs. 
Quare  aii6  me  verti  >  &  Geometriae  elemeU'^ 
tatis  in(litutiones  ad  ufus  Geometrias  pra£li« 
cx  accommodavi.  Habet  enim  facultas  utra^- 
que  communes  voces  >  nedum  principia  • 
Nihii  ex  ionginquo  accerfendum^  quod  pe<» 
xegrinitatem  redoleat  Tironi*  Lineas^  figu- 
ralque  five  in  charta  ,  five  in  aere  y  cam* 
pifque  concipias,  eadem  tibi  theoria  prsiu- 

cet. 


cet.  Indrumentorura ,  quorum  in  Geome* 
tria  pr^^lica  ufus  vcl  maximus  cft  mctienr 
dis  angulis,  capiendifque  intervaiiis,  dcicrip- 
tio  &  omnibus  expofita  cft,  &  theorianti 
ipfam  juvat)  altiufque  animo  deBgit. 

Hx  me  rationes  perpuiere  ut  hanc  utri« 
ufque  Gcometrix  tradendas  methodum  arri* 
perem  y  quam  non  primus  invcxi  ^  fed  in- 
choatam  acccpi  ab  aliis  fcriptoribus  ^  Ozar 
nam,  Dcidier)  Camus,  (fed  quo  plures  no« 
minO)  eo  plurcs  occurrunt  digni  qui  nomi* 
nentur)  qui  eamdem  >  quam  primo  illisape* 
rucrat  ArnalduS)  femitam  traflandas  Geome* 
tris  introgrefli  foiidiore  artificio  firmarunt, 
&  mihi  ctiam  per  eadcm  veiHgia  gradienti 
principes,  &  duces  cxftitcrunt.  At  fi  rcs  ita 
fc  habet,  inquiet  aliquis ,  occupatam  jam 
pridcm  provinciam  fruflra  invadis.  Quae  ra- 
tio  fi  valcrct)  inquit  Tuilius,  jamdudum  ho* 
mines  de  rcbus  pracciarifiimis  fiiuiflfent,  Pro* 
flat  rcfeilendis  id  gcnus  reprehenforibus  y  ex- 
citandasque  fcriptorum  induftrix  lucuientum 
ejufdem  Marci  Tullii  teftimonium  iib.  i.dc 
Fin.  Nam  fi  dicerent^  inquit^  ab  illis  basres 
ejfe  traHatasy  ne  ipfos  quidem  Gracos  efi  cur 
tam  multos  leganty  quam  legendifunt.  ^uid 
enim  eji  a  Cr^fippo  pratermijfum  in  Stoicis? 
Legimus  tamen  Diogenem^  Antipatrum  y  Mne^ 
farcbum ,  Panatiumy  multos  alios  >  in  primif 

que 


ijue  famsliarem   mfirum  PoJJidonium .     ^id 

Tbeopbrafius?  mediocriterne  dele&ap  ^  cum  pra- 

Bat  iocos  ab  Arifiotele  ante   traHatos?    ^id 

Epictirei?    Num  dejifiunt  de  iifdem  ^   de  qui* 

hus  &  ab  Epicuro  fcriptum  efi  y   &  ab  anti" 

quis  9   ad   arbitrium  fuum  fcribere  ?    ^uod  fi 

Gr£ci  leguntur  a  Gracis  itfdem  de  rebus  alia 

tatione   compofitis  y   quid   efi  cur  nofiri  a  no» 

firis  non  legantur? 

Hxc  ille  fapientiffime  more  fuo,  In- 
telligebat  nimirum  vir  juvandis,  augendifque 
fcientiis  natus,  nihil  effe  aut  a  natura^  aut 
ab  arre  ^  fimpiici  in  genere  omnino  perfe- 
ftum ;  fapieniiores  cfie  folere  non  raro  po- 
fteriores  cogitationes  ;  multa  itcrum  ,  &  fae- 
pius  tentantibus,  &  experientibus  occurrcrc, 
quas  aciem  quamlibet  acutam  ante  fugie"* 
bant.  Non  quod  eos,  qui  noftra^  Patrum- 
que  memoria  floruerunt  Geometrs ,  plus 
multo  vidiflfe  negem  ,  quam  quantum  no* 
ftrorum  acies  intueri  potcft,  Sed  in  traden- 
dis  difciplinis  multa  funr,  qux  dies  retegit, 
&  longa  obfervatio  naturz.  Hoc  jamdiu  a 
bonis  fcriptoribus  fancitum  foedus,  ut  aiter 
alterius  opes  acceffione  aliqua  amplificct;  nec 
decrunt  poftraodum  aiii,  qui  h^c  ipfa,  qu2S 
fcribimus,  elementa^  (ii  quid  humanitus  of- 
fenfum  fuerit)  comitcr  cmcndent,  ac  faciant 
meliorsLy  libentiffimis  nobis^  &  pro  communi 

fcicn- 


rcientiarum  incremento  enixe  cupientibus  • 
Nam  hominum  nedum  nacuris  y  fed  etiam 
lucubrationibus  quadrat  Horatianum  illud  : 
Optimus  ille  eji^  qui  minimts  urgetur. 

Reliquum  eft  ut  iis  refpondeam ,  qui 
hsc  a  me  tra£lari  elementa  multo  brevius 
voluiflent.  Ac  illi  quidem  difficiiem  quam- 
dam .  temperantiam  poftulant  in  eo  ,  quod 
femel  admiifum  coerceri,  reprimique  non 
poteft)  in  reque  co  meliore,  quo  uberiorfir, 
mediocritatem  defiderant.  Nam  nihil  efl: 
iis,  qui  alios  docere  volunt ,  tam  adverfa* 
rium  )  quam  qusefita  brevitas  in  tanta  vo- 
cum  novitate,  &  rerum.  Inteliigenti  pau- 
ca  >  ut  veteri  proverbio  tritum  eft ;  at  diicen* 
ti  non  ita.  Ilthaec,  quas  vocant,  Geometrias 
compendia,  fateor,  avidiffime  cxquirunt  Ti- 
rones,  at  citiffime  ctiam  deferunt*  Quid  cau- 
ik  fit,  explicat  Platonis  eiegantiffima  com- 
paratio  iib.  2.  de  Rep.  Si  quis^  inquit,  no- 
bis  propofuifiet  aliquid  longo  intervallo  le- 
gendum ,  quod  minutis  iitteris  fcriptum  fo- 
ret  >  neque  nos  valde  acutis,  &  perfpicaci- 
bus  eflemus  ocuiis,  pofteaque  alicui  nodrum 
veniret  in  mentem  y  idem  aiibi  exftare  in 
latiore  tabula  grandioribus  litteris  fcriptum , 
nemo  eflet  quin  lucro  apponeret  iiiam  prius 
infpicere,  ut  poftea,  quse  in  minore  fcripta 
cflent,  iifdem  veftigiis  faciiius  perfequi  pof- 

fct. 


fet.  Sic  noAra  hasc  paulo  explicatiora  ele- 
menta  legent  Tirones^  quamdiu  volent :  tam- 
diu  autem  velle  debebunt  >  quoad  Geometria 
ab  eorum  cognicione)  ufuque  longius  difta* 
bit,  quoad  hebetiores  oculos  fe  habere  intel- 
ligent. 

Verum  cui  hxc  tam  prolixa  admoni- 
tio?  Non  illis  certe,  qui  librorum  proo&mia 
cum  legerint  y  fatis  habent  y  ac  de  re  tota 
difceptant,  fed  unis  illis^  qui  ferio  animum 
ad  Geometriam  adjicere  volent,  quique  ex- 
periundo  incorruptius  de  me  judicabunt.  Ob- 
fcuritas  autem  ii  qua  forte  occurrat^  nolim 
tam  facile  Scriptoris  vertatur  vitio,  quippe 
qu2  non  raro  oritur  ex  rebus  ipfis  fuapte  na-^ 
tura  IsLtcntibnSj  ac  faspe  ex  ingeniorum  no* 
firorum  imbecillitate ;  qua  fit^  ut,  quemad- 
modum  vetula  illa'^  cum  oculorum  aciem  x* 
tate  amififlet ,  de  sedium  luminibus  quereba- 
tur ,  jta  artium  ftudiofi  interdum  humanas 
infirmitatis  culpam  in  Magiftros  conferant, 
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(brum  ,    <}ux  non  modo  ma- 
gnitudinem,{eu  quantitatem 
in  reipfa  confiderat ,    fed  il- 
lius  etiam  rationem  cum  alia 
quavis  ejufdem  generis  ma- 
gnitudine. 
2.  Duplex  Geomctria  eft,  Theorica,  &  Pra-      „ 
Aica.  Illa  quamitatis  coniinuae,  quam  uno  nomi-  gcPf^ca^' 
ne  Gcometrx  magnitudinem  appellant,  afTefliones 
abftradi,  &  generatim  confiderat,  acdemonftrat, 
&  cnm  Aritbmetica,  Hve  numerica,  live  fpecio- 
la,  Matheleos  univerfx  bafis  eft,  ac  fundamentutn . 
Ab  hac,  ejulque  elementis,  veluti  fonte  uberrimo, 
iUa ,  quara  pra£ticam  vocant  j  Geometria  proBuxtt : 
ninurum  omnis  latttudinum,   longitudinum,   pro- 
ftinditatum,  omais  agrorum ,  montium  ,  infularum 
dimenlio,  atque  divifio,  omnis  in  coclo  per  inilrii- 
T.  I.  A  mcnta 


2  Geometrije 

menta  fyderum  obfervatiO)  omnis  machinaram  vis, 
&  ponderum  ratio  ;  ac  denique  quidquid  ufpiam 
terrarum  vaHo  licet  ambitu  continetur,  mentis  no* 
ftras  oculis)  munere^  ac  beneficio  Geometriz  fu* 
bjedum  confpicimus* 

3*  Nobilitas  ver6,  atque  prxftantia  huius  fcien* 
tis  ex  certitudine  demonurationum ,  quibus  utitur^ 
facile  apparet;  id  quod  aliis  fcientiis  vix  tribuere 
poffumus.  Omnis  autem  a  Geometris  adhibita  de- 
monftrandi  ratio  dividitur  in  Problema  ^  ac  Tlieo» 
rema:* 

4*  Problema  vocant  eam  demonftrationem ,  quae 
Problema.  )ubet,  ac  docet  aliquid  conftruere:   puta,   fi  quis 
conctur  demonftrare  qua  ratione  data  reda  linea 
finita  bifariam  fecetur. 

5*  Theorema  autem  appellant  eam  demonftra« 
Theorema.  tionem,  quac  foli^m  aifedionem  aliquam,  propriQ- 
tatemque  unius ,  vel  plurium  fimul  quantitatum 
perfcrutatur ;  uti ,  fi  quis  demonftret  duarum  re- 
^arum  fe  mutu6 .  fecantium  angulos  ad  verticem 
oppofitos  aequales  efle,  vocabitur  faasc  demonftratio 
theorema  ,  quia  non  jubet  >  aut  docet  angulum , 
five  quidpiam  aliud  conftruere  ,  .fed  contemplatur 
tantummodo  hanc  angulorum  ad  verticem  aife- 
6lionem  • 

6.  In  pmni  itaque  problemate  duo  poti(fimi!im 

Conftrth  fant  confideranda,  Conltrudio  illius,  quod  propo- 

ftio,  &  Dc-  nitur,  &  DcmOnftratio,  qua  oftenditur  conftruftio- 

toonitratio.    ^^^  ^^q^  ^^^  inftitutam.     Quamvis  autem  theo- 

remata  conftrudidnem  non  jubeant,  nec  fibi  pro- 
ponant ,  tamen ,  ut  demonftretur  ea ,  qua?  affirma- 
tur,  quantitatis  proprietas,  farpenumero  conftruen- 
dum  eft)  atque  efficiendum  prius  aliquid,  ut  via 
tdemonftrationi  aperiatur ,  ficuti  maniteilum  erit  in 

fequen- 
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ieqaentibas ;  Enim  ver6  pauca  admodum  funt  theo» 
remata,  quae  nullam  requiraat  conftrudionem  • 

7*  CMcrum  tam  problema^  quam  theorema 
dici  confoevit  apud  Geometras  Propofitio  y  propte«  l>ropofitio . 
rca  qu6d  utrumque  nobis  aliquid  proponat.  Id  er« 
go  omne,  quod  in  quaeftionem  cadit)  dicitur  pro- 
pofitio  •  Geometrse  autem  propofitionum  alias  di- 
xere  theoremata^  alias  problemata.  Problematum 
demonftrationes  condudantur  his  feri  verbis :  Quod 
facieadum  erat  j  tfaeorematum  ver6  hifce  :  Quod 
erat  demonfirandums  habita  nimirum  ratione  finis 
utriufque » 

%.  QvLoni^m  ver6  ad  demonftrationes  proble^ 
matum,  ac  theorematum  requirantur  interdum  alia 
qusdam  theoremata  y  vel  problemata  miniis  princi- 
ralia  j  ut  fkcilii^  demonflrari  poffint  ea  ^  de  qui- 
Dus  przcipui^  agitur :  idcirco  a;  Geometris  illa  vo- 
cantur  Lemmata^  propterea  qubd*  foli^m  aftumun-  Lemma. 
tor  ad  aiias  demonftrationes  9  non  autem  de  ilUs 
prxcipua  difputatio  inftituatur,  quemadmodum  de 
aliis.  Itaque  Lemma  dici  poteft  deikionftratio^  feu 
coaftru3io  illius,  quod  ad  demonftrationem  alicu- 
jus  theorematis  ,  v^l  problematis  principalis  aftli- 
mitur  9  ut  demonftratio  expeditior  fiat  ^  &  bre* 
vior. 

^  Cum  autem  omnis  9  quss  ratione  qiiadam , 
ac  methodo  traditur  demonftrandi  forma  ex  aflum- 
pris ,  &  conceffis  quibufdam  principiis  ad  alias 
jgnotas^  abftrufafque  veritates  progrediatur,  quod 
propriam  eft  munus^  atque  ofticium  difciplinarum 
omnium  :  habebit  utique  Sl  Geometria  principia  Gcomctria; 
fna,  quibus  pofitis  problemata)  ac  theoremata  con-  principia. 
fimet.  Horum  autem  tria  funt  genera :  Defini^ 
limesy  Poftttlata,  &  Axiomata. 
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4  GEOMETRIiB 

To.  Definitiones  voeabula  artis  explicant,  ne 

Definitio.  in  ipfa  tradatione  fiat,  ut  ambiguitate  nomimim, 

aut  obfcuritate  circumventi  ,   in  paralogifmos  in- 

cidamus  • 
Poftulatum.  II-  Poftulatum  ctt  quod  facili  fieri  pofle  ma- 

nifeftum  eft . 

II.  Axiomata,  feu  communes  animi  notiones  , 
Axioma.  <1«*5  praeclar^  TuUius  Pronunciata,  feu  Effata  vo- 
cat  j  dicuntur  veritates  ill«  )  qu«  non  folilkm  in 
fcientia  propofita,  fed  etiam  in  omnibus  aliis  ita 
manifeftx  funt,  ut  ab  eis  nulla  ratione  diflentire 
queat  is,  qui  ipfe  vocabula  tt&h  perceperit. 

Scbolion »    * 

POrro  in  bujufcemodi  ptincipiis  tradendis  hic  ordo 
fervabitur  ,  ut  in  hoc  primo  Geomeni^  aditu 
proponantur  principia  toti  fcienti^  communia  j  in 
aliis  autem  elementorum  libris  ea  exponantur  princi^ 
pia^  qua  propriij  €T  peculiari  quadam  ratione  ad 
materiam  illorum  fubjeQam  videntur  fpeSare . 

m 

DEFINITIONES. 

ig.^Tp^Ria  funt,  Gu«  menfurandis  corporibus  ad- 
X     hibentur  dimenfionum  genera:   Longitu- 
do,  Latitudo,  5c  Profunditas. 
Linca  ^4-  l-ongitudo ,  qus  mente  concipiatur  veluti  prm- 

cifa  a  latitudine^  &  profunditate^  dicitur  linea. 


Scbolion  • 


c 


Um  lineas  audis ,  non  eas  folhm  intelligas  opor- 
tet ,  qua  atramento  in  cbarta ,  aut  alia  ratione 

defcri- 
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dtfcfibuntur  in  tabula^  fed  eas  prafertim^  qu^  re^ 

bus  infunt  .•  Jboc  efi ,  omnium  bujus  univerft  fuperfi-^ 

citrum^  ac  corporum  afpeQabilium  in  hngum^  latum^ 

ac  profundum  dimenfiones  • 

15.  Longitudo  ,  &  latitudo  ^  qu^  abfque  pro^ 
fuaditate  cogitentur  ,  vocari  folent  Superficies .  Supcrficies . 

16.  Longitudo  y   latitudo^  &  profunditas  fimul 
cmfiderata  vocantur  Corpus ,  feu  Solidum  •  Corpus . 

Scbolion . 

QUamvis  corpus  omne  tribus  dimenponibus  confiet  ^ 
nec  una  a  reiiquis  fejungi  poffit :  tamen  partim 
necefiitate  j  partim  utilitate  ducimur  j  ut  unam 
abfque  reTiquis  confideremus .  Nam  &  limitatio  in^ 
telleSus  facit^  nt^  quas  unica  cogitatione  compleSH 
uon  potefi  corporum  dimenfiones ,  faltem  fmgulas  quafi 
per  graaus  cogno/cat  j  atque  hinc  per-  abfiraSiionem 
mens  bumana  divellat ,  qu^  nexu  indivulfo  natura 
conjunxit:  &  utilitatem  iujus  abfiraBionis  cafui  in^ 
numeri  perfuadent ,  in  quibus  unam  dimenfionem ,  ne^ 
gleQis  c^teris  ,  cognofcere  jubemur ,  pitta ,  altitudinem 
turris  fine  latitudine ,  &  profunditate  ipfius ,  latitu-- 
dinem  fiuminis  abfque  longitudine^  &  profundiPate 
ejufdem  • 

17.  PunSum  efi  fignum  in  magnitudine  indivi^^ 
duum .  Hoc  cft  ,  quod  dividi  nc  cogitatione  quidem  P""^^  • 
potcft . 

i8.  Cave  autem  putes  punAum  partem  lineas 
/altem  cflc  ,    cujus  prsecisi  terminus  exiftit .    Quid        Euclid«a 
fit  tcrminus  lineae,  mente  aflequeris,  etiamfi  hu-»  ^Q^io  punai . 
;os  excmplum  in  rebus  materialibus  reperire  nuU 
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lum  (M>(Ii$;  mfi  forti  velis,  inquit  ClaviuS)  ex- 
tretnitatem  alicu|us  acus  acutiffims  fimilitudinem 
pun£ti  exprimere  ;  quod  qutdem  verum  non  eft, 
quoniam  ea  extremitas  dividi  poteft,  &  fecari  in- 
nnit^,  pundum  ver6  individuum  debet  exiftimari. 
ip.  Hxc  eft  Eiiclidis ,  S^  Geometrarum  ve- 
Recentio-  terum  notio.  Cum  autem  ad  geometricas  demon- 

rum  notio.     ftrationes  vel  minim^  necefTaria  fit  idea  punfti  pla- 

n^  individui,  vel  interdum  alia  aliis  majora  pun^ 
&SL  admittere  oporteat,  aut  faltem  plura  diverfo- 
rum  ordinum  fateri ,  uti  deinceps  demonftrabimus , 
ac  praefertim  in  calculo  infinitefimali :  hinc  fa6lum 
eft)  ut  recentiores  Geometrse  duplicem  invexerint 
punfli  mathematici  notionem  y  atteram  pun6li  re- 
lativi ,  alteram  abfoluti , 
Punffaim  PnnQum  Rrlativum  dichur  ea  portio  materi^  , 

B^elativum ,    qua  y  quamvis  certam ,  &  determimatam  habtat  ma^ 

gnitudinem ,  tamen ,  ft  cum  alia  magnituditte  compa- 
retur^  perinde  accipi  poteft^  ac  fi  omni  prorfus  ex^ 
tenfione  careret  •  Siq  Aftronomi  terram  inftar  pun- 
Ski  confiderant,  refpedu  immenfae  CGeloruni)  ac  £• 
xarum  diftantiae;  pariterque  in  Gnomonica,  diftan- 
tia  j  quam  faabet  fuperncies  terrs  a  fuo  centro  y 
ptx)  ninilo  reputatur)  fi  cum  ea,  quam  fol  a  cen* 
|ro  terne  obtmet,  diftanti^  comparetur* 
Pun£faim  Pun&um  Abfiflutum  vocant  quantitatem  quavis 

Abfolutum.    ^^^^  minoremj  feu^  ut  aliis  placet^  infiniti  parvam  ^ 

vely  ut  Newtono,  evanefcentem .  Quantitates  au- 
tem  infiaiti  parvas,  aut  evanefcentes ,  &  quidem 
diverforum  ordinum  pro  nihilo  habendas  efle  in 
multis  demonftrationibus  tanquam  axioma  pofue- 
runt  EucHdeS)  &  Archimedes^  ut  progrefiu  ipfo 
conftabit;  atque  hinc  Bonaventura  Cavalerius  m- 
^ivifibilium  methodum  Geometrias  accommodavit . 

Ha?c 
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Hxc  aatem  quantitatum  indivifibilium  hypothefis 
cum  durior)  mini^fque  geometrica  Newtono  vide- 
retar  ^  loco  indiviubilium  evanefcentia  divifibilia 
fubfticuity  ttt  alibi  fu£ib  expooemus* 

IiV  ih  veri ,  qtuf  mox  tradentuf  ^  demonfifathnibttt 
getmetricis^  nifi  pnemaneam^  non  aliamy  qnam 
Euclid^am  notimem  punSi  ufurpabf^  y  veJ  cum  Recen^ 
tiwibus  quanti$a$em  evanefientem » 

Carollarium « 

•. " 

TRes  igitur  dimenfiones  habet  corpus  ^  fupeT** 
ficies  duas,   linea  unam,   pundum  vel  nul< 
lam  abiblut^)  vel  nulkm  refpedivi. 

Scbolion  f 

40.  Ti^^g'^^  refefty  ut  quam  antiqui^  (Sf  recen* 
j\X,  tiares  Geometr^e  excogitarunt  hafum  trium 
Hmettfionum  genefim ,  Tirones  multo  ante  concipiant  y 
ftippe  qu^  ufum  babet  infignem  in  ea  Geometria 
farte^  quam  tantopere  Recentiores  encoluerunt»  Ita*' 
qte  Emclidis  interpretesy  aliique^  tft  nobis  inculcent 
vetum  lime^  notionem ,  imaginantur  punSum  jam  de*  Linea  ex 
fcriptmm  n.  17.  Cr  iS.  e  loco  in  locum  movefi*  Cum  fluxupunai. 
enim  punSum  fis  proffus  individuum ,  relinquetuf  ea 
ifio  ueatm  imagimario  vefiigium  quoddam  iongum  om^ 
nis  latitudimis  oupers  •  Hinc  faSum  efi^  ut  alii  di»^ 
uerim  lineam  nibil  ejfe  aliudj  quim  pun£K  ftuxum^ 
dr  puoQum  mnnis  magnisudinis  quafi  principium  efi 
fcy  ftcut  unitat  efi  numeri.  Similiter  monent  iidemy 

A  4  ut       . 
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Supcrficics  ^^  intelligamus  lineam  aliquam  in   tvanfveYfum  md^» 

cx  fluxu  li-  '^^ri  s  vejiigium  enim  relihum  ex  ijio  motu  erit  qui-- 

pcac.  dem  hngum  propter  longitudinem  line^j  latum  quo^ 

que  propter  motum  y  qui  in  tranfverfum  eji  faSius  j 

nulla  veri  ratione  profundum  ejfe  poterit^  cum  linea 

ipfum  defcribens  omni  careat  profunditate  •     Quare 

Juperficies  dicetur  ,   quam  ex  fiuxu  linea  generari 

Solidum  cx  ^^''S*^^^^^^^  i  ejufque  extremitates  effe  lineas ,  quem^ 

fluxu  fupcr-  ^^^(^^tn   linea   termini   funt  punSla  •      Simillima 

ficici .         prorfus  eji  folidi  genefis  ex  fiuxu  fuperficiei  • 

21.  Omnis  quantitas  iifdem  elementis  conftat^ 
quibus  generari  concipitur .  Cavalerius  quidem  hoc 
primum  pofuerat  fua  metbodi  indivifibilium  %eluti 
decretum ,  lineas  nempe  ex  infinitis  pun&is  conflare , 
fuperficies  ex  infinitis  lineis^  &  folida  ex  infinitis 
fuperficiebus  i  deinde  indivifibilid  illa  elamentaj  to^ 
tamque  eorum  fummam  comparabat  in  una  magnitu^ 
dine  cum  fmgulis  elementis  ^  eorumque  fummh  in  alia 
magnitudine ,  ut  fic  duarum  magnitudinum  rationem 
determinaret  •  Newtonus  verdy  ut  metbodi  indivsfi" 
bilium  brevitatem  ajfequeretur ,  tutihs  tamen  ,  O* 
accuratihs  procederet^  quantitates  matbematicas  con^ 
fiderat'^  non  ut  ex  partibus  quam  minimis  confian^ 
tes  9  fed  ut  motu  continuo  defcriptas  j  nimirum  tineas 
cogitat  defcribi ,  ac  defcribendo  generari ,  non  per  ap* 
pofitionem  partium  y  Jed  per  motum  continuum  pun-' 
£iorum ,  fuperficies  per  motum  linearum  y  folida  per 
motum  fuperficierum  ^  anguhs  per  rotationem  laterum  , 
Cy  fic  in  ceteris .  Quare  has  fiuxiones  infinite  pat^ 
vas ,  feu  evanefcentes ,  vocat  ille  totidem  quantita^ 
tum  elementa  refpedivi  s  atque  hinc  metbodo  indi'- 
vifibilium  fubftituit  Newtonus  fiuxionum  methodum  ^ 
de  qua  fuo  loco  dicendum  multi  accuratihs . 

B 
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21.  lU3a   linea  eji  omnium  breviffima  y  qua 
inier  iuo  pun&a  duci  pojfit  •  .  Si  namque  pun6lum  ReAalinea 
rc6l^  ftoerc  concipiatur  per  breviffimum  ipatium) 
ita  ut  ne<}ue  in  hanc  partem ,  neque  in  illam  de- 
ftedar,  dicetur  linea  flla  defcripta  recta,  (juae  di*  r^i^^^^xv^ 
ci  eciam  folet  Diftancia  ab  uno  pundo  ad  aliud  • 

Corotlarium  L 

9 

2^.    A  B  uno  pundo  ad  aliud ,  ficuti  unica  via 
S\,  cft,  qux  fit  omnium  breviflima,  ita  8q 
unica  linea  re6ta  duci  poteft. 

Corollarium  IL 

24.  I  AActis  duobus  pundis  determinatur  poficio 

\  3  UneiE  redas;  hoc  eft,.fi  dircftionem  rc*  -a^?.^'^^  " 
fla    lincac   dcterminare   oporteat  ,  fatis   erit    duo       ^^^^ ' 
[  eiufilem  redas  pun£la  invcnire* 

CoroUarium  III. 

15.  I  "AUae  redse  in  untco  pun6lo  fe  mutu6  in* 
JLy  terfccant  •  Nam.  fi  in  duobus  pun6^is  fe 
fe  intcjrfecarent ,  haberent  ambae  eamdem  poficio<» 
sem  per  Corol.  IL,  atque  in  unicam  lineam  com- 
ButcerentQr:  quod  cflet  contra  hypothcfim. 

CoroUarium  IV. 

i6.  TXUae  re£laB  lincas  non  habent  unum ,  &  idem 

j  V  fegmentum  commune ;  quod  etiam  cx  no« 

tione  UneaB  re&x  per  fe  confequitur.    Cum  enim 

lioca  re6la  dire6lo  femper  itinerc  ^  nullam  in  par* 

tem 
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tem  defiedendo  producdcur^  fieri  nulla  ratione  po* 
teft  I  ut  duae  lineac  redae  habeant  unam  partem  ^ 
quamvis  minimam  y  communem  y  pra^ter  unicum 
pundum,  in  quo  fe  mutu2i  intcrfecant. 

CmUarimm  V. 

27.  T^UsB  reflse  lineas  fpatium  non  comprehen- 
1  J  dunt.  Ut  enim  duas  re3ae  AB,  AC  fpa« 
tium  comprefaendant ,  ambs  difcedant  oportet  ab 
eodem  pundo  A,  &  coeant  in  idem  pundum  B, 
five  C,  quin  ufbiam  commifceantur ;  quod  fieri  non 
potell  ex  Corol.  IL  Quare,  ut  fuperficies,  fpatium* 
ue  quodvis  redilineum  ex  omni  parte  concludatur, 
uabus  redis  A^,  AC  tertia  quaedam  linea  BC 
adjungenda  eft;  ita  enim  conficietur  fpatium  trianr 
gulare  ABC,   feu  figurarum  redilinearum  prima. 

A  A 
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CoroHariiim  VL 

%%.  QI  tfcs  reftae  lineap  AB,  BC,  AC  claudant 
Jji  fpatium  ,   earum  duae  quaslibet  AB,   BC 
fimul  fumptas,   terti^  AC  longiores,   feu  majores 
erunt.  Euclid.  lib^  t.  prop.  lo. 

Cum  enim  linea  AC  re6)a  fit^  erit  omnium 
breviffima  a  pundo  A  ad  pun£Ium  C.  Hujus  Co- 
jrollarii  ufus  isrit  freqiiens  deinceps. 
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29.  Linea  curva  dicitur  ea  ,   quw  non  eji  om^.j* 
mium  breviffimaj  quof  inter  duo  punSa  duci  pojjint. 

DifTorcniuin  harum  linearum  numerus  eft  pro- 
pe  infinitus,  quarum  geneflm  ex  fluxu  pun£{i  non 
eft  opus  hic  receniere« 

30.  Linea  mixta  efipartim  curva^  partim  re&a.  Linea  mixta. 

31.  Plana  fuperficies  eft  minima,  feu  frevijffi^  ^^^^.^^^^ 
ma  emntum^  qme  eadem  babent  extrema^  vely  cujus  ^^^3      ^ 
mmibus  partibus  reSa  linea  accommodari  potefi  • 

Solent  Geometrac  fuperficiem  planam  fi*equen- 
ter  appellare  Planum.  Casterse  omnes  fupe^ficies^ 
anibus  non  ex  omni  parte  accominodari  poted  re-» 
aa  linea ,  appellantur  curvz ,  &  non  plana? « 

ScMion  • 

NE  definitionum  copia  plus  aquo  oneret  Tironum 
memoriam^  reliquas  trafiationibus  fmgulis^  at* 
que  elementis  muhd  commodihs  pr^onam . 

Po^TULATUM     !• 

3^*    A     Qttovis  punBo   ad  quodvis  pundum  duci 
JTx  pojfe  reSam  lineam. 

ScMion  • 

CUm  nobis  propofitum  fit  in  bac  elementari  fcien^ 
tia  tbeoriam  praxJ  conjungere  j  hinc  ordiri 
placet.  Praxis  dupfex  efij  aliay  qune  fxercetur  in 
cbma ,  aJia ,  qn^e  in  campo  •  Ad  primam  exercen- 
dam  ttd  manus  effe  debei  circinus  ^  regula ,  notma  f 
parattelifmus  &c.  ^  ad  eamdem  verd  in  campo  exer^ 
cendam  requiruntur  bacilli  cum  catennia ,   vel  fune 

cari" 
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cannabino  in  pedes ,  &  decempedas ,  ilhtumque  di'- 
gstos  legitimi  divifoj  una  cum  reliquis  injirumentis  ^ 
quorum  artificium ,  C5*  ufus  ,  uti  fe  dabit  occafio  , 
explicabitur .  Utrows  modo  infiituenda  efi  operatio  y 
ftve  in  cbarta^  ftve  in  campo^  ut  intelligasy  num 
ea  facere  poffis ,  quce  jubentur . 

Praxis  •  In  cbarta  4inea  re8a  ducitur  grapbio  , 
aut  penna  juxta  regulam  ad  duo  punSa  data  applica» 
tam .  In  campo  re&am  lineam  defgnabis ,  /J  funem 
extendas  inter  duos  limites  datos  •  Abfque  junis  ad^ 
miniculo  idem  efficies  ,  fs  per  quadrantis ,  aut  alte^ 
rius  inftrumenti  binas  dioptras  coUimans  in  terminitm 
datum ,  Jubeas  plures  bacillos  certis  intervallis  infigi 
ope  libeH<e  perpendiculariter  terrof ,  fic  ut  omnes  ftmul 
bacillos  per  dioptras  confpicias  j  ita  enim  ,  quot  pla" 
cuerit  y  punSa  ad  reSam  lineam  qu<efttam  notabun-' 
tur. 

POSTULATUM      II. 

33«  T^  EBam  line^m  terminatam  utrinque  produci 
X\^  poffe^  ita  ut  reda  maneat. 
Praxis  eadem ,  qu/ie  prius .  f^el ,  duobus  baculis 
in  data  reSa  dtfixis ,  tertius  in  eadem  reSa  produQa 
infigetur ,  fs  oculo  in  unum  direSo ,  c^teri  non  appa^ 
reant .  Ratio  a  luminis  reQilinea  propagatione  pe^ 
tenda  efi. 

Sc&olion  • 

DUo  funtj  qude  in  metiendis  intervallis  irrepere 
folent  vitia  ex  funibus  cannabe  compofttis  • 
/.  Humor  eofdem  contrabit  s  &  vires  diverfe 
in^qualiter  tendunt*    Schwenterus  Geom.  praQ.  Ub. 

I.  nar^ 
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1.    narrat  ,    cum  aliquando  metiend^e  longitudini  in 

campo  vacatet^y  funif  longitudinem  ^  qua  erat  16  pe* 

dum^   cadente  pruina,  hofie  unius  intervallo  ad  pe* 

des  1 5  rediiffe .     Huic  vitip  occurri  pojfe  docet  WoU 

fius  Geom.  pra3*  parte  !•,  fi  funiculi  ^   ex.  ^ibus 

conficiuntur  funes ,  in  gyros  contrarios  contorqueantur  j 

ac  pr^erea  funis  oleo  ad  ignem  ferventi  immittatur  j 

&  pofiquam  exficcatus  fuerit  y  per  ceram  liquefadiam 

trabatUTj  eaque  obliniatur.  NuHum  longitudinis  de^ 

crememfumj   inquit  IVolfiusy  notabis^  etiamfi  funem 

ifiiufmodi  per  diem  integrum  fub  aquis  demerfum  de^ 

tineas . 

IL  Pondus  funis  borizontaliter  esctenfi  impedi* 
mento  efi  ,  quo  minus  in  reSam  lineam  conformari 
poffit.  Notat  Camus  lib*  i.  cap.  i.  Geom.  filum  Z4 
pedes  hngum^  ponderans  161  grana  \^  &  cujus  33 
diametri  efficiant  duos  pollicesy  fi  boriT^ntaliter  ten* 
datur  decem  virium  libris  y  curvari  in  meiio  linea  uthk 
cmn  femiffe.  Hac  itaque  deviatio  a  linea  re&a  im^ 
fedsenda  erit  appofitis^  per  intervalla  fufientaculis . 

P  O  S  T  U  L  A  T  U  M     III. 

34.  ^^^Uovis  centro  ,   &  intervallo  circulum  pojfe 
V^  defcrihere . 

Praxis  •  ]fi  cbarta  ope  circini  res  abfolvitur.  In 
planitie  ,  &  ubicumque  circini  apertura  tanta  fieri 
nequit ,  quanta  requiritur  9  ejus  vicem  obire  poteji 
filum  y  aut  virga ,  five  lignea ,  five  ferrea .  S^d^  de 
circuloj  cujus  ufus  latiffimi  patet^  plura  mox  erunt 
dicem/a» 
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POSTULATUM     IV. 

ZS^T^-X'  reSla  majori  parttm  auferre  ifniwti  ^equa-- 

Sdbolion  • 

PRmter  bac  quatuox  poftulata  y  quibus  Euclides , 
ejujque  Interpretes  contenti  fuere  ^  funt  aiia 
multa  aqui  facilia ,  qua  prudens  Le&or  per  fe  ipfe 
ajfequi  poterit  ^  uti  translatio  intervalli  e^e  uno  loco 
in  alium  ,  &  alia  ejufdemmodi  .  Quidquid  autem 
geometrice  fit ,  per  b^c  pofiulata  perficietur  s  aliter 
mn  dicetur  geometrici  faSum . 

A  X  I  o  M  A  T  A. 

3^.  L  f^\^^  eidem  funt  ^qualia  ,    inter  fe  funt 
\J^4equalia ..    Et  quod  uno  ^qualium  ma^ 
jus  ^  aut  minus  eft^  majus  quoque^  aut  minus  erit 
altero  ^qualium. 

II.  Si.  ^equaUbui  tequalia  demas ,  vel  addas , 
refidua  in  primo  ,  aggregata  -in  fecundo  cafu  funt 
^qualia .  Et  fi  tequalibus  inaqualia  y  aut  imequali^ 
bus  aqualia  demas ,  vel  addas  ^  ea^  qua  remanent , 
funt  in^qualia»  « 

///•  Quantitates  y  qute  certam  aliquam  quanti- 
tatem  tantundem  continenty  vel  ab  ea  tantundem  con^^ 
tinentury  funt  aquales. 

Unde  quantitates  dsquales  in  eamdem  quantitar 
tem  du£iae  y  vel  per  eamdem  divifx  y  funt  aeauales . 

ly.  Qua  fibi  mutui  fuperimpofita  perfeSe  con- 
gruunty  Junt  ^qualia. 

V.  Totum  qualibet  fui  parte  majus  eft . 

Ap- 


PROLEOaMENA.  X5. 

Appenoix    L 
De  menfufhm 

GEometrias  praxis,  quam  theorix  conjungimus^ 
td  iure  poftulat  ^  ut  menfurarum  omnium, 
q|]dram  ufus  przcipuus  eft  apud  Geometras^  no* 
uoaem  diligenter  hoc  loco  exponamus* 

* 

Dbfinitio. 

37*  "^^  /T^Esiri  idem  eliy  ac  quantitafem  aliquam  pn 

JL V i  unitate  aj/umere  5  &  aliarum  botmgenea* 

fum  rationem  ad  eamdem  exprimere. 

Stri£lii^s  ab  Euclide  menfura  definitur :  Quan^    ^t^,.    ^  ^ 
i.  ,       f     .  /•  #.    ^^  Notio  men- 

tttas^  qu^  ahquottes  repettta  alter$  jtt  ^quahs  ^  quas*  fuf^. 

que  ab  Arithmeticis  pars  aliquota  nttncnpatur  • 

Menfuras  Joi^itudo^  &  diviiio  non  eadem  eft 

nbivis  gentium,  uti  luculenter  demonftrat  Riccio» 

lius   in   Gec^r*  reform.  lib.  %.  cap.  7.  Exponam        «,    ^ 

•  •  r  r»    ^        •  Meniiir* 

itaque    pnus   varias    menfuras  ,   auae  a  Scripton-  amitipjj 

bus  in  rebus  geometricis,  &  phyucis  paffim  adhi- 

bcntur . 

Exapeda  valet  6  pedes. 

Pes  regius  parifienfis  i%   pollices  • 

Pollex  12   lineas. 

Linea  10   punila. 

Ubi   major   accuratio  non  requiritur  ,   negli* 
guntur  in  praxi  pun6la  propter  parvitatem. 

Miiliare  italicum  valet  8    ftadia . 

Stadium  115    palfus  geom. 

Paflus  geometricus  5    pedes. 

Paflus  communis  ii  pedes  • 

Cu* 


lices. 


Cubitos  geometrictts  9   pedcs* 

Cubitus  communis  ,  .  x^-  ped* 

Major  cubitus  9  cubitoscoinsa. 

Minor  leuca  gallica  2000   paf.  geom. 

Leuca  communis  gallica    2400   paf.  geom. 
^    Major  leuca  galHca  3000   paf.  geom. 

^S.  Porro  hsc  menfurs  incertjc  font,  nifi  pe- 
dis  q^uantitas,  ad  quam  illz  referuntur,  fuerit  de- 
terminata.  Pes  ver6  tot  prope  magnitudines  for- 
titur  diverfas,  quot  funt  civitates;  quare,  ut  hsc 
tanta,  quae  in  legendis  "Scrlptoribus  occurrebat, 
Mcnfura-  obfcuritas  tolleretur  ,  Recentiores  optimum  faftu 
cenfuerunt  menfuras  reKquas  ad  notam  quancita- 
tem  pedis  regii  parinni  referre ,  ca)us  longitudinem 
aut  ejufdem  femififcm  metallo  incifam  exhibent  ea, 
.  quse  omnium  tradantur  manibus,  inftruinentaple- 
raquci  &  earum  menfurarum,  falrem  celebriorum 
varietates  repra^fentare  in  particulis  iftiufmodi  ^qua- 
lium  pes  regius  parifinus  etl  T440  •  Nam ,  Dti  jam  ' 
expofuimus,  continet  is  12  pollices,  poilex  12  li- 
neolas,  lineola  10  particulas,  adeoque  pes  integer 
particulas  1440. 

Itaque  pes  regius  parifinus  1440. 

Rhenanus  13^1  i|. 

Romanus  132.0. 

Londinenfis  I3S^« 

Venetus  i?40* 

Bononienfis  i  (58  z  f . 

» 

ScMhrr* 

COmmodihs   a  Recentiofibus  ad  vitandam  fraSo^ 
Titm  molejiiam  menjura  dividitur  in  10  partes 
e^uales ,  ^u^  vocantur  pedes .'  unde  ip/a  Decempe^ 

da 


A 


i 
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ia  sffpeUafur  j  pes  fubdiviiitwr  in  lo  digitos^  di* 

gitms  im  JO  timemss  Cf  ita  peno.    Divijwnem  de^     Divifiodc- 

fiiMiMi  ffkmmy  imendmxit  Stevimmsj  qmi  imdicem  de-  cimalis. 


O      I       tl     Itl 


cemapedermm  cemAituit  o^  hec  paSo  •*  3  5  7  8  , 
mhmirmm  ,  tres  aecemped^  ,  quimque  pedes^  feptem  di^ 
gitij  tr  oSe  t/me^»  l^ide  iib»  i.  cap.  i.  n.  j»  con§* 
mtent.  in  ^ritb.  mniverf  Nevutoni.  P.  Francifcms 
H^ei  in  obfervatiomibus  matbematicis  in  India^  CP 
Chima  faSts  fcribit  divifwnem  decimalem  non  modo 
in  menjuris  ^  Jed  !&  ponderiAus  pnicis  adbiberi  • 

39«  Dixitniis  in  definitione  menfuram  homo* 
jencam  efle  oportere  ^uantitati  menfurandas ;  cum 
autem  trts  fint  c^uantitatis  fpecies^  linea,  fuper«  Menfura 
ficics^  corpus,  triplex  quoque  menfura  ell,  linea*  triplcx. 
ris^  faperaciaiis ,  &  corporea,.  feu  folida;  linec 
fiquidem  per  lineam^  fuperficies  per  fuperficiem^ 
corpora,  ku  /blida  per  folidum  mcnfurantur.  Non 
tamen  fuperficies  per  quamlibet  fuperficiem,  ne» 
qne  (blida  per  quodlibet  folidum ;  led  hsc  per  cu» 
wm,  illa  per  auadratum  metknur;  quia  quadra* 
tnm  9  &  cubus  ngurae  funt  maxim^  fimplices  y  adeo* 
oe  nociores  ;.  quadratum  enim  fit  cx  uno  du6lu 
'nec  10  feip£un  ;  cubus  ver6  ex  dudu  lines  ia 
fetpEun  duplicato  generatur;  nam  linea  in  fe  dufla 
&ch  quadratum  ,  quo  dudo  rurfum  in  eamdem  li- 
neam  gignitur  cubus.  Omnia  conftant  ex  genefi 
harum  qoantitatum  explicata  n.  lo.  Cum  tamen 
menfiira  fimpliciter  nominatur,  femper  linearis  in* 
telligitur  • 


T.  J,  B  Ap- 


l^S'  GEOMETltlJB 

A  F  p  :E  K  D  I  X    I L 

EMpUcath  Jignorum  j  quarum  frequens  eji 
ufus  in  Gemfitria  • 

40.  Ofgnum  additionis  cft  -f-  >  &  dicitur  plus .  Sic 
^5^3  denotat  fummam  quantitatum  5  &  g.. 

~  Signum  fubtra6lionis  ,  &  dicitur  minus  , 
Sic  5  —  3  denotat  excclTum  quantitatis  5  fupra  3  . 

zzz  Sigoum  «oualitatis  •  Sic  5  4*  3  =  8  deno- 
tat  quantitates  5  pius.3  xquari  8. 

X  SigDum  multiplicationis.  Sic  5X3  de« 
notat  produ6lum  ex  quantitatibus  5  &  3  in  fe  in«* 
vicem  multipUcatis  • 

^'  9  <  duo  figna  inzqualitatis  •  Primum  !>• 
vocatur  fignum  ezceflus^  lecundum  <  defe£lus. 
Sic  S  4"  4  ^  ^  denotat  fummam  5  -f-  4  nia jorem 
efie^  qu^m  8.  Cootra  ver6  8<C5-(^4  dcfignat 
S  fflinorem  eflc  fummi  5-^4» 

^  Signum  quotientis  quantitatis  a  per  ^  divi- 

fas  •  Et  fimiliter  ^  eft  quoticns  nameri  7  per  4  di« 
vifi)  five  x^.  Et  cujusiibet  fraAionis^  uti  l^  nu« 
merator  pro  dividendo ,  denomioator  pro  divifore 
habendus  eft,  &  ipfa  fra6(io  7  pro  quoto. 

Reliqua  autem  figna  opportuniiis  fuis  quxqac 
locis  ad jiciam  • 


ELE. 


« 


.s 


^     / 


'9 


ELEMENTUM  L 

He  vafih  LJneirtim  Rtf£farkm\fiAi  mmf^i 
cccurrentium  affeSkni^us  • 

EX  V3ii\o  lihearum  occurfb  prima  baec.GejhM^ 
triie   quafi   liheamenta    ducimus  :   j^efUi um 
niihiructt'  vel  pefrpemiiculkritdf  ^  vel  obliqui 
in  alias  incftdcatium  ind<>lem'c6neempiaiDur)* 
iffeftionelqtte  nmltiplices.  Quonianl  ver6,  0(!cur* 
rentibus  inter  fe  lineis  ^   primam  genefim '  naficif* 
cantur  a^guli ,  hinc  o^^diendum  nobis  eft  •      ' 


*.  ' 


DEFINITIONfiS. 


t  r        t 


41.    \  Ngnlus  efl  (tuarum  UneaiP^ni  hplatM  ah^ 
;     J;\  qua  fupeY^h  fe  mum   tangentiuin\  <^^j^AnguIino. 

un  in  direQum  fdcenttum^  alperius  ad  alperant^  iudi^ 

natio.     Hoc  eft,  quta  dbx  tiriefa:  A^B^  AC  mn^ 

amniit  in  A  9  &  non.  jacei^t 

iq  dire£lum,   ideo  efficiunt 

anguiuiii :  A  ia'  eadem  exi^^ 

ftentem   foperficie  ,'  ih  qua' 

ivLTe  illx  Ikitvi  cdhltituun^ 

tur.    Dic^ntdr  aatem  dus 

linez  hon   in  dire6tum  ja-i 

cere,  qnando  altera  earum 

verfus    concurfum    protenfa      . 

non  coincidit  cum  altera*      ^ 


Bx 


O- 


, « 


ad  ElfeMENTUMl. 

Corollarium . 


42.  A^Onfiftit  itaque  anguli  cujufvis  quantjtas  in 
Vj^  fola  inclinatioiie ,  non  in  longitudine  li* 
ncarum ;  lineae  cnim  lortgius  excurrentes ,  ficuti  non 
augentanguli  inclinationem ,  ita  neque  cjufdcm  ma- 
gnitudinem  • 


fpecm.         ^^^^  Cr  curva. 

A 


Reailincum  angulum  hoc  loco  unicfe  confidc- 

44.  Latera ,  feu  crura  anguh  funt  hne^t  A  t5 , 

A  C  9  f  «^  angulum  efficsunt .  .  ru 

Vertex  anguli  eji  punSum  A ,  in  quo  latera  Jtbi 

mitui  occurrunt . 

■  45.  Cum  angulus  cft 

Angulorum  ^j^icus  B  AC,  unici  etiam 

fiotatio .         j.^^^^^  ^  ^j  verticcm  po- 

fiti  defignari  folct.    Cum 

?lurcs  anguli  ad  unum  pun- 
lum  exiltunt ,  folent  Geo- 
mctrae ,  ut  toUatur  confu- 
fio  ,  angulum  quemlibct 
cxprimcrc    tribus   litteris  t^AC 


*, 


\: 


*    * 


L  I  B  E  R     L  iX 

BAC^  quarum  media  A  oftendit  punduin  A,  in 

quo  linex  conficiunt  angulum; 

cxuemx   ver5  Jittera  B  &  C 

fignificant  ioitia  linearum,  qu2 

angulum   continent  ;  interdum. 

ctiam  anic^  litter^  O  interiiis 

pofit^deiignatur* 


46.  ^Hguli  ^quales  ,  vel  potiw  fimiles  dic$mtuf  j    Ahatlorum 
ft^  cum  ffbi  invicem  vertices  A  &  a  impQnumur^  lor  »luaBm> 
tera  uuius  AB,  AC  congfuant  lateribus  aherius  a  b^  a  c. 


Angulus  re- 


Ad  hoc  non  requiritur  j  ut  latera  finf  sequ^  longa. 

47*    Chm  re^a  A  B  Jup^  re&am  F  G   con^   Pcrpcndicu- 
fijtens  in  neutram  inclinat  partem ,,  ac  proinde  angujos  ^^  • 
facit  utrinque  equaler  ABF ^  ABG,  reSa  AB  al^ 
teri  iufifiens  dicitur  perpendicularis  • 

Uterque  ^qualium  angutorum  ABF.,  vel  ABG 
dicitur  reQus . 

48.  Sin  verd  reBa 
DB  fuper  reBam  F G  cmp- 
Jieus  in  alteram  partem  »1^-1 
gis  ineiinet ,  ac  prainde  angU" 
toT  faciat  utrinque  in^quales 
DBF,DBG,  reSaT^^vo^  ^  V  a. 

catur  Mquas  angulusH^G  B 

B  3  reOo 


%%  E  t  ElMmm^r  i/  M    L 

Acutus.  «tfib^Wr,  asMMS ^mmhuitm g  &  aBgtdusDW  rr- 
Obcufus.  ^«l»^/cr>  $6utfiir^\  .<  .. 

^  Comlarsum  L' 


49*  /^Mnes  anguli  refit  fetst  inter  fe  xquales  • 

V^  Nam^  ut  tx  di£lis  coUigitur,  angulus  re- 

.    .  fiusmiUam  patitur  varietatem ,  nec  unus  altera  ma<- 

rcaip^^ic!  ^^^  minorve  dici  poteft;  cum  linea  perpendicularis 

tas .  '  c>^  efficiens  non  debeat  magis  iii  unam  partem , 

^uitni  ia  altJeiram  inclinare  •  Ootafus  ver6  ^  &  acutus 
augeri  {>oflunt  ^  &  minui  infinitis  modis;  com  ab  illa 
innexibilitatey  inquit  Clavius,  Unea  perpendicula* 
ris  infinitis  etiam  modis  re£la  linea  poffit  recedere . 

Corollafium  IL 


50.  A  D  idem  pun£lum 
jfx  B  datae  reflae 
FG,  &  in  eadem  fuper- 
ficie  perpendicularis  unica 
duci  poteft*  Nam  quxvis 
alia  DB  in  unam  magis, 
qui^m  in  alteram  partem 
inclinaret  • 


Corollarsum  I/L 


« j 


5 1 .  0*1  re6la  A  B  perpen* 
Jj  dicularis  fit  re6fx 
FG  in  pundo  medio  B, 
quodvis  pun£tum ,  puta ,  C 
ejufdem  perpendicularis  A 
B  xqualiter  diftabit  ab  ex- 
tremitatibus  F  &  G  da- 
ts  rc&x.  Perfpicuum  eft 
cnim  re6las  CF ,  CG ,  qu«  ]p 
metiuntur  diftantiam  ejuf» 


A    P 


B 


A 

I 
C 


B 


dem 


^enf  pun^^C  ab  iifileiii  extremitatibos ,  forieeqn^  , 
lcs;  aliter  perpendicularis  AB  iti  unam  magis  par* . 
tem  y  qo^  10  alteram  vergeret  contra  hypotheiim  • 

')     CaroUarJum  jy. 

5S'  QI  re&x  A  B  perpeadfcularis  fit  redc  F  G  in   Pofitio  pun- 

i3  pon^lo  meaio  B,  qoodvis  aliud  punftam  ftoroni    om- 

D,  quod  extra  perpendicularem  in  eadem  plana'ftt«  ^"^icSJnT 

perficie.  fumatur ,  non  erit  «equaliter  diflans  ab  — 

tremitatibus  F  &   G^ 

Na»FC=CGexCo>  A 

rol.  I.  Si  zqualibus  ad» 

das  utrinque  C  D  ,  erit 

per  Ax.  lI.FC-f-CD 

=CG -fCD.    Atqui 

(o.  i8. )  CD  +  CG 

>  D  G .  Ergo  per  Ax. 

I.FC-f-CD,  fcoceft, 
DF:>DG. 


C::" 


^ 


B 


G- 


CoroUarium  K 


53-TTaque  quodvis  punflum,  quod  squaliter  di 
1.  ftct   ab  extremi-  j^ 


tatibus  ref^se  FG,  crit 
in  perpendicnlari  AB, 
QU2  bifariam  fecat  rc- 
CTam  F  G;eademque  per- 
pendicnlaris  A  B  tranfit 

{>er  cxnnia  pun6la  squa* 
iter  diftantia  ab  iifdem 
ezcremitatibus  • 


P 

B4- 


X 


o 


»4 


^   Cffhltartum  VI, 


A 


•• 


o 


54»  T^Eftique  ^  quod  naximi  nocandiim ,  fi  du^ 

\J  punftaA&C,  i 

vel  A  &  9  fint  «quali-  ^ 
Ihio  pun*  ijgj^  diffita  ab  cxtrcmita- 

^nr  S:  tibus  reaic  FG,   refta 
nanc  poiirio  -.         ^  —  '      , 

ncm  pcrpcn.  l»ne;i  A  B ,  qu«  per  h«c 
dicularis .'      duo  punda  tranfit ,  erit 

perpendicularis  in  medio 

reaae  FG .  Nam  duo  pun* 

£la  determinant  poutio-     Z 

nem  lineae  (n.  24.)*  ** 

Scbeiion  L 

»  . 

55.  rXl/^  T^nUfic  «wB^fldP^  «  anguhm  reSum 

\  J  contineam  ,  iwfirmmeMm^  tfficiunt, ,  ^ fi^ 

Normas  iVatviii  appeUatur.  Nevnke  examen  fic  infiituitur^  Jn 

cxamcn .        quavii  teBa  B F^./Mmpia  pwtSh  A ,  oamut  latus  A  E 

ii/x/ii/CiJ  /uper  AFy  C^r 
yirx/i?  /^n^J  alterum  de^ 
/cfikatust  reSa  CAj  C9n^ 
ttersit  demfe  Mrma  ver^ 
fus  B ,  -fi  umqut  latere 
^mtgruat^i^  ^AfCAy 
/cito  ejffe  legitimami^  <5* 
axaSbm^  MMiopenda.eu 
de/.  perpendicularis  (  n. 

470- 


B 


i^>«M^ 


'  ScboUon'  IL 


QUJa  aycus  cireuU  metitur  fuamitatem  angulo* 
rum^  idcirco  definitionem  circuli  boc  ioco  ante^ 

'  vertimus . 

$6, 


Ccntrum , 


Radlus , 


56.  Circulus  ,efi  plan^  Jufetficies  unius  linee    Circulus. 
tinuitu    amprehenfa  j    quie 
tif^W^enuiia  diciiut^  a  qmu 
ad  aliqudd  punSum  A  intra    . 
canteutumy  qmd  centrum  di^^ 
citur^  mnesy  qu^  duci  pof-  ^i 
fuutj  reQ^  Itnea  j  ftve  radii  • 
circulijAByKCj  AD^  A£ 
fuut  ^quales.  Omnia  itaque 
circumferentifls  pun6la  B^  Q    > 
D  &c«  flsquidiftant  a  centro  # 

... 

ScMi(ni% 

57.  r*/  intelligatur  reSa  AD  wc^  punSum  A  ^ir/^ 

t^^Amr  m&veri  y  dimec  sd  mmdem  redeat  l(h     p.     .. 
iMi,  a  qua  dimeveri  ciiepi$\y  defsriiet^ipfa  .reQa  t<h  ncfo  ^   ^^ 
tumfpaiium  circulare*  punBum  vetr^  alteeum  extremum 
D  d^Hneahit  ^umfetemiamy  feu^  ut  vocanty  peri^^ 
pieriamBCDE. 

58.  Dimeter  circuli  eft  reBa  qmedamlinea  B    Piameter. 
AD  per  cenirum  duSay  Cy  ex  uptaqueparfe  in^cir- 
ctb' peripberiam  terminata^  qu^circulum  bifastiamft'^ 
catj  in  duosy  ut  vocant  ^  femieircuhs  ^  quorum  ftmif 
Jtm  B  A  C  appetlant  quadrantem  circuli  * 

" .  Arcus  -circuU  efi  pars  circumforemi^  majer^  tmuW'- 
ve Jemicirculo .  .  -      ■  -   \.    ^    . 


Quadrans, 
Arcu^^ 


c 


Its. 


Corothrium » 
anfoaks  funt)  quorum  radii  fittit  aequa- 


Scb(h 


%(  E  L  E  M'  E  H  T   U  M     L 

_.  c.  59"  f^  IftumfereHtiam  Matitmatki  partiri  folent  in 
remS"Svi.  ^^  3^°  partes.aqualet,  qmat  gradnt  vocant , 
fio.  et  muhas  iilius  numer!  commoditates  ,  femictrcumfe- 

rentiam  in  \Zq,  quadratttem  in  po^  gradum  verd 
qttemlibet  dividunt  in  60  aHas  partes  *quales ,  quas 
vocant  minuta.primfi,  quorum  unumquodque  dividi- 
tur  rurfum  in  60  atias  partet /eqttales  ^  quas  appel- 
tant  minuta  fecunda  s  atque  ita  perro ,  fi  modi  io- 
firumenti  magnitudo  id  patiatur.  Kjufmodi  divifto 
in  minutaprimay  &  fecanda  adbibetury  ctim  exaBif- 
fima  angulorum  inventio  ad  ufus  potifftmhm  Afirono- 
micos  requiritur.  Qua  veri  metbodo^  quove  artificio 
i^c  divifio  peragenda  fit  y  alibi  trademus. 


60.  Cur  aatem  ad  ckcumfereptia  divifiettm  w 
omnibus  numeris  Matbematici  elegerini  numeros  3^0, 
po,  ©*  (5o,  caufa  efiy  qubd  bi  numeri  pturimat  babeaat 
aliquotas  ,  qaod  in  caiculo  foiet  effe  percommadttm. 
Numerut  quippe  ^60  aitquotas  babet  XZ  f  ut  in  ad- 
JeSo  fcbemBMte, 

.-.    '    '         '  Par- 


,1 


L  V  B-E  K    L 


tj 


Vttttes  aliqtMie  numeri  \6o» 


i»o,  izoj  ^, 7»,  rfa,  4ji 40i  3^,  30.,  »4,  2o. 


•  t' 


•  *  •       ■  .     ' 

a  »   3  >    5  >   ^»   9» 
45,  30,  »8j  15,  10. 

Partes  alifucf^  mmeri  60  • 

a  »    3  ♦   4»   5»  <» 
30,  ao^  ry,  14,  10. 


'     '  I 


In  bls  feriebus  numeri  oppofiti  fefe  invicem  de^ 
nominant ,  quales  Mempe  fim  pmes  totius  j  puta , 
45  ftt  j^mo  ofMne  oppofitum  fiH  baket  Sj  ac  proin^ 
'^4-5  ^fi  e&aiw  pats  4tumeri  ^6q  i  .8  amem  efi  qua* 
dragefima  ifiinta  pars  numeri  3^0 . 


^ura  itnguli  efi  arcus  circuli  A  C  9  qui  ab 


61. 
ejnfdent  anguti  vertice  B  tanquam 
centroy  Cf^  intmiolk.  ^novi^  defcri* 
bitur^CZ,a^UuntMs3A.y  BC 
terminatur .  Quarc  angulus  A  B  C 
fotidcBi  graduum^  &  miniieorum 
tfle  dicetary  quoi  ^radus ,  &  mi- 
nttu  contiiiet  arcos  imercepttis 
A-C2* 


<  «  « 


Ansulorum 
menuira. 


^2.  Menfura  an^uli  re&i  eft  femper  quadrant 
circttifj  nempe  graduum  jk>.    Nam  fi  duae  diamc* 


z8/ 


E  L  E  M,E   NT   U  'M     L 


tri  B  D ,  C  E  fefe  ad  angulps  redos  fecent  ^  circum- 

ferentiam  circuli  divi- 

dent  in  quatuor  partes 

aquales,  quarumquae- 

libet  e(t  menfura  angu- 

li  refti ,  qui  illi  reff>on-' 

det.    Hinc  dici  etiam 

poteft  femicirculum  ef- 

ie   menfuram    duorum 

re£lorum  • 

Corollariurn . 

i53.  TNtelliges  jam  muk^etiam  planius,  quare  an- 
X  gulus  non  minuaturi  neque  augeatur,  licet 
crura  minuas,  vel  augeas.  Nam,  fi  a  vertice  B  da- 
ti  anguli  CB  A  tanquam  centro  defcribantur  inter- 
vallo  qqovis  plurescir- 
culi ;  &  arcus  I F ,  pu- 
ta ,  fit  fcrta  pars  fuae 
circumferentias ;  etiam 
reliquiED,  CA  &c. 
erunt  fimiliter  fexta 
pars  fuae  circuroferen- 
tias ;  adeoque  arcus  qui- 
libet  interceptus  erit 
eiufdem  anguli  men- 
fura. 

Schlion  • 

64.    A  T^fw  i»»c  praxif  tonfequhur  examinandi 

Xx,  gradttf  ,  /eu  quantitatem  dati  anguli  E B G 

Angulum  per  femicirculuin  comeuin  tranfparentem  in  1 80  gra^ 

metiri .         </„j  divifum..  Centrum  ftmicircuii  pone  fupra  verticem 

B  anguti  dati^  O*  femicifculi  radium  BD  fupraan- 

guli 


■  L  r  B  E  B.   I.  ip 

guli  tatai  BG.   ^vcus  CX> imer  angul!  eruTa  inter- 
teptus  ojtendet  j  quot  gmduum  fit  datut  angului  E  B  Q. 


6^.  In  plattitie  I.  lajirumeatum  goniometricum 
ita  ctthcatur  ,  at  radius  ejus  C  G  ani  lateri  dati 
aitguU  immineat  s  qued  fat:iti  eBtineiur,  eolUneando 
per  ditptras  F  <5*  G ,  Jeu  pinnulas  immbihs  ad  dia- 
metTam  perpendicutariter  eteBas  ,  vershs  bajiam  itt 
extremitate  lateris  dejixam . 

II.  Cetttrum  C  vertici  ejujdem  anguli  inimineatf 
tpe  perpendicuii  ad  centrum  injirumenti, 

III.  Reguia  HI  cirsa  centrum  mo^iUs,  vershf 
Ittus  angmii  alterum  promoveatur  y  denec  per  dioptras 
ipfi  e^xaSy  bajia  i»  extremifate  latfrit  defixa  coHi- 
ueamti  occurrat . 

IV.  Gradas  in  arcu  GI  inter  crura  anguHGCy 
IC  imteTcepti  itotantur. 
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P  R  O  P  0  S  I  T  I  O    I. 

'         *  .     %        .  •  •    ••  •     • 


\    . 


ft  •         k 


tfrf;  TT*  X  iatd  extra  re3am  indefinham  B  F  pun&e 
ff\  A  perpendkularem  ducere.     Ettclid.  lib.  i. 

ConJiruSio .  Centro  A  deicribe  circalum  ^  qui 
fecet  daratn  B  F  in  D  &  C :  ccntris  D  &  C  de« 
fcribe  duos  alios 

arqyales  circulos  y  '  A 

fed  pritno  mino- 
reS)  <\m  fc  mvi-*  -  /^ 

cem  feceht  in  E ;  /   V   \ 

ducaturque  rcfla  / /^^X  \ 

AEG.  H0?c  e*  ^ 
rit  perpendicuU*  " 
ris  qu^eiita. 

' DemoHjhatio %  Docantuf  AC,  AD,  &  rur- 
fnm  EC»  ED^  Pier  conftniflionem  ttStm  AC» 
ADfunt  apqnales^qliippe  qitae  funt  radii  efufdem 
circuli  (n.50).  SimiliterEC,  E D  funt  opquales , 
mmirum  «equalium  circiilorum  radii.  Ergo  re£la 
A  G  habet  duo  punda  A  &  E  «qualiter  diftaa^ 
tia  a  pundis  C  oc  D.  Itaque  (^.54.)  re^Sta  AG, 
quae  per  ha?c  duo  punda  tranfit  ^  erit  perpendicu** 
laris  quzfita  •    'Quod  erat  faciendum . 

ScboUon  /f 

67*    A  Nmadverth  9   opinor  ^   in  omni  problemate 
±\   duo  potijftmhm  effe  tonfideranda:^  conjiru* 
8ionem  itUus^  quod  proponitury  CX  demtmjirathnem^ 
fua  r$t}  faSum  ojienditur  ^  quod  fieri  Jubebatur . 

Scbo^ 


L  I   ^  ^  IL    J. 

ScboUon  II. 


31: 


PRo6^  appanunf  Gcmetr^  in  problemate  banc  par^ 
ticulam^  indefinitam;  fi  enim  linea  ejfet  finp- 
ta  9  non  poffet  femper  a  pun8o  extra  ip/am  dato  per^-^ 
penJicularis  ad  eam  deduci  •   Volunt  itaque  Geometne 
reSam  datam  effe  indefinitam:  boc  eftj  non  babere 
magmtudinem  determinatam  y  ut  faltem  ad  ipfam  pro^ 
duSam  perpendicularis  duci  poffit . 

Corollarium. 

6i.T  Tlnc  feqiiitur  lineae  perpendiciilaris  termi* 
JLjL  num,  nimirum  pun£lum  G  seaualiter  di-« 
ftare  a  punftis  C  &  D,  &  re£)am  Cu  bifariam. 
fcdam  in  pundo  G  perpendicularis  incidencis« 

tf 9»  Praxis  •  Apptica  latus  norm^  puntio  dato  A, 
hafm  ver^  data  r^m .  Linea  fecund\tm  norm^ff  Jatut, 
du3ay  eft  perpendicularis  quafita. 

Verum^  quia  iongitudo  norm^^  qua  in  mecbani'^ 
cis  utimur.^  ad  fummum  eft  pedum  trium^^  quatumt'* 
VI ,  idcirqo  Jn  campo  f,  0*  planitie  aiiter  qu^efitum 
MnebifHT 

QiUdrante  menforio»  Fige  pahs  in  dato  pun&9 
A  ,  &  punSo  aliquo  E  da- 
te  reS^e  B  D .'  deinde  Jn 
data  reQa  quiere  punGkum 
C  9  fupfta  quod  conftituto 
quadrantis  centro  poffisper 
dioptras  laterum  C  F  ,  C  G 
intueri  palos  fixos .  in  E 
Cr  A.  Keaaper  C  ad  A 
extetsfa  5  efi  perpendicularis 
qu^jtia.    .   • 


A^ 
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Aliter  folo  fune  •  Fmmem  in  dsid  pmi$9o  A  fiscum 
Miqui  md  datam  reSam  B  D  ex$emde ,  domec  tmm  tam^ 
gat  exttemutaie  Jma  im  E  ••  extemde  fimilitef  ad  panem 
alteram  im  ¥.*  imervaU 
hum  E  F/eca  tifariam  im 
C  **  qmoi  fiet  fumem  ipfi 
£  F  sequalem  compHcam^ 
do  cmjmnQis  extremitati-- 
bus.  ReBa  per  A  dT  C 
duSa^  eft  perpendicuia^ 
ris  qu^fita.  Ratio  pem* 
det  ex  Corol.  pr^c. 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    II. 


Proelema. 

70.  Tp-^  pun3o  dato  A  im  data  reSa  B  F  perpemdi- 

r^i  cuiarem  excitare.    Euclid.  lib.  i.  prop.  11. 

ComftroBii(.   Circino  cape  «quales  AB,  AC: 

cencris  B  &  C  defcribe  duos  «quales  circulos  fe 

fecantes  in  D>  Ex  D  ad  A  du£la  re£la  erit  per- 

pcndtcularis  quarfita. 
Demonftratio .    Pun- 

3a  B  &  C  aequidiftant  a 

punf^o  A  ;  &  radius  B  D 

asqualis  eft  radio  DC  per 

conftruA.  Quare  reda  D 

A  in  neutram  partem  in- 

clinat;  atque    hinc  per- 

Sendicularis  eft  ex  oef.  ^ 
c  m  54. 

ju  Praxis*  Applica  morme  bafim  reRedate^ 


Bx 


:^F 


/r  W  litm  MftfM  9tfptmi$M  da$9.  funO^  •    Faiiis  fe^ 


Hn  mignn  diftantia  mn  fs^irtmn  tfi  ptfams  ly^ 
Mta  s  nam  fnnis  a  latere  tam  Me^  ttenme^  demsm 
tioj  fnamvis  ecnlo  percipi  vix:peffi$i  ft^atde  hng4t 
perpendicnlaris  qneritwry  in  fina  eri$  fenfiMisy  Gf 
magna.    Qdate 

Aliter,  &  certiilis  auadrante  «  Infirnmemtm 
canjliiua  JkeriT^nti  pwmetum  ^  ftc  m  ejus  cemrnm 
fn  diteSi  fapra  reSde  data  B  F  pnnSnm  datam  A : 
qn$  ita  permanente ^  unnm  latus  inftrntnenti  A^E  fic 
verte  j  ut  per  ejus  dioptras  confpicias  baculum  per^ 
pendiculariter  bttmi  defixum  in  dat^  reS^e  punBo  quo^ 
piam  C :  qno  faffo  injirnmenti  tatus  A  E  refpondeM 
rtS^dat^BF.  Deindeba-^  ■ 

or/m  alterum  jube  perpen^  | 

digdnriter  defigi  ax  adam-  ~~ 

fo  y  qmmtto  placuerit  imer-^ 
vMt  in  L,  fic  m  in  eum 
eoUimans  per  dio^as  late^ 
us  AG  snttteri  poffis.  Re* 
Qaper  A  CrL  extenfay  efi 

fftta. 


B 


A    ECF 


^. 


perpettdicularis  qn^ej 

Alitcr  fok»  func .  j9d  punfft  dati  Apartem  utram^ 

qne  fume  daa  ^ualia  inter* 

vallaAEy  AG:  inE  dr 

G  ftge  iuot  fnnes  ^equales 
jnfim  longitudinis  s  eofque 
fnpra  terram  extettde^  aum 
fe  mmuS  tangant  in  X)  . 
Re£ia  per  Ti  ad  A  duBa , 
efi  fierpendicniaris  qu^fita. 
Jtaem  pau$  ex  Protl^ 

T.  J.  Q 


3» 


Elemektum  L 
CmroUarium  • 


j%.  Q^I  refla  perpeadicalariter  redas  infiftens  in» 
f3  fi*^  illam  direfli  producatur  ^  etiam  infe- 
rios  fegmentum  trit  eidetn  red«  perpendiculare  • 


73 


PROPOSITIO    III. 

PHO  BLEMA. 

T^  Atam  fe8am.finhamA  B  bifariamy  &perp€n^ 


X 


^ 


diculatittf  ftcare .  Euclid.  lib«  i.  prop*  lo. 

ConttfuQio.  Centris  A 
A:  B  eadem  apertur^  cir* 
cini  y  fed  intervallo  majo« 
re  9  Gu^m  fit  femillis  datae 
red^  A  B  ^  defcribe  hinc  at* 
que  inde  duos  arcus  fe  fe 
invicem  fecantes  in  pundis 
C  &  D  9  per  qus  aucatur 
re£la  C  D .  Hzc  fecabit  bi* 
fariam ,  &  perpendiculariter 
redam  AB. 

Denumfhaiio*  Qpia  arcus  eodem  intervallo  de- 
fcripti  funt  per  conftrudionem  ,  pun£la  C  &  D 
squidiftant  ab  extremitatibus  A.&  B  re3ae  AB. 
Ergo  omnia  punfla  re£laB  CD  ab  iifdem  a?quidi- 
ftant ;  &  conlequenter  pun£lum  E  bifariam ,  &  per- 
pendiculariter  fecat  redam  AB  (n.  54»  )•  Quod 
erat  &c. 

Praxis.  In  planitie.  extrenutatibus  A  C!r  B 
da$e  longitudinif  defige  duos  clavos ,  quibus  conneSe 
duos  funiculos  inter  fe  ^quales ,  fed  majores  femiffa 

.    da$0 
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date  reSit  A  6 :  extende  bes  funiculos ,  donec  hinc 
atque  inde  fe  contingant  in  pun&is  C  dT  D,  uii 
clavo  alique  retineantur  dijienti .  Funis  a  punSo  G 
ad  D  duSus  fecabit  bifariam  longitudmem  datam  A  B» 

.       P  IL  O  P  O  S  I  T  I  O    IV. 


T  H  E^O  R  £  M  A* 


74.  /^  Um  reSa  linea  E  B  fuper  reSfam  A  G  confi^ 

V^  ff^tis  angutos  facit  y  aut  duos  reSos  efficief  ^ 

am  duabus  reQis  ^equales^    £uclid«  lib.  i.  prop.  13» 


Demonfiratio  •    Si  EB  fuerit  perpendtcularis  ad 
itdam  A  G ,  perfpicuum  fft  ( n.  47. )  effici  duos  re* 

&0S. 

Si  £B  noci  fuerit  perpendicularis  ^  faciet  unum 

Sidem  angulum  obtufum^  alterum  vero  acutum* 
ico  igitur  eofdem  fimul  fumptos  duobus  efle  re- 
di^  aK|uales  • 

CentroB  intecvallo  quovis  deicribatur  femi» 
circulus  A  C  D.  Arcus  A  C  metitur  angulum  A  B  £; 
&  arcusCD  metitur  angulum  EBG.  Atqai  duo 
jAiufinodi  arcus  complent  femicirculum  9  qui  eft 
menfora  duorum  reftorum  (n..tfi)*  Duo  igitur 
anguli  ABE  &  EBG  duobus  redis  func  «qua» 
les.     QffoA  erat  &c. 

C  %  Scbo^ 


ReAarum 
incidcnrium 
occurfus» 


3« 


Elementum  L 
ScboUon . 


J%*\T  idetur  htc  propofitio^  inquh  Clavius^  peu^ 
V  ^^^  ^^  communi  quadam  animi  notione  * 
Qjii  enim  angulus  ohu/us  fuperat  reSum  angulum^ 
ei  reliquus  augulus  acutus  fuperatur  ab.  eodem  re£io 
anguh  •  Quocirca  duo  anguli  A  B  C ,  C  B  D  duobus  re^ 
8is  ^uales  ejfe  demonjirantur  ^  fiquidem  tantum  unus 
eorum  fupra  reSum  acquirit  p  quantum  alter  deperdit  • 


D  E  F  I  N  t  T  I  o. 


j6.  ir\^<^  anguli  ,  quos  efficit  perpendicularis  A  B  , 

I  J  vel  obliqua  DB, 
vocantur  anguli  deinceps  po^ 
fitiy  vel  confequentes . 


B 


CoroUarium  L 


jy*  I^Uo  ^uicunque  anguli  deinceps  pofiti ,  feu 
JL#  conlequentes  aequantur  duobus  aliis  qui- 
buslibet  deinceps  pofitis*    Omnes  fiquidem  valenc 
duos  reftos. 


L  I  B  £  R     L  .  ^^ 

Corollarhsm   11. 

78.  01  duo  anguli  DBF,  DBG^  quorum  latus 
O  commune  DB^  &  Vcrtex  idem  pundumB, 
iimul  /uropti  vel  duos  reAos  excedanr,  vel  ab  xif- 
dem  deficiant,  duas  lineae  FB,  BG  non  eflicient 
unam  reftam,  fed  angulnm  FBG  comprehendenc 
in  pan&o  B.     Euclsd.  lih.  j.  prop.  14. 


Nam,  R  Jinca  FBG  unam  reftam  efficeret, 
duo  anguli  DBF,  DBG  fimul  fumpti  duos  rcftos 
a^uarcnt ,  contra  hypothcfim . 

Corollaritm  III. 

79.  TTaquc ,  fi  linea  FBG  dctorqucatur  in  B ,  hoc 

X  eft ,  angulum  cfficiat  in B ,  duo  anguli  DB F, 

DBG  fimul  fumpti  vcl  a  duobus  reftis  dcficicnt,  vcl 

cofdcm  excedcnt .  Ut  patet ,  produdi linci  F  B  in C . 

Corollarium  IV. 

Sq.  Ql  duo  anguli  DBF, 

i3  I)BG  fimul  fumpti 

dttobus  re£tis  asquantur,  li- 

iiea  FG  unam  redam  cffi- 

ciet. 


Co^ 


<» 


Elembntum  L 
CoroUarium  V. 


8r»T70detn  mbdo  demonftrabitur  ^  fi  plures  re 

XZtf  ^^  9   quam  una  ,     ^. 
eidem  re£l2  ad  idem  pun* 
£lum  iniiftant,  angulos  ef- 
fici  duobus  reftis  xquales. 


Cmllarium  VI. 
i%.  r  aU«  reftas  fe  invicem  fecantes  efficiunt  an- 


D 


gulos  quatuor  redis  acquales  • 


B 


D 


Corollarium  VIl. 


Sj./^Mnes  anguli  circa  unum  pundum  confti- 
V^  tuti  conficiunt  quatuor  reclos*  Sunt  enim 
quatuor  refti  in  plures  partes  fedi . 

De- 
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Dbfikitio. 


t9 


84.  Q/  dM$  MfguU  deincepf  poffii  DBF^  DBG 
C)  duos  re3oT  efficiamj  eorum  quiliket  refpeSu 

alterius  vecatur  anguius  com^  A     D 

plemeuti  ad  duos  reQos. 

Similiter^  fi  duo  augu» 

ti  ABDj  DBQfmulfum» 

pti  unum  re&um  ejjiciant ,  eo-^ 

rum  quslihet  refpeSu  aiterius 

vtcatur  angulus  complementi  V 

ed  unum  reStum.  B 

Jif  dua  reQ^e  A  B ,   D  E  /tf  invicem  fecent  in 

punSo  C,  duo  anguli  ACD,  BCE,   vel  alii  duo 

ACEy  BCD  vocantur  anguli  oppoftti  ad  verticem. 


A. 


CoroUarium  I. 

^S-T^Rgo  angali  dsquales  babent  complementa 
iZtf  acqualia.    Et  duo  anguli  erunt  sequales^ 
quando  uterque  vel  eft  complementum  ejufdem  an^ 
guli^  vel  angulorum  aeaualium» 

C  4  PRO- 


4P  £  t  £  M  r  N  T  U  M    L 

PROPOSITIO    V. 
Theorema. 

S6.  Qldue  rea^  A  E B ,  C E Dfe  mutud  fecuerinty 
^  angulos  ad  vefticem  oppofitos  A  E  C ,  D  E  B 

equales  inter  fe  efficient.  Euclid.  lib.  i.  prop.  15. 

p^« Demonftratio.  Ccntro  E  dcfcribatur  arcus  cir- 

fcmSSrSculi  CADB.  Si  a  duobus  fcmicirculis  CAD  & 
cantium  oc-  ADB  fubtrahatur  coramuttis  arcus  AD,  crit  rcfi- 
curfus.  Jtms  arcus  AC  acqualis  rcfiduo  arcui  DB.     Itaque 

anguli  ad  vcrticcm  op- 

pofitiAEC,  DEB  «- 

qualcs  ftint,  quos  mc- 

tiuntur  arcus  aequalcs. 
Simili  ratione  dc- 

monftrabis  angulos  A  E 

D,  CEB  effc  paritcr 

aequales .  Quod  erat  &c.   C 

Jlliter.  Angulus  ACD  cft  complcmentum  an- 

guH  ACE  ad  duos  rc£lo8  (n.84.).  Ataui  angulas 

BCE   eft   pariter  complemcntum  ad  duos  reflos 

ejufdem  anguli  ACE. 

Ergo   anguli    A  C  D  ,     E 

B  C  E  oppofiti  ad  vcrti- 

cem    funt  squalfcs  (  n. 

^5.).  Eodcm  modo  dc- 

ihonflrabis  angulos  AC 

£ ,  B  C  D  effe  squales . 

Qiiod  erat  &c. 


C^ 
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Cmllarium. 

E^%Oy  fi   reda  AB  eft  perpendicularis  reda: 
I  ED^  erit  pariter  reda   £D  reciproc^  per» 
pendicalaris  redae  A  B  • 

PROPOSITIO    VL 

T  H  E  O  R  £  M  A. 

87.  Q/  qua$mr  anguli  reaHinei  ACD,  ACE, 
^  BCD,  BCE  ad  cammunem  verticem  C 
camjihuti  ^  &  in  eodem  plane  dejcripti  y  fint  ejufmth 
dij  ut  anguli  ad  verticem  oppBpti  aquates  fuerinty 
nimirum^  ACDrzBCE,  ©•  ACE  =  BCD, 
emnt  qmelibet du^  tine^e  adverfe  CD^,C£,&CA, 
C  B  in  direSum  fihi ,  &  cmtinuum  adjunQm . 

Demonjiratio .  Quoniam  per  hypothefixn  ACD 
=BCE,  &  ACE=BCD,  erit 

L  ACD+ACE— BCE-f  BCD.  Sed  ifti 
qoatoor  angulT  fimul  fumpti  ouatuor  re£los  con- 
ficitmt  (n.  82.  &  83.).  Ergo  duo  ACD-f  ACE 
duos  redos  conficiunt^  &  confequenter  D£  eft 
Ibea  re&)a  (m8o.)*  ^ 

IL  ACD-|-.BCD=BCE4.ACE.Sedifti 
qnatuor  anguli  fimul  fiinipti  ouatuor  refios  effi* 
ciunt  (n.  82.).  Ergo  duo  ACD^^BCD  duosre- 
€ioSj  &  confequenter  AB  efi  pariter  linea  reAa 
(a.  80.  )•  Qpod  erat  Scc. 


^EM- 


\ 


43^  E  L  EM  E.N  T  U  M    L 

'     L  fi  M  M  A. 

88.  Q/  ^  terminh  unius  latefis  A  &'  CfiguntreHiti^ 
ij  ne^  ABC  triius  lateriius  comprelenft y  jun^ 
gantur  intra  figuram  du^  reBst  A  D  ^  C  D ,  bte  fimul 
fumpt0  minores  erunt  fumma  A  B  -f-  C  6  duorum  reli* 
quorum  laterumfigur^ .  Euclid*  lib.  i.  prop*  2 1.  pars  l* 

Demanfiratio*  Producatur  AD  ia  E:  eric 

L  AB  +  BE>AE  (  n.  z8. );   &    utrinque 
adjcfti  EC,  crit  AB-f  BC>  AE-f-EC  (n.36.)* 

IL  Similiter  DE-j-EC 
>  DC  (n.28. );  &  utrinque 
additi  AD,  crit  AE-j-EC 
>AD+DC(n.  3<5.). 

Ergo  mult6  magis  A  B  -f- 
BC>AD4-DC:  hoc  cft, 
AD  +  DC  <  AB^-BC* 
C^od  erat  &c. 


PROPOSITIO    VIL 
Theorema. 


s 


r  a  qmvis  punBo  A  ad  reSam  F  G  per^ 
pendiculatis  ducatur^  bac  erit  omnium  r^. 
8arum  A D,  AF  CTc.  breviffima^  qu^e  ab  eodempun- 
Reaanim  Qq  A  ad  eamiem  re8am  F  G  duci  poffint . 
t^Z^t  ^^  '^'  ^  -/«^«x  f,^/;fr  AD,  AF,  longmefi 
fto  in  cam.  ^  ^  ^^^^.  ?  P^P^tfdtculart  A  B  magss  recedit . 
demreOam  £t  viciffim, 

occurfus .  /.  Si  re^a  AB  fit  omnium  linearum  breviffima^ 

qua  ab  eodem  punSo  A  ad  reSam  FG  duci  poffint^ 
erit  ejidem  perpendicularis  buic  reB^e  F  G  • 

//.  £x  duabus  obliquis  AD,   AF,   qu^e  lon^ 
gior  ejiy  a  perpettdiculari  AB  magis  recedit. 

De^ 
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DetiMnflratio .  Prodocatur  AB  ia  H  hac  legC) 
ut  A.Br=:BH;   ducantur-  a 

aucrca«DH,FH,Quia  ^ 

AB  eft  perpeodicularis  fu« 
pcr  ¥  6  ,  erit  eadem  F  G  re» 

ciprocd  perpeadicularis  fa* 

perAB(a.87*).  Rurfum,      ^ 

3uia  per  coaftrudionem  A  F  \  X>* 
=  BH,  erit  FG  pcr- 
gindicularis  ia  medio  re- 
2  AH.  Quare  pundum 
Joodvis  Tc8tx  F  G  sequi- 
iftabit   ab  extremitations  H 

xtAx  AH  (a.  si.). 

Erit  ergo  A  B  =  B  H  (  per  conftn  ) 


«• 


AD=DH  (     n.  51 
AF=:FH(     n.  51 

A  H 
Et  conicquenter  A  B  iz:  — - 

^  AD+DH 


) 
) 


A17-.AF  +  FH 
AF= 

a    -     •     .. 

Atqui  AH<  AD-f  DH  (a.i8.),  &  AD 
+DH<  AF-f  FH  (a.  88.).   Ergo,  fi  harum 

3oaiititatuni  hiaequalifi  fumantur  femifles,  habebitar 
IH        AD  +  DH    ,   AD  +  DH    ^A-F-f-FH 
x: ,  & -i- <  — — ' : 


five  AB<AD,  &  AD<AF. 

Habes  ergo ,  quod  L  c  usrebatur  ,  redam  A  B 
a  QQOvis  pundo  A  perpendiculariter  duflam  fuper 
Fu,  efle  omnium  re£)arum  AD,  AF  breviflhnam. 

II.  Ex  duabus  obliquis  AD,  A F  inxqualiter 
a  pejpendiculari  A  B  recedentibus ,  longiorem  forc 
iUani>  quae  magis  recedit. 

£t 
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Et  reciproc^  ab  faifce  duabus  propofitionibus 
confequitur. 

I.  Re6lam  AB,  fi  breviffinia  fit  omnitim  reda- 
rum  9  quae  a  pun£lo  A  fuper  F  G  duci  poflunt ,  fore 
perpendicularem  ipfi  F  G  •  Nam ,  uti  nuper  demon- 
ftravimus,  fi  eadem  AB  non  eflfet  perpendicularis  ^ 
neque  efiet  contra  hypochefim  omnium  linearum , 
qws  a  punAo  A  fuper  F  G  duci  polfunt ,  breviflima  * 

II.  Confequitur  pari-  j^ 
ter  ex  duabus  obliquis ,  quac 
ab  eodem  punfio  A  ad  eam- 
dem  re£lam  FG  ducuntur, 
longiorem  fore  illam,  quz 
raagis  rccedet  a  perpendi- 
culari .  Nam,  fi  minus  a  per-  F  \  i>\ 
pcndiculari  recedcret ,  non         \   * 
effet  contra  hypothefim  rc- 
liquis  obliquis  longior ,  uti 
demonftratum  jam  eft. 

M 
Corollarium  I. 
po.    A  B  eodem  pundo  A  ad  eamdem  re£(am  F  G 
Xjl  ficuti  unica  linea  omnium  breviffima  ,  ita 
&  perpendicularis  unica  duci  poteft  • 

Cofoilarium  II. 
^i.  T^U^  perpendiculares  AB,  CD  ad  camdcm 

X-/*  reftam  F  G  , 
quamvis  in  infinitum  pro- 
aucantur,  nufauam  con* 
current.  Namy  ii  in  aliquo 

})un6lo  concurrerent ,  ab 
loc  pundo  ad  eamdem 
re£lam  AwTt  perpendicu- 
lares  duci  poftent :  quod  p 
cft  abfurdum  ex  Corol.I.  ~" 


A 


B 


D     G 


C<?- 


L  I  B  E  R    L 


4S 


i 


Corcllarium  IJL 

^x.TTa^,  fi  dus  obliqiue  ascjuales  AF,  AG  ab 

X  eodem  pun£lo  A  ad  J^ 

camdem  reftam  FG  du- 
cuQtttr^  eruDC  illse  flequali- 
ter  difiantes  a  perpendicu- 
lari  A  B  •  Ec  reciproc^ ,  fi 
iUx  finc  «qualicer  diftantes  .__^ 
a  perpendiculari  ,  erunt  at«  F  \  D\ 
quales,  \   '• 


V      • 


•^ 


H 


Cmllafium  IV. 


^3*TT^X  prima  parte  CoroL  praeced.  eonfequitur» 
■  ^  qu6d  y  fi  duz  r^das  aequales  A  F ,  A  G  ab 
eodem  pundo  A  ad  eamdem  reaam  FG  ducantur, 
aaibae  crunt  obliquas  eidem  reftae  F  G  •  Perpendi* 
ciilaris  autem  AB.cadet  inter  eafdem  in  medio  re* 
dsFG,  quae  bifariam  a  perpendiculari  fecabitur, 

Corollarium  K 

94*  /^Uamobrem  ab  eodem  pundo  A  ad  eamdem 

\^  re£lam  F  G  tres  linez  redas  aequales  du* 

ci  minimi  po0unt  •  Nam  ad  eamdem  par* 

rem  eiufdem  perpendicularis  A  B  duas  redas  asqua- 

lcs  ducere  oporteret :  quod  eft  abfurdum  • 

Similiter  tria  pnnAa  ejufdem  lineae  reflas  F  Q 

non 


44  ElementumI. 

non  pofTunt  equaliter  diflare  ab  eodem  pundo  A . 
£t  quemadmoaurb  ex  def.  n.  $6.  omnia  pun£la 
ejufdem  circumferenttx  xqiiidillant  ab  eodem  pun- 
&o,  quod  dicitur  centrum;  ita  perfpieuum  eft  tria 
pun6la  ejofdem  itBx  linex  ad  eamdem  circumfc- 
rentiam  minim^  pofre  pertinere.  Itaque  re£ta  lioea, 
&  circuii  circumferentia  in  trjbos  pun3is  aoa  pof- 
itJnt  coacurrere . 


ELE- 


ELEMENTUM    11. 

'De  variis  ReQ^rum  Linearum  ntmquam 
coufurrensium  affeQionibus. 

PArallelarum  theoria  iQdependenter  a  trian- 
gulis  planiore  methodo  demonftrata,  quanti 
momenti  futura  fit  in  univerfa  Geometria  , 
ifii  jpib  inteliigent  Tirones  • 

DEFINITIONES. 

$$.  T^  E3a  iine^  A  B  ^  C  D ,  paralleU ,  feu  ^qui^ 

X\^  diftawtes  funt ,  qU0.  mrinque  in  injinifum    Parallelx 
fmraB^  ^qualibus  femper  interuallis  inter  fe  diftant. 

K 'B       E  B 


F  JD 


f^iualia  autem  intervalla  defumuntur  penes 
pcrpendiculares  EF,  £F. 

Generantur  parallelx^  i(i  re£la  EF  ad  redam 
CD  perpendicularis,  perCD  femper  perpendicu- 
lariter  moveatur.  Tunc  enim  ejus  extremum  £ 
defcribit  parallelam  AB* 


Scbolion  /« 


Aines^  om^ia  aentque  metiantur  hnea  per- 


fendiculariy  ea  eft^  quia  menfura  alicujus  rei  dehet 


4flr  ELEKftitTOlyilL 

effejiata ,  dJ*  determinata ,  dr  miv  indefinita  y  /W^  «r»* 
^/ff  ^a/m  lineas  reSat  ,  *^iMej*  jpir^i'  fumitwr  omnis 
menjura^  fota  linea  perpendicularis  efi  certm^  deter* 
minat4^M  iengitttdini^j  aH^  ^eri  emnes  -  inueiermi* 
natof  y  modi  itevieresy  miedi  lengiwtes  ^  quseque  fex* 
centif  fmdfs  variari  poj^unt  • 

ScboUm  /// 

^*  IT^St  f^  athtd  infirnmenti  genus  ,  que  in  du^ 

«  ,.^  ■-*  cendis  Juxta  varias  pofitiones  in  cbarta  pa^ 

inus  "^  rij//W/3'  interdum  utimur  ,  CS*   ParalMifmum   voca^ 

mus  9  M  duabus  regulis  A  6 ,  C  D  compofitum ,  f  ir^ 
ejufdem  utique  4a$i$udi$Us^  j  retinacuUr  uniformibus 
ita  conjunguntur  ,  ut  retinacuia  intervallis  ^quali'^ 
bus  EG9  FH  a  fe  invicem  difients  ipf$^  autem 
regula  variis  intefvaiii^  didud  .queant% 


Cordllarium  L 

4 

^8.  T)Erpendiculares  omnes  intcr  redas  psuraUc*^ 
Jl     l^s  comprehenfas ,  funt  inter  fe  xquales. 

Cordlarium  II. 

99-  T\  Efta,  qiw  imi  paralleltni»  perpendicula- 
XV^  ris  eftf  eric  paricer  perpendicularis  alte* 
xi  paraUelc. 


C^roUmsMm  IJL 

loo.  X^Erpendiculam  dBaes  iiiter  dius  {uicftlleltt 
JL_  coiDprehca&,  limt  parker  ioter  fe  paral» 
lelas  •  Nam  y  fi  duae  refhe  E  F ,  £  F  perpeodicala* 
res  eidtf 01  reAss  C  D  non  foot  iBter  fe  parallelc  ^ 
prodiidat  coocttrrent  10  aliquo  pundo  O;  ttaque  ab 
eoiein  pando  O  du«  perpendiculares  duci  poterunt 
id  eamdem  rcdam  C  D  ;  quod  eft  abfurdum  (  n.  po. ) , 


A 


A         "^- 


X      • 


CmXl0tium  IV. 


101 


PArallriarum  partes  EE^  FF  a  perpendi- 
cularibus  Er ,  EF  interceptas^  funt  in* 
tetfe  sDquales.  Nam  redxEE,  F F perpendicula* 
m  fimt  fuper  lineas  E  F ,  E  F ,  quas  per  CoroL 
|»nRed«  font  parallelas ;  3t  crafequenter  E  E ,  F  F 
innt  «qnales  inter  fe  (  n*  5^8« )  • 


C§roUariiim  V. 

iox«   A    Paa£lo  extra  redam  lineam  dato  untca 
JljL  eidem  parallela  duci  poteft  •    Nam  alia 
OQammqoe  vel  ad  eamdem  converget  >  vel  ab  ea- 
oem  diveraet  • 

T.  /  D  PRO. 


59  E  L  E  M  »  tr  tfr  oj  ,M   1 1. 

P  R  O  P  Q  S  l  T;I:0    I, 

P  Ri.O.B  L  E  AI  A  . 

fo^v  Jt^>^/^  <Wf4  re&am  C  D  /mnffoE  parslManf 
dnferf.  .  Euclid.  lib.  x.  prop»  3;. 


»« .» 


'■1 


■  '  .  c 

.ConJhtuQio ^    A  punflo  E  demlttatur  EF  per* 

pendicularts  re£ls  CD:   in  qua  iumatur  quoavis 

Parallclam  ^'^"*^  punftum  D^  a  quo  excitetur  perpendicularis 

ducere.         GH  (n.  70.):  6at  GH  «aualxs  EF;  oc  a  pun£lo 

dato.E  per  H  dueatur  reaa  EH.    Dico  fa6lum. 
Demonjiratio  •   Conftat   ex   conftruflione  ^  & 

AUterM .  Ex  dato  pun£lo  E  duc  EF  perpetis' 
4iciilarem  ad:  CD:.  ad  E^F  deiade  ex  dato  pun^o 
JE  excita  pfsrpeodiajlareip  E6  (n.  70.)..  H^c  e(t 
|MiaUela  quaBfita  (n.  fi*)*    Qt^  c^tt  &c. 


I 


ScioUon.  . 

i^  pfanitie  funibus  ^  &  bajiis  obtinebitur  ^  fuod 
in  cbarta  circino  ^  C*  regula  • 


PRO. 


P  R  0;P  O  S  ITIFO     IV 
•P  R'0  B  l^e^mTa. 


104*  TTKAti  ftSfa  A  6  BbU^u^  ineidenie  Inti^  4^ 
Xj  parailehs^F^  GH,  ducere  ah^Oo  quo^' 

vis  pun6h  C  fumpto  in  linea  l^  F  obliquam  aheram 

ipqualiter  int-et  duaf-  paraUths  inolinatam. 

ConftruBio.  Ab  extremitate  A,  ubireda  AB 

obliqu^  iocidens  fecat  paralielatn  EF,  demittatur     JEqualiter 

perpendicularis  AP  (uper  paraSeTam  GH;  &  fimi*  iAclinataB. 

titer  a  pundo  datq  C  demittatur  perpendicularis  al- 

tcra  C\^;   tum  cir-     g  '  A  *    C      "^ 

cino  intervaHum  B  P      -i'  ''-yr  ^    i\-  ^.  a  . 

ttansferatur  a  Q^  in 

I> :  a  Guo  duda  refta 

pC  critxqualiterin-     (j'   ')5    '^;^i> — 'A'   "'xV' 

(^inata.  "^  - 

Demonjhatio .  Perpendiculares  A  P ,  pQ,  nl» 
tcr  duas  paralfdas  funt  aequales  (n*  ^8.):  diftan* 
Xlz  pariter  BP^  DQ.fnnt  pcr  conftrudionem  s^ 
qoafes.  Quare/  fi-  intelligamns  figuram  CDQ.Ik 
jur«  ABP  faperponi,  re£lc  CQ^j  QJD^  ^rfed:^^ 
coDgruent  fibi  xqualibus  redis  AP,  PB,  fic  ut 
duo  pun£(a  C  &  D  cadant  fupra  duo  punda  A 
&  B,  adeoque  (  n.  22.)  red:a  CD  fupra  redam 
AB;  atque  hinc  CD,  ABr  erunt  aequaliter  incU* 
nats.  Quod  erat  &c.    . 

Corollarium  L 

105.1^  Edae  AB,  CD  aequaliter  inclinatae  in* 

jt\^  ter  duas  parallelas,  funt  arquales. 

-^-  D  2  C(K 


fl 


EL£.fI«KTV]M    IL 


C^rotlafium  /A 


io5. 


p 


AB^  CD,  funt  parher  inter  (e  sequales.  Nam 
panttt  A  C  >'  F  Q.  a  perpcndiculartbus  interceptx  9 
funt  asquales  (n.  jox,):  diftantiz  BP,  DQ.(unc 
pariter  lequalefc  per  conftrudionem  •  Ergo^  fi  a 
PQ.anfcrAtur  DQ^,      ^      •  -     ^-       _      ^ 

&  «fdkm  P  aadjicia-     S A      Q ^ 

tnt-  BP  asqualis  ipfi 
DQ^,  refta  BD  fiet 
sequalis  rcftae  PQ.9 
&  confe^uenter  re£la; 
AC  •  4 


R 


r 

Cotollafium  JI/% 

107. T^  "E&x  AB,  GD  squaliter  inclinatx  inter 
JX^  duas  parallelas  MN,  OP,  funt  intcr 
fe  parallels.  Si  enim  non  cflent  parallelx,  ne« 
ceUarib  concurrerent  in  aliquo  pun^loy  puta,  R:  a 
qagrdefiufla  perpendi- 
culari  RS  luper  pa- 
rallelam  O  P ,  obliqua 
RB  remottor  e(fet  ab 
cadem  perpetidicula^ 
ri,  quam  obliqua  R  D; 
ergo  illa  magis  effet 
incliaata  9  contra  fup* 
poiitionem  • 


..••■/■ 


M 


A..''C/ 


n  iw 


N 


,x 


B    D       S     P 


PR,0* 


A.ittH  <h  '  '■  -l 


n 


1P  R  O  1?  O  S  I>T'rx>    III. 


7il'£X>  H  fi^M-AV 


-r 


T     > 


<  « 


^  imidant ,  effitietn  anguhs  A  B  F  ^  G  D  j?  iul 
&amdem  partem  canfiitvfos  ^fuaier.  '         '  ?     .     -  :.} 

Demonfiratio .  C\im  enim  angutt  ^otttitMini^f 
iiil  fit  alix&dy  qu4m  linearum  iocHnatio,  iinmiTiiji 
alteram  (n.  41»}  9  ^nalitas  harum  incHnacMiuai 
erit  squalttas  angulorum.  Diiit  autefm  re£hsiAfi| 
C  D  non  poterunt  efle 
iovicem  par  allelf  ^qtim 
fioc  ^QQijjp^riiir  incli- 
natar  fuper  lineam  £  F« 
Perfpicuum  itaque  elt 
angulum  ABF  ve^nst^ 
ri  angulo  C  D  F  •  Quod  ^ 
im  &c.  ^ 


D  E  F  I  J*  I  T  f  O  • 


*  *   * 


•         t 


D  3 


..> 


lop.  TNadente  reSa  EF  /V»  dnas  paraUeht»^ABi 

J.  CD,  ^i^^  i/i^. 
^•«BGH,  DHG///. 
rmifr  intemi  ad  eafdem 
partesy  ficmti  efiamidaa 
AGH,  CHG.  Dot 
^»^«r//  AGH,  DHG 
vocamnr  atttrni.  An^ 
gulus  EGB  diciturex^ 
ternttsj  at  verd  internus 
ad  ea/dempartes  angulus 
GlfD/ 


PRO- 


14  EL£.ilXH3*!UlviII. 

PJROPOBITIO    IV. 

iio.  Q/  iiMrreaas  AB;  CI>  patalMdrfipcttern 

guli  iciualcs .  a*  G  H D •   Euclid*  iib.  a..  pwp.  274  ptis  1.       1     > 

Demonjiratio .     Per  praecedl*  anguiiAGH    & 
C  H  F  ad  eamdem  pao:- 
ieem  ccmftitiiti,  funt  a;-..    . 
qiiales.  AtQiii  (  n«  8j5.  )    . 
aogulus.CHF  arquatur    J^ 
JLjigalo  GHD  oppoiico  .. 
ad  verticem .  Itaque  an- 
guli  alcerni  AGH   & 
GHD    aeqiiales  .  font  .  : 
Quod  erat  &c. 


CmUariym . ' 

%■      '•      • 

)Raxis«    E^  ioc  theoremate  eonfequitur.rjefolutio 

:  pfjpilematis ,  ^uv  juhemur  per  datum  pun£imn 

Parallelam  G  parattehm  ducere  ad  da$am  reSam  C  D  •    £x  G 

duccrc.         ducatur  utcunque  GF  fecans  datam,  CD  in  pundo 

.H:  ad  pun&um  G  fiat  angulus  AGH  par  angufo 

aiterno  D  H  G :  m>  A  B  paraiteia  ad  datam  reSam 

GD. 


PRO- 


.1  I     J.tJI  -B  B  R  ll.^   -    1  ^l 

P  R  O  P  D  B  1  T  I  O  -  Va 

^  x^n   •    -j    •  I  -         -r-v-. «  .  Extermis 

'-    '  iJ  CD  inc$defi$j'  angwut  externui  EdGrB  m-  hncrna  ^ 

ms9  KliU  .ai  Mndem^partem  4iequulis  ^i$*  'lExi^  qualis/ 

xlid»  fib.  1«  prop.  27«  p9rs  2. 

Demonfhatio.  Patet  ex  Prop;  g*     -  '  ' 

Aiiter.    Angulus   EGB  asquatur  oppofito  ad 

venicem  AGH  (n.  8^.)»    Atqui  angunjs.AGH 

sqciitur  fibi  alteitio  EHD^  <Ergo  angulus  txteiw 

ous  EGB  squatur  interno  adeafilein  parces  ElHIlX 

Quod  crat  «c.  :  '^  :     >:  -      .  .:.   ••   /  :  : 

P  R  O  P  O  S  I  TliO    VX.       :      ;> 


*  •     .' 


THEOREMAt 

III.  "O  JEff^  EF  ifteidens  irf  i/i/<^/  reSas  paralle-» 
J^^  /^j   AB,  CD,  angulos  ad  eafdem  par^- 
tes  fMernes^  nimifum ^  AGH^  CHG  duebus  reEHs 
eqwales  egkit.     Euclid.  lib.  i«  prop.  27.  par^  3. 
'         Demanftratio  *     Angulus  A  G  H   plus  «ttgak>    p^ximili  ad 
BGH  zquatur  du^bcm  retSis  (m^q..)..  Atqui  pcr  eafdcm  par^ 
^pTMcd^  angulus  B  G  H  «quatur  fibi  aitemo  C  H  6  •  tes  imerni . 
£fgo  angulus  AGH  plus  anguio  CHG  aequmtar 
duobos  redis  •     Eodem  modo  duos  angulos  B  G  H, 
DHG  ad  eafdem  partes  internos  ,  duobus  redis 
seqnalcs  efle  demonflrabis.    Quod  erat  &c. 


D  4  PRO. 


5'i5  E  L  £  M  E^KT  T  li  M    It. 


'T  k  JS  Of  R'  £^^  M  A  • 


ii^.Q/  Arjw  r^if/  AB,  Ct>  feeam  re&»  QO 
ij  ahernof  angtiks  A KO,  UOD  ttifiiales  fe^ 

k^^T^^*^^  ^^  ^^^  CD  /^iir^tf/^.  .  Euclid.  lib-  «. 

prop.  i8.  

Denmflratio  •  -  Si  negas ,  fit  crgo  alia  X  E  Z  per 
j;mnaum  E  ad  CD  pa-  ,^  q. 


rallela.  Ergo  (iio)  an- 
gulas  XEO  par  e(t  al-  .* 
.terno  E  O  D ;  ^od  fieri     — 
non  poteft^  cum  per  hy- 
pothefim   AEO   par  fitr   ^      q 
eidem  EOD.  Quoderat  ' 

&Ct 


B 


P  R  O  P  G  S  I  T  I  O    VIIL 


T  H  £  O  R  £  M  A4 

ii/^^l  duas  reSas  AB,  CD  yjrr^*!!-  reda  GO 
^  fecerit  externum  angulum   GEB  ^qualem 
oppofito  interno  GOD,  erunt  AB,  CD  paraUelm. 
Euclid.  lib.  i.  prop.  29.  pars  i.^ 

Demonjiratio .  Angulus  G  E  B  «quatur  (  n.  8^. ) 
angulo  AEO,  oppofito  ad  verticem.  Atqui  pdr 
hypothefim  GEB  aequatur  GOD.  Ergo  etiatn 
AEO  acquatur  fibi  altcrno  EOD»  Ergo  pcrprae- 
ced.  A  B ,  C  D  funt  parallelas .    Quod  erat  &c. 


PRO- 


,  T  Itr  «  <»  %i  1l  M  4  • 


6^7 


CD  poTMlhlit.  Euclid.  lib.  i.  prop.  29.  p>rs  2» 
f  ..  Dffmmftr^fioL^ .An^\» COEcum  jQiQE  facit 
dttos  redos  •  Sed  per  hypachefim  idem  C  Q  E  cjum 
AEO  facit  duos  re<3os.  Ecg9  AEO^  DpE^al- 
teijpi  funt  a^iiales.  Erga  (n#  |i;)«)  irurfc^n^AB) 
CD  fmtt  p^Ue!«.    Qu|)4  «r>t  4?c.    : 


P  R  O  P  O  S  I  T  i  o    X. 

~        ■   ■  "  •■  « 

T  H  £  O  R  £  M  A  • 


/    •  i.'  •     »   .      H 


Iltf« 


s 


Euclid.  lib*  i.  prop.  30. 

Demanftfavo .  Pajtet  pec  f^  > .  &  ex  praecedenti- 

bus  •     Nam ,  fi  omnes  fecentur  re£t^  G  O  ,  eric  (  n. 
'iti.).aiigtthis  excemus  QEBpar  intciro^EUN* 

Savef^iEHNexn 
.«emtflus.iefpedtt  H 

O  F  j  ac  proinde  «•  . 

.  <)wli9  •  BigQ  citi^m 
GBBjparcftEOF; 

'  acprotfide(n.ii4.) 
AB.CFfunt  in- 
ter  fe  pargllelx» 
Quod  erac  &c. 


PRA- 


»       1       <»      > 


P R  A  XI  $  : Q  $ 0 ^  ET R, I CA 

LIBELLATIONIS, 


(  . 


P 


Arallelarum,  feu  xqutdiftantium  lincaruni 
theoria  artificium  aperit  ^  ^oo  ars  libraadi  in« 
Aituitur,  feu  ars  libellandi,  ut  alii  :vocant^ 
cujus  fcopus  eft  inquirere  an  duo,  vel  plura  ponSas 
LibcUatio.  ^*^^*  in  terrae  fupcrficie  exiftentis  fint  «que  alta-^ 
&  quantus  fit  exceiTus  unius  altitudinis  fupra  alte* 
ram  •  Hoc  artificio  ina^quales  ahitudines  ad  asqua* 
litatem  reducimus;  &  .  potiftimtlkm •  ex  altiore  loco 
aquas  in  depreftiorem  deducimus  tanta  velocitate, 
quanta  opus  eft  •  Quare ,  ut  in  hifce  noftris  Ele- 
nentis  Tirones  difcanttheoriam  praxi  conjungere^ 
^uca  qusdam  ^  de  libeliatione  hoc  loco  attingam.« 

.  DEFINITIONES- 

LibcUapim.  ^^7-  ITY^^  pun&a^  qu^  a  centro  terr^  ^quidi- 
fta.  JL^  ft^^^j  vocantur  libell^  pun&a. 

Y .  Ltnea*  cukts  omnia  punBa  aquidilient  tt  centfo 

libcll«.         ^err^^  appellatur  ht%ea  verde  hbell^^  qua  idcnco  cur- 

va  tffe  debet'. 

Scbohon . 

♦  . .       .  .  *     •  . 

CUm .  pnrtes  omnes  fiuvidoram  quie/centium  ean^ 
dem  a  centro  teHutis  dijiantiam  iabeant  ^  alio'- 
qui  remotiores  vi  gravitatis  ruerem  verjus  locnm  de^ 
prejftorem:  binc  fiagnantes  fuperjkies  lacuum  Jtatt  ad 
veram  tibellam  confistMta  • 

-  .      ,M  .  X 1 8.  Linea  libelloi  ^pparentis  eli  re8a  B  D  ran- 

Lincalibcl-  ^  .      .  ^  "  /-  .•'  j-     j     • 

1«    apparcn-  S^'^  ^^^^  cjrculum ,  CT  conjequenier  perpendtcuW4s 

tis .  Jemidiametro  A  B  •  <    - 

Haec 


Praxis  Geom.  Elem.  IL  Lib.  L      i^ 
Hse^  li^e^difiuijp  libelia»  ^ppar&ntis ,,qui|^  pun* 
fti  CJttrfcnia  B  &  D  non  «quidirtarit  a  ccntrb  ter* 
r2  •  Omnis  itaque  lio^  horir        ^      i  B  D 

zonti  parallela ,  qux  produfta 
» .  fopcrficie  ter»  diYorgir.', 

^iseiiiadiiioduiii  tangens  pra* 
nfia^' recedit  a  circumferen- 
tk  drculi^  vocatnv  linea  li- 
belJc  appareatis  • 

ILtQa  CD  in$er€ef>ia  a 
$a^Pt^  &  eifcah ,  efl  diffe* 
Melke  uppafMPii  a  wera  4 


ScboUon  *• 


yr^Uamla  Hnea  iihelUe  apparentis  pretekditur  ad 
V^  JOD,  vel  150  ^xapedas^  if^ec  differetitia  c$nr 
temni  poteji .  Quod  /i  banc  longitudinem  exce^ 
dat  j  habefida  erit^bftjus  differenii»  ratio ,  ut  alibi  in 
Trigoitometria  demoojirabitur  • 


CoroUarium . 


Jri 


po&ta  ,  componuntur  quoque  ex  pluribus  fuperficie- 
DQS  planis  polygonam  fuperficiem  conftituentibus. 
Naia  hoc  ipib  qu6d  libellatid  compofita  fit  ex  pluri- 
htt9«a^l]ca,tioQtbuSireguIae,  cuifuperponitor  libel* 
la.  cum  perf^odiculo  tendente  ad  centrimai  terratf, 
«Bctfle  eft  pa.vimenti  fuperficiem  conftare « ex  tot 
plams  faperficiebus,  quot  func  regula^  collocationes 
diverfie.  Nam  perpendicula' extra  eamdetn  rcdam 
iineam  poHta  non  funt  in  rigore  geometrico  paral- 
ieia^  led.  convergunt  m  eentrum  cerrae;  &confe- 

Seoter  plaTO  tUae  fuperficies  reAos  angulos  cum 
s  quarque  perpendiculis  eflicientes  ^  ificliaantur  ad 

invi- 


Diflfercntia 

libellas  appa- 
rentis  a  vera « 


6(3^  Pr  A  XIS-  GeoM;ETR  ICA 

invicem,  neque  conftituunt  unicam  pliaut  iiipeiv 
ficiem,  fed  compoTium  ex  pluribus. 

tum  libeUan*  '^^*  LibelU  eft  inftrumentum »  quo  iitvcnitur 

di.  linea  horizontitis,  8c  addatum  i^uodcunqae  inter-; 

vallum  continuatur.  Quamvis  autem  ptura  libe)-. 
Urum  genera  a  Viris  celeberrimis  Philippo  de  la 
Hire,  Roemero,  Hugenio,  Picardo,  &]iirqut  ex*> 
cogitata  fint:  tamen  omnium  commodiflimum  in 
praxi  videtur  itlud,  quod  propri^  expertentii  frc- 
tus  commendat  P.  Riccioiiu«  Geograph.  reliarm* 
lib.  6.  cap.  itf.,  &  pai£m  noftrii  hac  ztatc  a,R.c-: 
cencioribus  ufurpatiir. 


I.  Super  reguta  AB  pedum  12,  aut  ad  fum- 
mum  20  canaticuto  excavato  inferatur  tubus  me> 
tallicusCDcx  bradeis  ferrtit,  ftaiino  contra  ru- 
bigincm  oblitis,  coitflatus,  cruribtis  CA,  BD  ad 
angutos  re£h>s  reclinatts.. 

II.  In  C  &  D  afferruminentiir  cochlex  ori- 
chatcez,  quilMis  in&ri  poffint  alis  dtix  cochtcK  E 
&  F,  &  tubus  claudi  ^m  arftilTnii^ . 

III.  Cochleis  aucem-E  &'F  inferantur,  Sc 
pecaliari  qoodam  glutine  vitrariis  noto  conferru- 

mincn- 


r" 


-     ElIm;  ri.  LiB.  i;     '         6t 
initientaT  cryllallini   duo  tubi  G-5c  H  pcllucidi," 
&  ad  AB  normales;  oriflcia  ver6  tuborum  E  & 
F  obturemur,  ne  aqua  cffiuere  poffit. 

IV.  &1«diuBi  siHtem  reg^liE  lC  niperpofitam  fit  fiio 
faUro  fic,  ut  liber^  huc  illiicqae  libelu  moveri  pof- 
fit ,  &itt  ^tu  eodem  ^  fl  necefle  fit ,  immota  fervan  . 

V..Hfs  pera6tis,  fi  tubus  aqua  impleatur,  & 
ocdIos  O  per  utriufque  aquae  fuperficiiim  tn  fcopum 
f  colJimct ,  erit  O  L I  P  linea  paralleU  horizon- 
tt  \  quia  aquarura  fummitatcs  I  &  L  confillcntes 
difUnc  xqualiter  a  ccntro  terrx .  Si  aqua  flierit 
cobrata,  di(tin£lii^s  internofcentur  ejus  fummita- 
tcs.  At ,  qui  nondum  fuerit  afluetus  collineationi' 
per  fummitates  aqu£  ,  inquic  Ricciolius,  poterit 
uti  fetis  eqainis  horizooti  parallelis,  &  akitudint 
ai\ux  utriufque  tubi  coi^ruemibus ,  attolteiido  eas , 
ant  deprimeado  ,  prout  opus  fuerit ,  donec  con- 
gmant  aqux  fuperficiei. 

VL  jatti  v«r6,  ut  «vJdentiils  dtfccmatur  fcopusj 
perticis  prxaltis  interuntur  bntdese  H  &  K,  ut  in 
kqaenti  figura  ,  candido  colore  in  fui  centro  notatsc 
iotra  campum  cxruleum,  aut  nigrum,  vel  lucernu- 
Iz,  fi  libellatio  de  node  fiat:  quz  bra£tex,  vel  lu- 
cenic  poffint  attoUi ,  deprimr|ue ,  &  fifti  ubilibet . 


Enenh 


6i 


Libellatio 
fimplex  • 


PraXIS  GfcOMETKicA 

ExempltiM  L 


izi.  T7^^^  folum  ACB.    Oporteat  mctiri  an  A 
'XL  'fit  altius  qu^m  B,  oc  quarit6:  '   : 

Fil  iia 


I.  Prdpparentur  duo  haftilia  AF,  BG,  plurium 
pedum,  puta,  8,  Rut  10,  &  amplius:  pedesdi- 
vidantur  in  uncias  duodenas,  -&  uncia;  in  duodena 

fmRda,  iuxta  ufitatam  in  noftris  regionibus  divi- 
ionem :  haftilibus  iaferantur  bradese  H  &  K  *|am 
defcriptae. 

IL  His  paratis,  &  libell^  ititer  duos  terminos 
A  <Sc  B  collocat^)  librator  admoveat  oculum^ftd 
£  fuperHciem  ac^use  y  jubeat<}ae  geft^torem  haftilis 
AF  perpendiculariter  defixi  in  A,  attoilere,  aut 
deprimere  bra6leam  H,  donec  radius  vifivus  per 
fammitates,  feu  e«trema  aquae  E  &  D  tranfmif- 
fus  incidat  optic^  in  meditullium  fcopi  candidi  H: 
quo  ta6(a  numerentur  pedes,  uncis,  &  punda  in- 
icrcepta  inter  terminum  A,  &  centrum  fcopiH. 
IIL  Transfierat  deinde  librator  ocuhim  in  D, 
&  eodem  modo  collineet  in  fcopum  K. 

IV.  Subtrahatut*  altitudo  AH  ab  altitadtne 
BK:  differentia  BL  dabit  declivitatem  te^mini  A 
fupra  terminum  B « 

Scbih 


i         '       ••.•...;.       - '  ■  '•    .r. .•■      '      ''I     '  • 
I  Nwv/iWtf  ifljf^r  liifllani^  &  J[copQS  ^  /guantihevio^ 

Jl  rtf  fumuatur  j "  minoris  erroris  periculum  erh .  P, 

ILiCtiolius,  putat  jujium  intervallum  int)er  liiellam ,  O* 

i&i^//f  i^  pajfuum  imer  50,0*  ido  • 

Tlxemplum  II. 


122. 


1 
OTt  invenienda  altitudo  punfti  A  fupra  pun- 


ftum  R .  Fafla  autenT  prima  libella!  'col-      LJbellatio 
locationc  in  E ,  obfervatifoue  fcopis  B  &  C ,  no-  q^jP^f^^^^  '^ 
tcntur  in  Scheda,   cui  titulus  fit  Siriiftra  Colum-  afccnditur; 
na,  partes  intervaiii-  AB,  ouae  fint^  j^uta,  pedes 
U  .upciae  ,3  y  pop^i.S^  *  fub,,aUera  Pextra  Co- 
Ijomna  notentur  ^t^  inte^vaj^  C,D ,  ^u,2  fuit  pe.^ 


:     I 


1 

Fiat  deinde  ftatio  fecunda  in  F,  matiente  in^» 
tCTim ,lia/la  in  D;  &  ita  ferente  fitu  obferventoir 
pon^  G  &  H^  noteriturque  in  finittra  partes 
intervalli  QD^  qus  fint  pede^  ^,  unciae  10,  pun^ 
&z  4y  &  ia  depcrra  partos  H I'^  quae  fint  pcdes  ^  ^ 
fmci^  a^  puoda  7. 

M4« 


64  Praxis  SEWMif  »<CA  . 
Manente  verb  hatta  fypra  I ,  fiat  tertia  ftatio 
libell*  in  K;  obfervatil^ue  ipimais  L  &  M,  no- 
tentur  fub  finiftra  nartes  IL,  nimirum,  pedes  4, 
uncijc  3,  punda  9i  &  fab  dextra  partcs  M.N, 
nempe,  pedes  10,  uttci«  jjpunft*»».       V  .• 


Tandem  manente  hafta  fupra  M,  fiat  quart» 
ftatio  in  O;  &  obfei^fatic  punais  P  &,<i,  no» 
tcntur  fub  finiftra  partes  P  N ,  &.  fub  dextra  par- 
tes  Q_R,  ut  in  appofita  tabella .  Qs^axe  fumma.par* 
tium  finiftrarum  fubtrafU  a  fumma  dextrarum  exhi- 
bebit  totam  altitudinem  AS  pedum  «4,  unciarua 
3,  pun^orum  x,  ^ua  pun^um  A  altius  eft  pun- 
do  R ,  ut  vides . 


Siniftra 

Punda 

Dextra. 

Stationes 

Pedes 

;  Unci« 

Pedes  Unciz  Pun£la 

4- 

1. 

4« 
4« 

«3- 

3« 
xo. 

3» 

S» 

II. 

Sufc 
Ali 

8. 
9' 

4«        »•        3- , 
^»        2.        7. 

10.        3.        1* 

14.      6.       S' 

Summa 

4.     1  38»        »v       Sv. 

» 

itrahe 

1 

13.      u.       4f 
»4.       3.       «• 

'  * 


E)tfm- 


EmmplMm  111. 

U4.  O^k.psmSnm    Aj   quzratuique  an    fii  al- 

O  tiiBipanaaB.  PrimaftatioiJtin  C:  w  ^^'^['"j'* 
^ua  obfcrvatis  fcopi  utriufque  centris  D  Sc  E,  no-  qua^uand'" 
tentDT  fub  finillra  partes  A  D ,  quas  fingamus  efle  que  afcendi- 
pediun  4,  uDciarum  3,  pjUBdoruoi  2,  &  fub  de-  mr,  quando- 
xtr»  panet  EF,  qua  fiat  pedt&7,  uncise  i,  pun-  V« defceadi- 
fia  4. 


Secuada  fiatio  fic  in  G;  Dotenturque  partes 
finn\rz  HF,  &  dextrse  KI.. 

Similiter  tertia  ftaiio  fit  in  M,  &  (^uarta  ia 
Pj  &  e*dem  niethodo  notentur  partes  fimftrae,  & 
dcxtrc,  ut  in  adjun£ta  tabella. 

His  pera£)is,  redigantur  in  unam  fummam 
numeri  partis  fihiftrx  feorfim  ,  &  feorfim  numeri 
partis  Mztrae.  Nam,  fi  fumnlx  fuerint  utrinquo 
«qiRUs  ,  pua£la  A  &  B  erunt  xqui  alta ;  fiti 
aaMfn  fnermt  inxquales  ,  fumma  minor  pundum 
altios,  &  majoc  punflum  depreffius  oftendet;  & 
lo&tra&eiiio  minorem  ,  differentia  erit  quantitas 
*rT.  /.  E  pe. 


d^      Fraxis  Geom.  Eleh.  II.  Lib.  I. 

pedum^un^u-uoiy&iiv»  ^bi;sL.uu]pi  «I^ro^Ui^s 
efb.'  Nam  i|W)tcunqui  fdreciDtliljlverfitdteiJarceb- 
dendi,  &  dercendendi,  computatio  altitudtnis  qux- 
fita:  VtblitfMtfr^  '^fiv  fbmma  nwneraruiM  "fiMi&xveom' 
paretur  cutfi  itiimnata^ierorikM  tlexcrx,  &  minor 
a  majore  fubtrahitur. 


•       Sinidnii 

■■'■'  :  DextM.' 

Stationes 

•PedcsUnci*  Pana* 

Pidt 

Uncix  Purt6ttf 

1. 
'2. 
3- 
4. 

4-,      .i-      :    ^:      . 

10.        3.        s-    • 

I.      Jl.      4. 

7- 
3- 

12. 

II- 

'•        4:     , 

I.       6:-  - 
.  9*      10. 

Summa       21.        2.         8. 

34- 

4-         3- 

,;. .■.•,:. 

....  .AWtudb.. 

,  »■  •  ;8.   , 

I.      •  7- 

(•  <(«i|i<rj>f 
kpmm 

y.:- 


ELE- 


.- .  ^«.£tWJSr  Gm»imhff  rmm»fq*ie  nnfUi^ 


M  riL 


SUperioribus  ElementiS)  pofi<juaiii  re£larum 
liMaiuai  lnviceip~cbiic4irreiicium  ^  &  eartna 
efiam,  quas  minqRam  ^oncurruixty  fym^ 
*  .  ta  jterfecuti  fujmttSY  -crdo-  rerum  -podalat  ^  ut 
batc.  eadciQ  confideratio^^ad  liWeas  circolares  tra« 
ducatur  • 


,? 

«M 


»-rf 


U4«  T^Latiam  fuperficidm  ieomprelienram  cireaita 
Jl     vRius  Unes  A^BG  DE,  cuitte  omnia  pun£la 
squaliter  diftent  ab  eodem  pun^o  C  ejufdem  piaai  f 
dizimtis  n.  5^.  vocari  ciirca^. 
lum^    pundum  C  centrum  , 
liae»m    ABGDE:  circumft'^ 
reBtiara  ^   quimtibet   poftrov 
nem    circumferentiz  arcum  ^  A 
&  Uneam  quamvis  redam  a 
ccstro  ad  circqmferentiam  du* 
Aam  radium  nominajri .  Hifcc.         ^"^^8  ^X^  F 
defimtio|||bM  4eque|ftes  adden« 

ii^inmls  f^  Uneay  pnu^,  BD^  cu/us  du^ 
exttemhMiis  B..^  D  in  csrcumfsretttiam  definuntf 
dici  fdet  Clmda ,  que  j  fi  per  centrum  ttanfit  ^  uti 
AD^  vocatur  etiam  Diameter^  O*  duobus  radiis  Diameter* 
equatm.  Atqoc  hinc  omnes  diametrt  ejufdcm  cir* 
coli  funt  «quales  • 

£  %  l»^# 

1J4 


CEonla. 


"^   ti6.  Si  fe3a-n,r  $ta  circulum  tangat  in  E, 

ut  praduQa  ad  IP ^  Mulla^ratiiona^circulumfecetj  Jed 

Tangcns .       fota  jaceat  extra  ipfum ,  dicetur  re&a  E  F  Tangens 

circuli  "  .  •  *"• 

Scgmcntum .     ^     i  t7-  Segmentum  circulJ  ^  figura ,  qi^  fub  ar^ 

cu  ,BGD,  ejufque  choraa  hu  compreBendftur. 

Spatium^  feu  ftguira  comprebenfa  ab  arcu  Atif 
0*'  duobus  radiis  C  A  ,  C  B, 

nominatur  Se3or  citculi  •  ^^ 

iz8.  Si  a-  quovis  circum^ 
ferenti^  j^unSo  B  ad  diametrum  , . 
A  D  ducatur  perpendicularis]  B  A 
H ,  biec  dicitur  Ordinata  circuU 
refpeSu  diametri  AD >  &:p^ar'- 


Scftor . 


Ordinata . 


caatar  Aafcijpie.  oraiaatie  d  h  . 


AbfcifliB.         ..-^..^_  - 

0*»»«  reSa  ,  ^uf  tiirfmup»  ^^t ,  generatim  di- 

Secans.  chur  Secant. 

Circuli         <7/Vck/;"  CoaefH^tf/  Jwt,  fai  idewt  uMfHfm,  fif 

Concentrici,  ^^^  .  ^^centrlc/,  auijeoira  habent  diverjh^ 

£xccntrici  •  ^  .  C  '    ^     .   ^  ^   ^  r    •<  ■»       ^_ 


i  ( i 


i-tti^j-ia  I.U  T  J  '.A  N(    ,1    .  j  •  1    ^ 


-1 


dohitarilim^^  '  '"' -  '       v 


i  /     J        \-. 


119; 


ridii  lint;4equales,  in  umcani . coti^i» 
fcentur;  qiiarum  autem  fadiifiiht  inaeqilales,,  nuf- 
quam  toncurrunt.  :  ,..*.. 


Corollariwh  j/^^ 


|J:^¥jlnc  cirouli  ^c' ku^  kutlnte- 

"jkXD  ^^^  ^ingcfitcs^  iibii  \Kabent  -  idert  ccn- 
triim.    £w/a/.  /**.  ^.  Pfppri.  ^^  6^' 

*3i-T>^  ^i^  IrUpunBa^idtrW-Jir^mJaee,». 
r  ttah  ^"BitrcircSlum-dt/cri^ere ,  Euclid. 
lib.  4.  prop.  $. 

Att,  J5I^  conneac,  quas  (n.  73.J  bifcca  perpcn-  fcriptio  ocr 
dical^fcas  MN,OP,  concurrcntibwL  in  C.  Hoc  triapun£U. 
«nt  cnitrum  *circuli;  pcr   A,  B,   D  traafcuntis . 

piman/lratio  •  ()uisL  re&SL  / 
M  N  \pei|pcn(ficuUrris  cft  iki. 
mcdio^ai  AB,  punaum  C 
ciuftlcnr-^rpendiciilaris  crit 
("•  5^')  «iJl^iter  diftans  ab 
extrcmitatibus  A  &  B.  Et 
rnrfum,  «uia  OP  perpcndi- 
cularis  cft  ia  mcdio  rcfl»  B 
0  j jpun^um  pariter  C  erit 

E  3  «c[tta«* 


/ 


7#  ELEisssvufallL 

«qualiccr  diftans  a  ]^imftis  B  &D  (n*  51»)«  Iti* 
que  pun^m  C  flBmudiftatk 
tribus  pun3:is  A ,  hj  Dj  Sc 
WBfcqoeptrr  (n*  $6.)  erit 
cratnim  cirGnmferentis  tran*^ 
ftuotis  per  tria  data  •  pun6la^ 
A ,  6 ,  D .  Quod  erat  &c» 


♦   > 


P  R  O  P  O  S  L  T  I  O    IL 


T  H  £0«  B  M  A« 


i^z.  ^lexirarcircmhimy  nkl  m  ip/a  tkcumfirentia 
^  tirculi  y.  vii^  h  ciifCHfo'  ^tmiws  alim  a  C€$h 
tro  C  accipiacir  puMSmn  A  y  ex  fM§  tefht  pUmr$0 
€ircMmferAf$iam^aa$ :»        >  '  j^      .    % 


Linearuni  ab 
eode  punAo, 
quod  non  fit 
cenrrum  ,  in 
cavam    peri- 

Siheriam    ca- 
entium  pro- 
prietas« 


/.  Maxima  erit  AB^  .ffior  percentrum  t^at^* 
II.  AliarumjAE ,  i Ai>  mafot  eji  illa  A  D ,  ^tf- 

Jus  eutremitas  Djji.pr^ior^euftemitatihnutxima^^AB* 
E^^reciproG^y     r  i 

/.  S^reBa  A B  ji  quevis  punfh  k^^qmd  ncifjft 

centrum ,  duffa  ad  circuu^efentiam ,  fit  omnium  re£Ia^ 

rum 


•I 11   ijLa  m  »  »  rl.  i  i  11  ^ 

tmb  jf^aieipiaij)  ^at^.ali  miim^  fm6h* }A.\ad\tffPmi^ 

rentiam  duci  pojfmt ,  reRa  A^ B stmpkih.pet  ^ei^trua^,. 

X^ pl*  S$ttwar$fft  reSaruim  iniqualiwn AH^  A:B 

mcutfa  per  eentrum  tranfeat^  te8^r^Dj-fU0.maj^ 

eft^  extfmiUs  D\propiar  ^t^esOfmitaii  Stit^^M- 

ai^^ABy  gtue  per\^mtuta  tramfit .i  ^Euiiid.  lih.  g. 

^DhmntJkatit.  Ducantur  radii  CD,  CE  ad 
txtremitttffis^  rcdarum  A  D ,  A  E  ^  quK  per  cen* 
train  non  rranfcunt :  crit 

L  CB=::CD;   additioue   utrinque  commu- 

i  ni  ACy  ^£k  i^fiz=sAG-hCD«  Atqui  (n.i8.) 
AC  +  CD>  AD.Ergo  AB  >  AD.Eodemmo- 
do  demonflrabiliir  A  B  ;^  A  E  *  (Jiare  maxima  erit 

k       A  B 9  quae  per  centrum  tranfit  •    Quod  erat  primum  • 

}  i  ^'i^LiClS^aCBv  ^•Atq^i^m  aa*)  CO-ShDD 
•^C&%^^Ei?gd.®p>f^OIX>*OE.  Atifer.OCex 
«tmpi^  iirmibn9:y.^^fiduiimi.OD  >  C>*E«    Addc 

'  AO  uT^nque:  fiet  AO  +  OD^feu. AD^::>^AO 
+0E..^  Sed  AO  +  OE>AE  (n.28.).^  Ergo 
multj^  tMgis  AD  >  A^.  Quare  refi^um  per 
ct^tnm  UoR,  tranfeujKium  ttHtior  eft  ijia'}  qiia^  ^^* 
Tjimx  propFor  • .  Qvifid  erad  alterum  • 
Et  ,recJf^oci  y. 

It..Quia  cx*  |>rima  parte  huiiiK  ^  re£la  ^  quae 
noa  trapfir  per  ctotrum ,  non  %Ql  omnium  .maxima 
K^earui^ ,  ^uar  itlreoden^  pUn£l6-A  ^  quod  non  eft 
cettugiii^^jji  .circumfeventiattt^  cadunt  r  perfpicuom 

I  tft  reaiiQ  AB  per  cene^um  tranfire,  fi  ^mnium 
i^eaiautAt^  Qm^  ^riit  xtrtiumw.    m  A 

k^  c  'llc  Stdottriioi  nsdaram  ih^qualiiim  A  D^  A  E, 
•^iKr«iJ0r  .Wii  AD^  .fioiv  c^t^  irtaximtf  pMpior^ 

i       per  primam  partem  hujus  minoi;  cffst)  concra  hy- 

I      'IMfasfiaiu.  Qjix  otama  ^ant  demdnftriindft  • 


^ 


7% 


£  L  £  M  E^N  T  U  k    II  L 

Coroilarium  /. 


133«  Q*I  duz  redx  AD^  AG  ab  eodctn  putiAo 
^  A,  quod  non  fit  centrum,  ad  circuinfe- 
rentiam  du£las,  fmt  squales,  earum  extremitates 
D)  G  erunt  xqualiter  diffitx  ab.extremitate  B  re- 
Ax  AB  tranfeuntis  per  centrum:  hoc  eft,  arcus 
6D,  BG  erunt  xquales.. 

Et  reciproc^ ,  fi  fint  sequidiftantes ,  erunt  as- 
quales « 


CoroUarium  IL 


134.  'plcci  ergo  nort  poteft,  ut  ab  eodem  pundo 

^      .  i     A»  quorf  lioii  fit-cfentirilflfi',  ad  circumfe- 

prictas"^'^  rentiam  tres  xt&te  «^dlcs  duci  poflkit:  hoceil^  «t 

tria  punda  e)ufdem  circUtnferentrai  d^quidiftent  ab 
eodem  pundo  A  9  quM  Mn  eft  Centrum «    Ettclid* 

lib.  3.  /?rt!p,  8.  (!r  p.  \ 

Si- 


•M^  f     L  r  K  E  R   L  75 

Similiter  tria  pun£ia  cjufdem  circumfcrcntiaB  , 
CDfus  cemrum  C,  pcrtinerenon 
poffunt    ad   aliam  circumferen- 
tiam  ,  cu;us  centrum  A . 

Er^  duse  -  circumfcrentiaB 
¥BDF,EBDE  in  tribuspun- 
&is  Ct  mvtvb  fecare  non  po0unt  • 


CoroHarium  IIL 

•  •    » 
\ 

*^3S*  !•  I  Alanaeter-AB  cftommumcbordarumma- 

X-y  xinia{n.  132.)*  Et  r«iproci.  Euclid. 

libn  3.  prop.  15.! 

IL  Duorum  arcuum  inaeaualiuhl  A  E  D ,  A  E , 

num  uterque  fit  femiciiiculo'roln6r>  five  hi  eo- 
circulo,  five  in  circulis  aeqbalibus,  major  ar- 
cus  AErD  ma/brem  chordam  A  D   fubtendit   (n. 

131.)- 

III.  Duarum  chordarum  inacqualium  A  D ,  A  E, 
five  In  eodem  circulo,  five  in  ^ 

circalis  acqualibus ,  major  A  D 
maiorein  eciam  arcum  fubten- 
*t. 

IV.  Si  chorda&  A,D>  A  G  E 
fint aMpialcs ,  ^orutA  arcus AE . 
Di  AHG  «ruot  «qualeSf  Et  r 

M.  \.pfop.  2,6.  &  27. 

V. 


Diametri , 
&  chordarum 
^roprietas  fi- 
ve  m  eodem 
circulo,  five 
in  circulis  ae« 
qualibus. 


7*  E  LEip  5,1^  T  V  |i    III. 

b«i  ifunaisX)  Sc.,9,-Ni(Ri.  ,. ,'. 
chordx  jAp^  AG  «ranp  *r.  / 
qualw  - ,  -   "  DA^ 1 JiA) 


Zjnearum 
ab  eodS  pun- 
&o,  quod  noa 
fil  centrum, 
five  in  cavS, 
fivc  in  conve- 
xam  periphe- 
riun  c^en- 
tinm  proprie- 


PRD  P  b  S  I  T  I  6     IIL    .-  ; ,  -■ 

,     _        T  H  E  O  R  B  Mi^    .-,    . 

fit  .cefltnfin.i  /V  cmctvnferentianf  m» 
A  M ,  ^«*  pro4ttSf^4rsnftt  ftr  t0H> 

>    :  i  j       -  .'  ■  ■    '  ^! 

A^  ftt,it»Mium  tnimwHt  Ummtim\ 
'»«/;  4Wf  fi^^emrpm ,  «  emvmfmam- 
idesn  -AM  fftiv&a.femfer  trmfi$ 

C(  ^EucUd.  lib*  j«  prop.  7.  &  8.- 

,1  -  ^     ... 


Demoa- 


'  •  Thnmflirafnf  h  patt^^  lEffo  quavis  aliarcaa 
AN  ab  oodcm  pundo  A  Vd  iefrdiirffi^fChtiam 'du^ 
dav  A>MC  produ^a  rton  tranfeat  pcr  ccntmm  C« 
Diconanc  forc  iiujofem  ips4     ^*  4t  M  ' 

Ducatur  radius  CN.  Si 
pufidum  A  eft  intfa  circulum  , 
crir  N  A  4.  A  C  >  N  C  (n. 
!«.)•  ScdNC=MC.  Erga 
NA-f-AO  MC;  fublato- 
qnc  utrinque  A C ,  crit  (n.  0l6.) 
AN>AM.  "^    ^ 

Si  ver^  pundum  A  fit  extra  circulum,  erit 
AN-f-NOAC;  fub1atif<}uc  utrinque  «quali^ 
bus,  idcft,  radio  NC  ex  una 
^c,^&  radk)  MC  ex  altcra, 
«ir(n-  56->AN>  AM^. 
Qftod^  erar  prkaom.    ^ 

Demonftram  JL  pars.Niaimf 
fi  A  M  produda  non  tranfirct 
fer  ccntrimi  *C,  non  eflTct.  cx 
frm»  ^rte^  hiiyus  T*hcor.  om- 
nim^  IiHenrqm  mhiiq»a ,  'coii^ 
ti:t  1iypotliefim«  Quod  erac  aW 
tcium  • 


1.  - 


P:%0  PO  S  ITl  OIV* 


^    'T*"^  «  O  R  B^M  A. 


I37<  C*^  ^^^  ^Q  fMumffrafiti^t  oecurrat  h  fiuohus 
3  punSHs  J^J&  B ,  ci^lum  Jecat^    Buclid. 


Secatis . 


fR  Ele  M^EVr^tJii   III. 

Demonjirath .  Ji\iC2mviX  radii  CA,  CB  ad 
duo  pun£la  A  &  15^  tlbt' drtuiiifcrcntiae  occurrit 
rcfta  FG.   Hi.  duoradii,  cum  fint  sequales^  pcr- 

Sendiailirwiflfe  xiofi^iintVe^^  ftjdja-qui^ 

iftantc^  crnrtt  a  pci^cirdiculiri  duftn  a  ccntlro  G, 
( n.^i:')'.'  Itatjtrc ' perpieitdiculhrfe  G  0  a  ccnrro 'du- 
6la'bad6t  in  midio  rcttae  AB*  Abqui  hacc  perpen-' 
dicularis  CD  minor  cft  radid  G  A^  aut  CB;  qain 
imo  omnes  rcflsp  duftae  acentro  C  intcr  A  & 
B  minorcs  Tunt  cifdem  radiis  CA,  CB(n. i8^.). 
Ergo  omnia  pnnfta  rcflac  AB  intcr  A  Sc  B  con- 
tcnta,  intra  circulum  cadunt.  Omncspariter  rdaifek 
ccntro  C  duftas  ad  FG,  intcr  A  &  F,  vcl  inter 
B  &  G  crunt  longiorcs  radijs 
CA,  CB  (n.  «^.).  Ergo 
partcs  AF,  BG  cjufdem  rc- 
Sac  FG  cxtra  circurum  ci- 
dunt .  Itaque  rc6ta  F  G  ,  quae 
circumfcrentiap  occiifrit  in. 
duobus  bunfti^  A  &  B ;  cir-  #" 
culum  fecat.  Quod^crat  &c« 


*  •  > 


Coroltarium  L 


•  * 

Tangens.  *J^'TI*^8^  tangins  FG  circumftrentiap'occurrit 

XZ*  in  unico  pcinfto  1E;     '    ^^^^*^"'*"''''"^ 
alitcr  fecai;ct  cir(:ulum  • 


C^ 


I 
\ 


Cwp^ifi^  Jj^  ,•   /   ,..-  .. 


acen- 


-  ,lV,  ta.a^s  E  dpSajj,  wa  latra.  qrc^l^jm  «af- 
dit;  &  9U3:vi3  ^lii  rcdU^  P^ta,  CD  a  c^tro  ad 
tangeans , pjtndum  qiipdvi$.ajiud.  a  pivxfld  conta-, 
dus  du^a,,  egredUus  fi:circi4o «     Hinc  fequitur 

I.  Re6la^i  C£)  a  ceacro^duflam  ad  puadium  YitAdL 
coiita£lus,.iiunji«at9.£bre..omai'um  linearum,  quv  tro  adTpun- 
doci  j^ffint  a  centro  ad  tangentem»  &  cooiequen^  ^^  comar 
tcr.imic  tangejati.  perpcndic^Iarem  cffe  (n.  8oO^  ?"^P"P^"" 

tuchd. Vib. ^. pfop, i'8.  ^^,-.  \        •  •   Str'""' 

II.  Aliam  quamvis.lineam,CD9  qus  a  ceotro 
ad  puTidum  contadus  duda  non  iit^  nqn  «ffe  ini« 
nimam  linearum  9  qux  duci^  poflint  a  centr?  ad  tan* 
geotem  ,  &  confequenter  huj^c  tangenti  perpe ndicii^ 
kremnoneffe.        !      ,         L   •     *" 

IIL  Tangens  itaqpe  E^  tota  c^aditue^tca  cir? 

CoroUariiim  1 11. 

140* T^  E6la  igitur  CE,  qux  a  centroC  perpen* 

,  XXf  dicuhtriter  dttcatur  ad  tangentvrir  FQ^  ^'SSi™"^ 

tranru^  pnndum  conitaausi  ajlitcr.non  fs^t  tan-  Sa^"^^"" 

gentrperpendictslaris.^'        ,  :.  ♦  ..      \ 

.   Hoc  CoroUaWum  ufui  e(t  reiblutioni  problcma- 

ti^,  in  qa9  qusBra(ar,  ut  determinetur  pundum, 
'  quo  tang^s  occqrrit  circumlerentias  circuli  • 


m> 


I        -^^ 


;C '^ 

T-5  •  C 


^'.D 


Ctf- 


7* 


El  E  We^ -r  V  A  IIL 


I  ^ 


141 


Qljia  radius  CE^  a  cttcitio 

Tangcns  rc^  gcnti  FG  pcrpetidfr- 

S«,^ri:  c«l*"S  cft,  crit  rcciprocitaii. 
pcnaicularis  t^j^  i-     « 

fadioinpun.gcns  FG  pcrpcndiculans  ra- 

iilocotaaus.dio  CE  in.punAocontBftas^ 

fcu  in    cxtremitatc    qufdcm 

radii . 

F  1> 

CoToHariam  V. 


pudAum 


141.  in'^  fcciproci  rc6la  FG,  que  pcfpcndiciK 
Tangcntem  J2f  laritcr  ducatur    ad  ^xtrcmitatem    radii 

duccrc.  CE,  tangct  circulum  in  punflo  E.  '     - 

Nam  y  fi  haec  pcrpendicukris  F  G  circulnm  non 
tangcrct  in  pundo  E ,  rcda ,  quas  circulum  tang^ 
ret  in  codcm  pundto  E  non  cflct  pcrpcndicularis  ra* 
dio  C  E  in  cjufdcm  extrcmitatc :  quod  rcpugnat 
praeccd.  CoroL 

Habca  hincmetbodum  facillimam^  qiia  adda<» 
tum  circumfcrcntias  pundum  tangcnicm  duclas  • 


*     ^  #  ^ 


PROPOSITIOVj 


»  V 


fccantitk  pro* 
prietas  • 


S/  feSa  A  E  pmfMiiimhHfer  ^  ^  HfMmi^ 
Jhex  chfdam  FQ^  .   -  ^    -  

L  Re&a  A  E  tfanfibit  pef  centfum  C . 
J[/>  Eaikm hifa$iam  Jecatit  Mr$mt^¥ 


p*ww/fri»/«r  /.  parr,  Punfta  omnia  ,Tu« 
«laahtcr  d'iftabuntvaL>«tw^,^emitatibus*rc^^ 
AW.xA..°!??"t"  P«rP«"diculari  A  B  (n.  s i.). 

ter  dipaiirf  duabus  cx»ei5i«>*'  „ 
tatiJKis  F  &  G;  qujB/antW-. 
cirramferentia  (  n.  \^6J) .  ijsr  ' 
go  centrun^'C  cft  inj  per|)cndfT ' 
cnWi  ABj  ,9c  cofifeque»ter..  , 
lwc<  perpei|didhjaj»is  pflrcwH    ^ 
tmm  tranfit .   Okod  erat  pri- 
iDlin  • 

IWi»/?r^>irr  //  ;,^x.  Punaum  medium  E 
r^J39. !?  «q*»lit«f  4ift*«sa  fuisextremitati. 
'*'"  A-  9  <"•  I3S-).  Erga  perpendicularis  AB 
2^w«  ««^iB.jjer,lK»c  p««S«n»  m«U«m  E  (n.  si.)« 
*t^^«i«eMw..,|cute  FB;g,  fecftWt  bifariam! 
Qwd  crat  altejflm^    .,. ;     ,  ,..•,:,., 

■  '       -'  -  .      *         1  yti#    •J'«    ^*/n'.r'     •  'f   f       .'  .  /• 


144.,  T  X<k,  TU«ffmarivk 


.»•  '*  •'  •»     •#.f.i 


I    I   » '.  ' '      •  <  f 


•»/■' 


^^  '*  /«-i»*  ;>4fr*  -*«>x  /•«  w»/ftf  iwtf^iMfi  i^«  ' 

<m*,  «M  4w«^  A»X)  j.^}»wn»«r,>ia6^  atiu,iiican-       Inventio 

Wfrrf«*f4tfr^AB>BD,.<&'*/»  ,  .-;-••       •  .     ,,-»  ~  .  ,  ««»1  dati ar- 

<*riw  medio  exciteutar perpen-  /•%  ^ ^  w^       "?.»  *«  cir- 

dic.le.es  MW,  Of,'i^Mni-.  ^^77^       '"^' 
«VTtffiv  ttamfibit  per  centrum  y 
CT  cem/equenter  in.pnnSsCfdm' 
cmfus  determinabitur  centrum . 

pefpctes.  Eudtd.  lib.  3,  prftpi  ,v. . 
**  ^ttmtOttfarHtm . 


<  '  -   >, 


V       ..  M.     .f   . 


■     .     V- 


145*  /^Uociiam  cx  pra^ced.  Tfeeor.  rc6b  AEper* 


K 


pendicuUris  in  medio  chorde  FG  tratt« 

iit  per  centriim,  &  feeat  arcom  FEO  bifariam: 

rlpicamii  eft ,  qu^d  pundum   medium  B  diordft' 

Qj  pttnAum  medium  E  fui 
arcus  F  E  G ,  &  centrum  C  cir- 
culi  in  eadem  re6)^a  linea  confi* 
ftttflt»  Qaare,  fi  linea  refta^per 
duo  ejufmodi  trium  pundorum 
B,  E9  C  ducatur,  neceftarib 
per  tertium  tranfibit,  eritque  F^ 
limul  perpendicularis  in  medio 
cbords  F  G :  hoc  eft  y 
, .  h  Si  re£la  AEtranfit  per  centrom  C,  &  pe^. 

fariam"fcca^  P^^^""*  medium  B  cbordai  FG,   eadem  iividet 
re«  arcum  FEG  bifariam,  &  eric  perpendicularis  in 

mcdio  chords  FG*    Euclid.  lib.  3.  ptop.  ^.  &  30« 
Chordaper-  U-  Si   re^   AE  tranfit  per  centrum  C,    Sa 

pendicuuri-  per  punAnm  medium  E  arcus  F  E  G ,  eadem  eric 
tcr,  &bifar  perpefidtcuUris  in  medio  B  chordae  FG* 
rjamfecare.  jj^  ^  ^^^^  AE  bifariam  fccat  &   chortiam 

truni  &^*"r  ^  G »  *  arcum  F  E  Q,  eadcm  tranfibit  per  cen-; 
twnaG  mt-  ^^^^  9  ^  ^^^^  perpendicularis  intnedio  chordc  FG« 
dium  chord;  Itacjue  duobus  datis  dantur  reliqua  t 

Erpcndicu- 
remduce.  CoroUartMm  II,  -     . 


re. 


1^6.  /^Uoniam   a^  ddcm  poii^usi   mediuoi    B 

V^^  chordflc  F  G,  perpendicaku»  tmic»  diin 

poteft  (m  5Gu>;  &  prastcrea  cx  prMed.  Tbeor.  Iicc- 

perpendicularis  traaut  per  ctiitnlai  C  >  fc  per  pua^ 


Bwm  nediam  E  arciw  F  E  G :  illud  evideater  con- 
faqiiitttr ,  ^ubd ,  fi  Uma  reda  fit  perpendicularis 
(hprds  F  CS  ,  &  tranfcat  pcr  unum  ex  tribns  puii« 
&i#.  B  9  '?^  C  ,  traofibit  qoo^e  neceffari^  pcr  doo 
rcliqi«a :  hoc  eft , 

1.  $i  reda  A  E  fit  perpendicularis  cliorda 
F45>  ac  bifari»!  fecer  arcum  FEG,  eadem  tra». 
^^LT^  ^«n^*^»"»  C,   &  per  punaum  B  medinm 

''•  S»  reaa  AE  fit  perpendicuUrts  chorde 
??»  tranfeat  per  centrum  C,  eadem  fecabit 
bi&riam  &  chordam  ,  &  arcum.    Enfiid,  Ulf,  a. 


»47«  T\U«  *rcK  AF,  BG  a  duabus  chordis  pa- 
X^  rallehs  AB,  FG  intercepti,  funt  ae- 
qatles .  Nam ,  fi  a  centro  C  ducatur  refta  C  E 
pecpendicularis  fuper  AB,  erit  eadem  perpcndicu- 
lans  alten  parallelarum  FG.  Itaque  per  Corol. 
prcoed.  rcSa  C  E  tranfibit  per  punaum  medium  E 
dnaram  axcaum  AEB,  FEG.  Erit  erso  arcus 
AFE=:arcuiBGE;  &  arcns  FE=arcui  GE. 
Q^ ,  fi  fiscttnda  equalitas  fubducatur  a  prima  , 
reidoQn  esat  «rois  A  F  =  ar-  * 

ctti  BG. 

Et  reciproci  ,  fi  in  eo. 
dem  circulo  duo  arcus  AF, 
B  G  ab  iifijlem  chordis  A  B , 
FG  imtitKtfti »  fint  aequalea,  i 
ciHi4a  •nnt  ^uWtiir .  Nam, 
fi.  sijmMSbxm  oKd^um  E  ar« 
6  O  .dKMttr  ^xadios  . 

*V.  F  CE, 


A  chorda^ 
nun  paralle- 
lifmo  aequali- 
tas  arcuum « 


Ab  asqiiali- 
tate  arcuum 
chordarQpa- 
rallelifmus » 


$,%  E  L  E;M  .18  fS  ;T;  X^M    1 1  L 

C  E,  hic  crit  pcrpcndicularis  cord«  FG  (n.  145. ) . 
Atqui  puf^um  B  e^  |qi|oqt|Crpcs  con|lru£lioncm 
mcdium  arcus  AFEGB.  Ergo  radius  CE  eric 
etiam  pcrpendiculajrischprda^ 
AB  (n.  145-) •  hinc  idcm 
radiu^  ^vE  crit.perpcadicular 
•  fisduabuschprdis  AB,  FG. 
Ex  Quo  fcquitur  (  n.  87. )  duas  ^^ 
chordas  AB,  FG  pcrpcndicu- 
lares^  effc  ^idcm  rc61«,  CE,  ^ 
&v  cooJfcqucntcr  parallcla^  (  n» . 

91.). 

148.  Hinc  difccs  pcr  datum  punSum  F  paral- 

Parallelamriclanj  dacerc  data?  rctt«.  AB*  Sumpto  cnim  qgp- 

duccrc .        ^is  punftp:  G  .praxcntro^.dclcribatur  pcr  punftum 

F  arcus  A  F  E  G  B ,  qui  re6Um  '^  B  fecabit  in  duo- 

bus  puwftis  A   &  Bj   dpia    accipiatur   arcus   Rp 

flcqualis\rcui  AF:  rc6b  a,  puaclaG  *d  punftum 

datum  F  dufta ,  crit  ptrallcla  quxfita .       ^ 

» 

CoroUarium  /K.   . 

14^«  Y7Rgo  duo  «cus  AE,  BE  funt  «qualcs,  fi 
JC^  intcrciplantur  ,a,  chard*  AB^  &;.tangen- 
A  chordx » |c  F  G ,  .qua!  fipt  invif  cm  parallcliae  •    Nam  radius 
&  tangcntis  CE  ad  punflum  contaftus  E  di4Au$,.tangcmi  pcr- 

parallclifmo  pcndicularis  cft  (n.  13$?.  )>  &  ^^^^^^^ 

a.qualitasar-  J^^.^^^  pcrpendicularis  chor-  .        /^  *     ^ 

das  parallc^  AB  (n,.990t 
.  &coofcquenterdividetarcum 

AEB  bifariam*    Ergp  pim- 
flum  <enta£lus  E  tangcntis,  ^ 
qu«  chord«  AB  fit  pai:allc- 
la ,  fecat^cum  A £B  m  duo$  ^ 
arqus«qualcs.        ,  '  .     .     .      ^^^ 


xqualitas 
cuum. 


'  «     .  ."      .'f. 


jL/r'  rra  /^r4f«^ ,  in^uobfis  fanthtftpuHifis  f$hi    Circulorum 

Hfmtui  poff^nt  occurte^e :      s  '^  -  •  ;   ,   •    fibimutuboc- 

Et  vicjffim,  .       -    ;     T  '  .  ..   '  ,.  •>   .      ,   ,    currcntiu  af- 

Du4e  circumfefenthe  ^  ^tt^  rn  Suobuf  pun^Jfyh  ^  ^°°"' 
&  \>  ftbi^  mutub  occurruni^  fr  invicem  fefaht .  "Bm- 
clid.  lib-  3.,prop,  lo,  ,  .  ^  v  :o 

pernonjtratnrl.  pm l " Natti  d tf«  cirtumfercn- 
"rJae  in  tribus  punftjs  noh  poflunt  occurtcte  >  if3ia  -  7 

fflutub  congruafif,  &'in»  htikitd:  conAiAdkAm  (n. 

'letcntiae  j  cjui'  ^  iriViccm:  y^     ^^^N^^ixJ    ' 
'Yccanti  irt  duaHuitantiim' /  />"^X 

punftis  fib/iiiutui^  occttf- f  i  -  •  -/   Tv  x    A 

runt ,  hoc  eft ,  in  py^flo  in-  m"" 'q T  "6//      ^) 

grcflus  unius  in  alteram  i  &  \  \/        J 

inpun6)o  cgreflus.^  Qljiod   \.  y^ 

*  cft^j^rinriim.:    ^  "  ■  -    *        > ^     l 

"_;  \    DemMftrat^  tl.part.  Ex  A  ccntrau^ius  cir-     c\rrM  r. 

cuh  ducifntur^i^aaii  AB,  AD  ad  punaaV  in  aui-  cam« 

tus  ctrrfimfcrcnti*  fibi  tnutu6  occbrrunt,  Ita<}uc, 

cum  d«  Te6te  AB/AD  fiift  aequalcs,  ncutra  ea- 

rupi  tranfibit  p^  ccntrum  C  altcrius  circuli  BG 

IXE,   fcd  ambo  dcfihcnt  in  punfta  B-&  D.  «qui 

diftantiaib  extrcmitatc  E  rcflae  AE,  qusf  tran- 

fr  perceittrum  C / hu jus'  xirculr  (  n.  1 3  3 . ) ;  Concipe 

/ttm  ab  cxxleuBi  pundty, A  ad  omnia  circumfea^enti» 

^^J^!^    P^°^^  ihfyiiVsls   reftas  dnci:' reaic, 

«iiae  a5  2^u"BGl^  terminanturi  minorcs  eruntta- 

aii?^>  AD  (n.  13^.);  rcftx,  qu«  ab  arcu  BED 

F  X  ter- 


AP  {nih^^.y.  5rgOr;»rcust  ^Q,P  ca4it  iatra  c^* 
ciriu«.  F,5PF;  &  arcus 

&,  cpruVcj«cnii«r,  dup^  ,cir- 
culi,  qui  in  duobuscir- 
cumferentia!  pun6lis  fibi 
mutu6  occurrunt  , .  {e  iof^ 
vicem  fecant.  Quod  erac 
altieroin  * 


I5I»  Tr\U«  ergo  circumfereqtiaB^  qu«  fe  tangunt 

Circuli  tan-         ^^ .  ^^^  cxteriih,  vel  int^rp^,.  in  oaicp  pun- 

gentes .        ^o  E  fibi  mutu6  occurrunt ;  alioqui  contra  hypo- 

thefim  fe  invicem  fec^r^nt  *  .£|^/?)/.  lib.  ^.prop.  13« 


Quinimo  omues,  quDt||«ot  4ttcere  liJbuierit, 
circuli,  qui  habent  centra  in  una  rctta,  eaxnflue 
fecant  in  codem  punfto  E,  fc  mutu6  in  punfto  iilo 
contingunt .  Quod  perfpicuum  eft  ^  inquit  P.  Tac* 

quet, 


tDT.  •  Neqae  «litni^aljt  rt&z  linea,  &  eufva  cir* 
cuU  pcripheria  ^ -»i>U  periphemrmnrinapquaHuni  di<* 
verfc  curvaturas  fecundiin):  un^m  fui  paitem  pbfiunt 
congruere ;  congruerent  ^f cm  y  (i  fe  in  tota  in^ 
\i(eai  parte  aliqua  tangerenc  • 

•  ■ 

Coroltariam  IL 

152.77^8^  ftfta  AE,  quae  a  centro  A  circult 
f\  X  ad  pun£(um  conta£lus  E  utri^ue  cir- 
culo  X  &  Z  comntonc  ducitQr  ,  eft  omnium  re* 
darum  minima,  quas  duci  poffint  ab  eodem  pun* 
£b  A  ad  cincunffet^mia&i  circuii  Z :  Nam^  ut 
pawt>"AB>eAEV'  •  '•  '^  -  '^'  • 

153«  01   duo  circuli    X   &  Z  fe  intus,   vel  ex- 

^  terids  tangant,  refla.  AE,  quae  a  centro  Circu'onim 
A  unius  X  ducitur  ad  pundum  conta^us  E,  ul-  ^^„^,^""2 
teriiis  produ6ta  tmifibit  per  centrum  C  alterius  puna&con- 
circuli  Z«  Naiti  AE  in  utroque  cafu  ti\  omnium  ta6faisinear 
redarirm  /nlnima  ,  qqac  duci  poffint  a  punAo  A  dcmrefta. 
ad  circulum  2i^  (n.  i3^*)* 

Duoram^tfgo  cfireulorum  fe  intus,  vel  exte** 
Ti^  coTHingcntitltn  .tko  centra ,  &  pun3um  con- 
tz&us  funt  iojiaP^  eademque  linea  reda. 

Itaqae,  A  duo  circuli  fe  intus^  vel  exterii^a 
ungant,  rcAa  coniungens  eorum  centra  C  &  A 
trai^it  p^^^^uHiim  S«  EucUd.  lit.^.  ptop.  11. 


8^  £  L  E  m  E^I^lft  V  A    IIL 


-•.1.1  4 


•  "         * 


■•-W         4 


Dctcrmina.  ^S4*  T  Tloc  fluor^^^ircularuill  fe;f<MAngCtltiuilt 

rc  punaum         ITl  f^cil^  ^Qrmip^tw  punfidm  conu£ltss* 
contaaus .    £ ;  fi  niinirjcua  per  ^Qcm  ccncrA  iiiKMiir.rc6b  ArC  «t 


».» 


*    -i 


'■*•»•• 


Z  ^      E 

.Cordllarmm  TK 


>  k. « 


I55^T^X  Corol.  4^  coniequitiUr  ciiam  mediodwv 
l\  deicribeiKli  Quctnvis  circulum,.  aue-  ar»^ 
C01W9  qiii  datatn  circulum  tangat  in  dato  punAov<? 
Nam.  prr  dati  .circoii  oentromy  i&  per  datum  ^iui^ 
£lum  contadus  du6la  re£ta  tranfibit^pftr.ceaUumi 
alterius  circuli  intervallo  <}uovis  defcribendi  • 

Scbolion. 

i^S^^T^Oftrema  bat  operatio  ArcbSteQis  mascimi  ufus 
JL  effefolet  j  quippe  qui^  adbibitis  portioni^ 
bus  ejufdem  citcuM^  vel  diverforum  circut&rum  fefe 
centingentium  ,  diverfas  turvas  eo  artificio  defcribuntj 
Mt  curva  ex  bis  fegmentis  compofita ,  una  eademque , 
fu^eque  originis  effe  videatur .  Exponam  itaque  boc  loco 
in  grdtiam  Tironum  praxes  ab  ArcbiteSis  adbibitas . 

-  ^x  157. 


••  r  •- 


i?7-  Praxes.^jf^4/ywii^  EI>C  ^y?  ctfWil  //iy£ia-    Cymatium 
/f,   ffl^   punffam   infiexionis   habet  in  D,    quaque^ 
cmfmM^T  €%dii$ifurfegmt^tisrkcul^utn  ]\  J$  tinr^    , , 
gentimm-in  hcpitit8bf^Hi&Hii^^:    Quare^enkra  A.    r  / 
CSr  B  ^  Cjr  jMffi^m  contaihs  D  duffrum  arcum  funt  /^ 

A  E 


W) 


'*»  .  «1 


3 


158.  Arcus  ifprejft ,  qui  ad  fmilitudinem  femi-  Arcus  de- 
tilipfmnt  acctdunt^tconjiant  tribits  fegmentis  circulo^  V^^S^  - 
nm  j  ^uorum  trtedium  D  F  tangit  extremitatibus  fuis 
D  d*  F  duos  alios  omcus  E  D  ,  F  G  •  Itaque  centrum 
A  grcms  ED,  centrum  B  irfi/j"  DF,  6*  punSum 
cmmumei^wnteaSue  D;  firi^  ^  duo  ^^rcus  Junguntur  ^ 
ftm  im  mtticsfe&a  Jinea  B^AD*  Simiiiter  ceotrum  B 
^rott.DF^  rMinrnl  C 4i^tfx  FG,  C!r putstlum ^oma* 
AK-Fyi^tfi  «br»  Miu/tutfdf  ttrctts  conne&unturs^  fmnlt 
imwmiintr^emBCp* 


. » *  1  • *«  1 


i55>. 


Elix. 


88  ELEiteEWTuMlII. 

€on/iattt  phfilms iataaAus.Kiy^  DF^  FGy  ^bi  in* 

wccm  fuccedentiims^ ,   qui  Je  cgnthsffnm  in  panSrry 

ubi  uniuntuf.    Itaque  centfum.A  pwmi  49Zus.Kiyy 

&   centfum   B  fecundi  D  F ,    C^  punQum  contaSus 

D  9    ubi   conneSuntUf  •  bi 

duo  arcus^  funt  in  eadem 

reSa  linea  DB.    Pofiter 

centfum   B    arcus   D  F  , 

centrum  C  arcus  fequentis 

'EG^&  punQum  contaSus 

F  commune  duobus  arcubusy 

funt  in  eadem  reSa  B  F  • 

Atque  ita  porro  de  reliquis 

arcubus ,  qui  conneSi  pof^* 

fent  y  &  curvam  non  inter* 

ruptam  componere  videntur* 


WM  >.•■>■•»•■■• 


PR0P06ITI0    VJL 


^a 


Theorema* 


iSo.l^Nter  tangentem  ED,  C*r  arcum  cifcuU  nulla 
X  duci  potefi  re&a  linea ,  quin  circulum  fecet  #- 

Euclid.  lib*  3«  prop*  itfw      . .  ..  .       >       '  ;     r 

Demonfiratia  A  Infra  EDy^.ft  fiari  pofeeft^  cadat 

FB  tou  extca  clrjculum* 

Qponi  am  tatigetis  E  D  .p«r 

B  <»ciremttatein  dtameiri  P*; 

perpendicularis  eil  radio 

AB  (o.i390>  ^rit  ea<^ 

4^  F  B  obliqua  radia  A 

B  ^  &  reciproc^  radius  A . 

6  obliquus^^c^tB.F  B.^du^ 

ci  ergo  poteft  a  ceiitro  A 


% 


*ttx  cii:etiEUimviC«cier;   adeo^e^M^a   FB^  ciituloA 


.  * 


\. .  i 


161.  /^Uae  ab  hoc  Theorcmate  confeqttantur  Co- 
V^/^  rollaYJa  ^  vel  potius  paradoxa,  brevifTw 
mi  in  gratiam  Tironum  )uvat  attingere ,  eifq^ue  in- 
finiti  myfteria  hoc  loco  prrmi^m  aperire ,  variofque 
infimcorum  ordine^ ,  hoc  c^^  j^ 

calculi    infinitefimalis   prin^  " — y^A 
cipia  •    Angulus  igitur  con-       ' /  /  \         ^  Angutus 

taftus  tangenteHL,  &  at*  .  '{'/  "\  -  \  contaftus. 
CQ  M  L  interceptus  9  eft  qncy^ 
vis  re6tilineo  minor.  Ango^ 
hts  ver6  femicirculi  inter  ra- 
diom  CX^  .  &  rar^um  MX  . 
interceptus ,  eft  quovis  redi- 
lineo  acutomajoc.  .'/.--■. 


\  \ 


ScAotio^4 


i6i.  T  XOc  paradoxttm  EacUdis  i^etcuit  Matbema^ 
X  JL  ticmmm:  /^g4fua*  Jigttatii  efi  b^c  de  an-^ 
guh  contaSus  controverfia  int^  Jacobum  Peletariam 
Cenomani  in  Galfia  Matbefeos  Profefforem  y  &  Cri* 
ftopbomm  Clavium.  Hic^-in  fcbol.  ad  16*  elem.  j. 
angulum*  aontaSus  reSlilineo  beterogeneum  agnovit^ 
quemadmodum  linea  eft  fuperficiei  beterogenea  s  H^' 
veri  angu\um  iontaSus  e  numero  angulorum  fujiulit  ^ 
&  pro  non  quanto  declaravit .  Egregium  etiam  de  an^ 
guh  amt/iSus  ^  &  femicirculi  tr^atum  conforipftt 

iVah 


90:,  E  L  E  i^  E^igb^-^if  ip   III. 

IValliJiuf  voL  1. ,  uii  cum  Peletarso  angulum  eonta» 
8us  omni  aJftgnabtl$yfi(nofem^,  ^4^0$ue  nulUus  magni^ 
tudinis  ejje  defendi$ .     yerhm  nemo  melius  myjiertum 
ioc  enmUi^iti  q$tam  Nfwtpnfi^  Ul^^Su  pfincJp.  j^ila^i 
fopJb.  naturak  i^n».  6.  yu6i  pY/ma  Jacif  c^dfuli  ijifini^ 
tefimaUs  principia  ,  M^tmnfitat^ue  ^uomodo  anguhe\ 
teaiUneus  fuk  tangente^  <5*  cborday  ^  verfus  tan^ 
gentem  continui  accedat^  comprelfenfus  ^  jAinuatur  im . 
infinitum ,  O"  uUimd  evanefcat :  nimirum 

L  £  M  M  A. 

i<^g.QI  arcus  guUibet.poritionedatfis  ACH  fub- 

quoA,  in  mcdia  curvatur^  QonLiRua ,  tangatur  » 
rcSa  utrinqufc  produQa.AD:,  dm.ptlnaa  A  & 
B  ad  invicem  accedajot^-^  cowmti  Btco,  ^hd 
angulus  BAD  fub;  >EhW*>  &  tangenfe  coftteatiiisi 
minufttur  ii|  iafimtuw>  &  uhimii  evane&et.  Nam, 
fi  angulus  ille  non  evahercit,  continebit  arcus  A<^Bi 
cum  tangente  AD  4ng«lum  reftilineo  «qualem; 
&  propterea  curvatura  ad  punftum  A  non  erit  con- 
tiniiia,  contra  hypotbe.^.     r  ...      ., 

Itaque,  inter  tangent^m  AD,  &  chordam  in- 
finiteumam  AB  miJU  duci  potcft  refla  iinMi ,  qu«  an-  : 
guHini  firvtuw c«m  fhofd*^  fi^  ',.::  Y^ 

vql  tangente  eificiat;  idco*       ^*""" 

que -infcef  ftrcum.  AB^  3t: 

t Vgf ofsqj,  A  P  nulU  duci.  . 
potcil  reda  linea ,  quz  ar- 
cum  aon  fecet  • 


Co- 


;-  .  .^.^     .    .«.•••'•'*     .-•»»•         \     ,  »•     •  *  \.  . ".  #.   -.  .      .4 

iM-#^Uw^efta  liiied  omnf  carens  latititdittein*  ^ 
•'  V>*  tef  tatfgttitem ,  &  circulom  ad  cbntaV  \ 
aw!»  dtKi  noft  ppffit,  quin  drtulnm  fccetr  pcrfpi-^ 
ciHim  eft  fpatittm  inter  tangentem  ,  &  circulum  * 
foTB  ijifiAJf  ^  parvum  • 

^     ■  ■  '••  '  '  .1       ■ '    . 

Corollarium  IIL 

4 

J^5-T  TOc  tamen  (patium  in  feipfo  infiniti  par- 
XTl  yimi  Jividi  adhuc  poteft  in  alia  inlnita 
ffiinora.  ^tiola  irifinit^  ^rva.  Nam  per  idempun- 
£him  oonta£lus  infiniti  circuli  majores  duci  poflunt* 
Qiia  in  fe  ktet  tdtum  myfterium  afymptoticum, 
hec  eflft ,.  Uneac  re£i»  ad  hypetbolam  unk  fecum  in 
itffinicuiia  pmdiiftam  accedentis  ad  iiitervallum 
q««ttiiqae  ^ato  minus ,  nunquanf  tamen  eoncur-' 
retitis^ 

-  -  Cmltariim  IK 

i^^-  T7^  ^^  fequitur  diveribs  effe ,  8c  pariter  m-'  • 

^'  xZtf  finitoe  infinit^  parvorum  ordines  #  Quod 
P«.<3«ido  GKMdns  luculenter  expofuit ,  &  demori*  • 
ftrajp^  in  opcrc  egregie,  ^uod  mfcribit:  De  infi*  \ 
ni$is  Injimorum  i,  &  infimti  parvorum  ordinilnis  •  ' 
At^uc  iiin&'i:^culi  infiniteffinalis  pritieipia  fani  fcfe-  - 
cundji&ma  T  Veri^m  hzc  alibi  mult6  accttratitSis  ' 
traftibuntitf . 
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«<.  t       ^ 


»         •     .» 


/^     »^ 


\ 


/ 


»  i  ft     •  • 
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EL  E  M  ENTUM   IV* 

De  AnguloYum  menfura. 

HAcTENUs  cuiufvis  anguli  verticcm  confi- 
deravimus  tanquam  in  centro  circuli  m^ 
tervallo  quovis  defcripti  conftitutum;  & 
arcum  a  lateribus  an^uli  interceptum  men- 
furam  efle  ejufdem  quantitatis  definivimus  n.  60. 
Quoniam  ver6  angulus  auilibet  tres  reliquas  pofi- 
tiones  diverfas,  etiam  relpe£lu  circuli,  obtinere  po- 
teft,  ita  ut  ejus  vertex  vel  fit  in  circumferentia 
circuli,  vel  inter  centrum,  &  circumferentiam  ^ 
aat  denique  extra  circulum:  fancienda  erit  in  hoc 
Hemento  generalis  lex,  qua  elicienda  fit  angulo- 
rum  menfura  ex  eodem  circulo,  datis  tribus  hifce 
pofitionibus  • 

DEFINITIONES. 

i6j.  f^EgmenPum  circuli  efi  figura^  qu^e  fub  cbor^ 

^  da  j  Cy  circumferentia  comprehenditur  s  qufr* 

madroodum  chorda  C  E  circulum  dividit  in  duo  ins<* 

2ualia  fegmenta,  nimirum,  majus  CBE,  &  minus 
;ae. 

i58.  Angulus  FCE  com* 
frtbenfus  a  tangente  F  G ,  ©• 
cbeirih ,  feu  fecante  C  E  apun-^ 
Bo  eentoBus  duQh  ^  dicitur  an^ 
gnlns  mineris  fegmenti . 

Angmhs  GCE  compreben-^ 
fus  ab  eadem  cborda  C  E ,  m- 
demqne  tangente  F  G  ,  dicitur 
msjaris  fegmenti  • 

Uterque  autem  ftmpliciter 
vocari  /ole$  angulus  fegmenti  • 


Se^mentum 
circuli  • 


Angulus 
fegmenti  • 


94  Elem£wt'u^  IV. 

i5p.  /Ingnhs  CAE,  cujus  verteyc  efl  in ,  cil^ 

Anculus  in  cumferentia  minoris  fegmenti ,  <9*  cltjus  latera  d  ibef- 

fcgmcnto.     da  terminantur ^  vocaffr  angulus  iftje^ento  minorej 

&  fmiliper  aHgutus  C  B  E  vo^ 
catur  angulus  $n  fegmento  ma^ 
jove^ 

'  Omnis  autem  angulus  ftve 
in  majorej  ftve  in  minore  feg^, 
mento  dicisur  angulus  in  feg^ 
mento ,  five  angulus  infcriptusy 
Cf  angulus  ad  circumferentiam. 

1 70.  Angulus  C  B  E  /»yf-  G- 
Jiere^  dicitur  arcui  C  A  E ,  qui 

iili  tfpponitur . 

'  •  I        - 

f  R  O  P  O  S  I  T  I  6    L         .     ? 

T  H  B  O  R  B  M  A^:     ' 

tyt.    \  N^ulu/  quilibet  C5  AF,  ctijus  vertex  A  ^;^ 

^      -  XjL  '^  circumferentia  cirvuti ,  comprebenjus  vel 

Mcnfuraan.  ^  iiri^*f/T  rA?rrf/>  A<?,  AB,    w/  /i  twgente  CA, 

Scmr&  m^  r*(?rrf^,  /^w  >er/iffre  AB,  ^^^c  eji\  a  duobus  late^ 

fcgmcnto  •     riiusj  qude  uhra  verticem  produSia  nujquant  circum^ 

ferenti^  poffinf  occurtere^  habet  pro  menjura  medie* 
tatem  arcus  a  Juis  lateribus  intercepti » 

Qaonhnn  Propofitio  tres  c^i  «oinpleflitur*, 
idcirco  tripartira  dempnfiratioiie  opQ$  erit>p 

171.  Demonfirati^^^cafus :L  Si/latus  AB  angu* 
li  B  AC  trattt  per  cehtrum  O,  4)icatur  per  idem 
centrum  O  reda  P  M '  parallela  ^lterfi  Iat(^i  A  C  • 
His  ftantibus,  apgulus  BACciBOE  (li.  108.). 
Atqui  angulus  BOP,  cujus  veirtex;-:.e(V  in  centro» 
habet  pro  menfura.arcum  DP  (n.  i^o.)i  Ergo  an-» 
gulus^  BAC  habet  pro  menfura  eamdem  arcum 

-  DP. 


\ 


P.P«    ]^eltqttum  jam  ,eft «  ^t- ^^mooAretur  arcuol 
pp  iemiOcm,  effi;  h^cuj.  DP.K.,  . 


o 

D 


•      « 


B 


Anguli  ad  verticem  oppofiti  BOP)   AOM^ 

Jacrum  vertex  eft  in  centro  O ,  funt  xquales 
n.  8(5. ) •  vEr^  ftws- 'DV  —  ^M..  Atqui  arcus 
AMrrPE  (n.  i^j.).  Ergo  arcus  DP  =  PE;  & 
confequenter  DP  ^eft^  femiffiS' aixus  DPE.  An* 
fiulus  itaque  BAG  -habQt  pro  m^enfuva  medlfx^ 
|tem  arcus  DPE  a  fuis  Uteribus  intercepti^  (^od 
erat  &c. 

173.  Demonfirath  qtfus  H.  Si  centrum  O  ia- 
ter  duo  latera'  anguli  BAC.fit  poGtuo^,  du(;atur 
leSa  AP  a  vercice  A  per  centrum,0.    Haec  aa* 


•.  ^"  "U 


.'( 


f » 


^  • 


ri    ,     '» 


«    •  *     .    «       HM 
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gulum  B  AC  in  duos  anculos  fecabic  B  AP,  P  AC, 
ad  normam  Cafus  L;   noc   eft,   utriufque   anguli 
latus  unum  AP  traofibic  per  cencrum  Oj  Quare. 
I.  Ai|(ittlus  BAPi^bebit  pw  aKofutk  l|mi(^ 

fcm  arcijs  15  P.  *"  ; '  ' 

IL  Aogulus  PAC  habcbit  pio  tiienfura  fi^if«t 

fem  arcus  PE*  ix  »    •♦.,     \ 

Ergo  cotius  aogQlt  B  AC  meQfura  erit  femt£^. 

fis  totius  arcus  DPE  a  fuis  lateribus  imcrcepkai*- 

Quod  erat  ^c* 

174,  Demonjiraiio  cafus  II L    Si    centrum  O 

neque  in  uno  lacere  tepeiiatury  oeque  inter  latmi 

anguli  BACy  a  vertict  A  per  centrum  O  i;|uca« 

tw:  refta  A  P ,    Itaque  • 


L  Summa  duoram  angulorum  BAC^CAP, 
iive  angulus  totalis  6AP|  cuius  onum  latds  tran-^ 
fic  per  centrum ,  hab^t  per  Cafom  L  pro  mexifura 

DE      EP 
medietat^m  arcus  D  E  P >  hoc  «ft ,  —  ^ • 

IL  Acqui  angulus  C  A  P  per  Cafum  L  babet 


iimiliter  pro  menfora  femiiTem  arcus  EP,  five 


u. 


DE 


Ergo  alter  angolus  BAC  habet  pro.  dieariira 

—  •  ideft ,  femiflem  arcos  a  fois  lateribus  interee* 

*  i 

pti «    Qi^od  erac  &c»  S^b<^ 


•  I 


trt  B-rR  L 

ScboUon  • 
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lyy >  T  11  ^^  iU^c  umveffalm  vegtdam  metiendi 
*  ^n*  ffmacemque  anguktm  ad  circumfmrentiam , 
five  in  jegmento  cifcnli^  ioc  ejiy  ut  vecant^  circnlo 
injmf»i0nf  fiw  Mignhm  /igmenti  a  tangen$e  ^  & 
Jecmt^  apnnQo  contoQus  comprebenfum  •  Ex  tac  au^ 
temfFeepofi$ion^^ontefiUuntpleraque^  ipue  ab  Eucli^ 
de^^^.tnnltna^tr^fiisdtmonjirantury  Tbeoremata. 

Corollarjum  /.        , 


A' 


squali  feg. 
mento  zqua- 
litas. 


ic    «qualibas    arcubus  AD, 

D  E  infiftunt  ^  inter  fe  omnes 

funt  arquales  • 

Vcl :  angpli  B  A  C,  B  D  C, 

B  E  C  ,  quonun  vmlces  A ,  D, 

E  fant  in  eadem  cijrcuniferen* 

ria  )   &  eidem  arcui  B  C  infi- 

ftnnt^  inter  fe  omnes  funt  «• 

quales  •  Emlid.  lib.  l*pfop.  %  i. 

*  1 

Corollarium  11. 

^*   A  Ngulns  ad  centrum  C  AD  duplus  eft'  an-     A„„„i„e.^ 
JTl  grfl,  C  B  D  ad  cir.  .^^^.^Sulus  ad 

cnaitmtitiani , '  cfim  idem  ai"- 
CQS  CD  cft  baiis  angulofum. 
Encfid.  /^.  ^•prop.  ac. 

'Nam  «ngtilum  ad  cetttram 
C  X  p  j||^titpit  i^itMirp  arcos  Q 

D,  tjiri6uc'fcmiffisj  ^  ) mc* 
tltirM^kHI  CTBlladckcum*' 

famti^.,         ^.:  :.       : 

T.J.  G 


centrum . 


Scbo^ 


«rf  -s 
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Qemefr^s  coarguit  ^  q^afi  veri  Bqc  Tieorma  m»  /^t 
tis  circumfcfip^k  pfMu^javerint.  Ais  ^ enim  eof^em^ 
ctnatem^os 4tiiff^Khac  ^pcpreJfto(9^  ^]  Aji^uIu5  k^  cci^trum 
(Juplus  eft  afiguli  ad  periphe^um^  cum  uterqiie  ei« 
^cm  ,m.\H  «fiftit^.V^»'  Mt.efcpwi  Claviusy Qx^Tti 
(u€rit  «adeni  peripherift.  bafis,aii4ulprura .  Monet  ita- 
q^^  tiridi^  aidi.^  ly^^r/tfrf  v-  cum /uter^ue  angulqs 
fupimiwtciqj:  b^l^  M  caf^em  .pjjrtcs  ^rcys  ,coaver-; 

i?4/A?  ejlyinqfiit^.ipfi^.y M  fftia, ^tngut^r^ AC 

admcvmfefiehtiaTft  efiMg^lui,  .,  ,  ;  .,>  ,    A 

i>  femicirculo  ^  wquc  tamfft^  Vr 

centtt^m  angujui  ,utlHs.Jffiripo^^ , 

wy?  9  f  «f  .^/flfm  ^f  «^  i^fifi^i^ . 
//.  /lagui^tfB  A.C,a4  cir^  gj 

cumferentiam  ejl  angulus  iftfeg^ 

mento  minores  ofigulu^  autem  ad  . 

centrum  B DC ,  cujus  v(tr^eKf4 

s>ppofttam  *pas:tem  [apnsuertitux^ 

tton  fitppfrdupjusefiifmu^^^ 

peripJ^iam  ^  Nam  4}^mm^di  ^ 

centrum  B  D  C  metitur  arcus  B 

A  C ;  C*r  angulum  ad  peripbe^ 

riam  B  A  C  metitur  (171.)  fe- 

miffts  arcusB  E  C .-  quiefemtffir 

non  ^quat  arcum  BAC,  nift 

quandp  aruts  BAC  ejijfirfia    ,         _ 

pars  totius  cinumferentia^y, , .         ,  ft      .  .    L 

ife,  pacetanti  I^iy[hf.  additmentum  ^jffft 
tile  mibi  videtUr^  &  alienum  'cenfeon  trita  Geqme^ 

.  •!  '         traritm 


/rmnii  h^uendi  comfuet^dMtfi-n  Quid  emm  uUud  fibi 
votttut  Geometr^yCum  dicunt  utrumque  angulum  ei» 
dlml^^rtliibertf  ^%^e ;  %r^mdehi^^^ci|n  ba- 

d\i^^M)}emitfn' purdt :,'  vertfdfem' utritribtte  <ltigulf 
ad'^%'fi^Jarttflafc\i5^^^^^  .    -      ^     - 

' ' '  *  £ftto  ffuihh , '  ^(?T  lyeidhf  tecenfet  tttfut^  Hk  an^ 
gtilo  h /ertticilfcuto  ^  "&  de  angulo  fn  fegmento  minof.e , 
ne^de'a  Ti^^etAatec6mpYfiMiduntuf^  ufi  piitam  efl\^ 
eijqueinuhi  ahie  prefpbscerat  Claviut  tib.  i.elem.yqui^ 
^udffttelait&hem  babere  udBuc  poffknt  hd  dngttlum  eeUf^ 
tfPjluiuteiiter  eiplicat  /  d^  detkonfitat  bifee  ietbis . 
^,  Quqd  (i  re^x  BD^CD  in  cetitro  angulum 
Bon  <foimittia^r  i3  p^irte^  bafi^  BC:  quod  tum  de« 
mum  flt^.ji}aando  fegjiiehttmi  *B  AC  efl!  vt\  fetai- 
circ^i^^V-V^^^  minus:^  mbiloihinus  fpa- 

tiuiiv^iUad  ad^  cehtrum  ^duptum  ^rit  an^liad  cir» 
cq^eniF^am;  ^  e&mdem  habeat  bJm,  quam 
iplltiuinlgciH^riTu^  enim' r^6^4  A  E  ^r  ccntrum , 
eri^  tam  an^ulus  BDE  ad' centrum  duplus  anguli 
B  aX  ad  cir<^mi)fi§renaaTri ,  '^faSih  ahgulus  G  D  E  ad 
centrohi '^-«nguli  CAE  act  circmnferentiam :  ut 
ofienfom  cft.  Spatimh  igi^f  ad 'centi^um  D,.  bti«- 
iiai  ha^ns.3EC9  cbnftanfque  ex  ditobus  angulis 
BDE,^Cl>fe,  duptutai  eft  tothis^  anguli  B  AC> 
Qob^  cft  ^ropofitttlA .  ; 

^\        '-i',        Cmlfmm»t'jrJ(A     ■'.."■'      '     '. 

'     r 

179.  TN-emtoiis  seqiillbWV  ^«^  »«  eddcm ,  fi  ati- 

.JL.gtUi  Cvc  .^d  centi^r.fiv*  ad  circumferert- 

'ft^fiiik  iequal^s,  etiaht'  arcus,  quibus  iftfiftunt, 

Tunt'«iiial€S.     >       

'••»«'»  G  2  Et 
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£t  reciproc^9  fi  arcus  funt  sequales,  etiatn  an- 
guli  «quales  erunt  i     EucU^.Ub^;^.  prop.  16.  &  27. 

Conftat  pafiter  duos  angulos  inse^uales,  quo- 
rQin  vcrtkes  funt  Jba  drcumweptia  efirfdMi  cir« 
culi ,  •  infiftere  arcubus  mxquaUbus,  xnajb^mque 
angulom  infiftere  majori  ^arcuil 

E;t-rcciproc,<^.. 


j       t^       M'» 


^ 


.      ,    .    180.    A  NgulirfBAC:  MiV   ■  j 
AngultBm  M-^tmicirculoreaus         // 

pars  I.  ■•  V  :     .  '  Bitll.. 

Nam  fcmiffis  fcmicircu-      \ 

U>  AHk  ,ii«f».ftit  idem  angulus       \ 
adcircunifcrennam^jeftqua»,       X 

irah»»  fneniura  aqguU  «Ai 

CofoUarium  V.    * 


1 


181.    A  Ngulus  B  A  C  ia  iegt^c ata  mftjwe  eft  mi- 

Infcgmcn-  jt\,  nor  re^o,  ideft^-  .  .,  a»  -:   :"    ,  ** 

tomajorc,      j^cntus,    Euclii.  lib.  ^  prop.    ^    .♦  ^^ 


» .  1  ♦ 


^i.  pars  z. 

Nam  infiftit  arcuiy  qui  . 
femicirculo  minor  cft,  ejuf-   ]^ 
que  femiffis  quadrante  minory . 
menfura  anguli  acuti . 


Co- 


.7  l 


»  «  '  ^ 


t^X 


c  - 


I» 


<  .        .• 


\  •  '<:^matium^Vi: 


l'  «-    .  '      _} 


IB^ 


016« 


A:  "Ngulus^B  A^e  in  fcg 

obtnfus.  Enclid.  lik.  3*' ptop* ' 

Nam  infiftit  arcui ,  ijui        1/  y^ 

que  femiffis  quadrante  majori 
menfura  afigoU^^obtufi.^ '   ^ 


In  fegmcn- 
to  minore  • 


\ 


j'  « 


: ;  i        Ctffrf^larium  VJL 

183.  TJInc  eninen  hormir,  nuro  cxafti  reftan- 
XTL  Mlar^t ,  inftituittir  •  In  circulo  enim  quo^ 
conque  ,  pmto  ad  circumftrenftiflg  pundum  quodvis    Non 
A  norraae  verticc,  fi  latera  per  aiametri  extrema  *^*"' 
B,C  tranfeunt,  angulus  eil 
ledus;  fin  min]^s,-'slut  ttcu- 
tus,  aut  obtufus  erit. 
-  ^  fiiMtM  Httt2L  ad  ^uii- 
fia  B  &  Q  continu6  ad^iin* 
Aa  tenjBftntGTy.interea  dutii 
angidiis  ufirin^e^circumaga* 
tur;  verttx  angtJi  A  Aikti^ 
bS  circomfer«ntiar]ri\  circuli , 
^m^  dfanetcr  eft  lineaBC^ 


<j 


03 


O- 


iOZ 


E  t  £  IVf  E^Nb  •?!  l|  li    IV. 


AB  extremitatf .  - A  ■  r^^  ^-P»  iua|  -ttUf • 
pun^ft um  A  /P«<J?im:i  ?  ftPffl  J9wn*  i  Jp»r 


A  'i  :.> 


184* 

Pcrpcndicu-  ^      - 

Urcmcxcitt-  pcndioilarrai  Vxcitarc^.::      j. 

/   Sumpto   quovii  ea^(i;a  , 
datam  lineam   puncto  >$!  9  r 
ex  ^  quo ,  tapquam  ccntf q  » 
intcrvallo  FA  de/cribAtnur 
circulus  j  qui   datas  rc£lae 

A  C  occwrat  iti  E ,  dufta-  ^ 

uc  diametro  E  FiL,  «^iSbt*    .C>  EX.  ...•''^ 


:«  >c 


*r    » 


>KI**tia;»u    n  H. 


I    <     I 


^    >     « 


2 

.  qu«fita  (n.  l8bO»  *   'j  'v  z  '..;t;   A  vf^;    Xj 

Pcrpcndioi.  QUQyi^  A,  M  wmdem.diWc»4a^fi6.pprfgP<iliW^!>^ 
larcmduccrc.  ^       ^^  p^^^^  ^^^^  A.teW?  ^^i^i^  AE^fttt^ 

occurrat  reftae  BC.inaUr 
quo  punAo  E;  tiim  fiiper 
AE,  tanquam  diametro^  id^- 
fcribatur  remicirculus  hSIE^ 
qui  redae  BC  occurrat  in 
alio  punAo  B :  reda  A  B 
crit  perpendicularis*  quas* 
fitat.    .  c 


.,A 

••      *                        \ 

' 

;'••>*.  :.'    i-  ;,/^  \ 

..;•:(: 

r.  CV;.  •''  c.K> 

■\ 

'.  1'  .  ■     .'*:•.,   •*/  f3t 

\ 

*••./ 

b: 


c 


*.       J       •      ■     ■  '^v 


*  <  1 


iSS.TJX  pu<iap;d»j6Q  A  rca»n  dpccrc ,  qu?  ^- 
Tangcmcm  J^rf  i^  cuff ujUwi' ?  b,  tjt^gajc*  JE«c/frf.  /^^^J* 


duccrc 


Cctttrwn,  C^  *  4*ttiia  pwa^uw  A  iimg|%tMr 


^  1 


rcdi  CA:  fuper  Qua,  tanquam  diamftro,  defcri* 
batur  circulus  A  B  ^^cp;jrr , .;.     ,        . 
rcns  dato  in  punais  B  &  b  •  ..«•"^ 

Utraque  rcfta  A  b  i  A  B  crit 
taii^»  ftuflrfJta: .  Witf  dtjaii^-^'^^^'  ^ 

rfedSiatCwoCBi%*guM  Cb'iA/^   f 

CBA  in  femicirculo  utrin*^'^\' 

quc  r^i  {mu  ;  &  confcqMii^    JX 

tAtc&sp  A  b ,  A  B  crunt  per- -  ■  ^ 

pcadiculares  extiemitati  ^a-^  \ 

(ydramC3 ,  CB  ^atque  aii^'  ^ 

tailgcntes  (it  142. )  •       ^ '  ^  * '  *J 

i85.  Ql  rcfta  BCcirculiwti *artga^i*8B[  aK«.cx^A        Mcnfura 

UL^aftu  A  dufla  AD  w\  >^'-  ^r  ■   *i'  '*^>  anguliinfcg- 

^^&aHfcitt  fec«V^t1t  'arigQlus--^  '^^>j^'<^'  "^**^'^  ^^^^" 

qai  fit  in  lcgmcnto  altcfno.  £ 
£«r/^.  //*•  3-/v^32.  • 

/  Nam    utriulaue   an|!QU  > 
CAD  &  AED  mctafura*^ 

ejufdem  apcus  AFD.  '^'   *< 


-)    i  ^yC^rollafmm  XJ^ 


V  '•■.r''»  il'*j*  • 


r  »♦ 


P' 


iS^*    A  Ngultts  CAD  minoris  fc^menti,  &^dfi- 

XX  gulus   AFD  inicriptus  in  codem  feg-  Mcnfurautri- 
mento,  fimul  funipti  «quArtfUr  fluobus  reais.  ilSiitfum^? 

Nam  ex  diftis  angulum  C  A  D  metitur  fcmif-  nimirunvFeg- 
fe  ii«i^  Mi^V  *"  *A^lS»i^'AF  J>  metitur  fianiif.  mcnti,  &.ia 
fis^^hrfe-^h3fqt*:i5CD^B?g6  «rurftqiie langulum  codcm    feg- 
iimul  fumgtum  mctitur  fcmims  totius  circlimftf^ft-  "^«^^- 
'fle%md¥i  iHttifertfiii  dtJortrtt  ^«otum .  SJmlli  ra- 
tii)3ft}o  demonftrabis  angulum  B  A  D  majoris  fcg- 

G  4  mcn- 
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menci ,   9t  I  angulbnr  ^  E  I^.  ipl^mprufli  jn  eodem 
fegmentOi  (imul^fupigtqs.^^iju^rLduabus  re£lis« 


C9f(^0fHm'  XJI. 


\  \ 


Menfura 
utriufque  an- 
guii  oppofiti} 
circulo  in- 
fcripti  ab  iif- 
dexn  pundis . 


'•«    «      •« 


188.  "r\Uo   anguli   circtrte  liifcripti '  A  D  »-  ^ 

JL/  A  C  B  ^  bp^fiti^&  in(tftentes  iifiieln  pun* 

Ais   A   &   B,    «qtiantilft 

dnobus  redis  •  !Evr//W.  M^« 

Nam  alterutrum  me* 
titur  femiffis  arcuum ,  qtii'^ 
bus  inilftunt .  Ergo  utruoH 
Gue  metitur  totius  circuni-' 
ierenti^  femiffis,  ouae  eft 
menfura  duorumre^orum.  * 


CoroUaritm  XIIJ. 


*  f 


Menfura  ar- 
cuum. 


i8p.  QI  centris  in  eadem  refta  linea  AO  in  in- 
^  fihitum  protrtfila  acceptis  defcribantur  per 

A  plures  circuli  in  amplitudinem  quamcunque  ex- 

crefcentes,   &   a   puncio  j,  a 

contaflus   A  ducatur  fe-  ^ '     '  ■  ..kif^m 

cans  ABCD:  arcus  fin- 

guli ,  intercepti  a  tangen^ 

te  ^AGy  &  chordis  AB, 

AC,   AD,   erunt   toti- 

idem  gradiium* 

Nam  eumdem  angu-' 

lum  G  A  D  mecitur  lemif-c 

fis  arcus  A  B ,  femiffis  ^r-» 

xus  AC)  &:  femiffi^  drr- 

cus  AD'&c. 

PRO. 


N 


■«*• 


•    »  »  .  «    —    • 


'i   -'LjniB*«»vI. 

P  ft'0'B  t  iitf  A. 


11. 
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■^  i 


1  ^o.   A    Dato\cimk  :X  /igmenntm  D  G  E  /itf/^r • 
XjL  ^^  capiens  anguium  D  G  £  parem  datom 

.  iRi^tu^f  PUGatttr<tangi9ns  D.F  (n.  142.);  & 
a  puiK^o  ,conca6lu^  D  ag^.  (ccantem.  PE^  quas  cum 
tangente  efficiat  ansulum  f  D£  parem  dato  • 
Hap^  fecans  D^E  auteret  fegmentum  DGE  capiens 
ai^olutn  datopartm.    .-    .  . 

/  ^'Dtmonjifam^  Nam;  anguliis  quivis  DGE  in- 
lyiptiis -wetrfo^  .&  infiftfn?  D         P 

arcui  DE  habet  pro  menfur^ 
femiif^m    ejuf^jmi   arcud ,(% 
173.  ).;^  Awui  femiflis  arcuS' 
D  £  eit:  menfura  anguli  F  D  E 
ir  dato    angulo  (n.  174.)'G\  7E 

Ergo  faflum  eft,  ^gd  i^i^b^ 
tnr  faciendum  • 


/  • 


.i^ii.  HK.  E-aO?  0  S  I  T  I  O    III. 

•    •  l^  R.  6  »  I.  E  M  A . 


•"l  «f 


-ifi^-^^jp^^v^^-^^^T^  /fgmenuim  cinuli  con^ 

/  O  /Jiruer^  capiens  atlgu^, ,  p 

if^  daf0p4rem »  Euclid*  lib.  3^ 

I  '  Refofutio  •  Snpef  BP  fac 
ki^Hlqm  ^  B  D,|^arem  dato :  a 
^^iiiSo^B-HexcTtcrtr  B  G  per-N 
]peidi^iikuis^4|m  ^  F ; .  &  ia 
medllK4:e5la?,^B  13  perpfndi** 
coiaris  ali!^a  EC,  quse.fcca-; 
bit  re£lam  BG  in  pun6lo  C ,  a 

quo 


w  « • 


leS  E  lbS/i  ms  t  vj^  IV. 

(|tt0^iklitu$jniferiilllb  BtS^ilefcribkiir  r  DkoMlum. 

BND  ^wkdnriir  ficft^^  N  B , N  D  .^>^ B :P  pcrptwAv 
tahHs^l-aSfc  BC wVi^t^irdi-  -- '-    ^     ^^  •    *  ^'  U^^  ^ 
JWn  ^  rt*  tjj!».  )i'  Qiiirc  mgti**  *  *^     ^'i^-X 
ibi»  *  B©  >  apqcialeiii  -pcr  hy^  > 
^tfa^iifR*  ftngtik»  JaT^i^^  tne« 
titdr  f^»^Aift$  arca^  BE  D^  Sed- 
idcm  angulus  F  B  D  aequatur  Nl 
'•angulo  *BMD4cgm«tr«Utcr-  ^ 

Til  (n*  1^^.)'  E*^  fcgmen- 
"ftiihcirculr-B  ND  capit  angu'- 
lum  dato  parem.Quod  crat  &c. 

Scbolion . 


c%    •■ 


.o» 


"^  r     j '   ^Awfi^^  omnitfm  -eiepfiitiffim^  j  qua  ponio  ctl^fmr^ 

circinoy   aut  ceiUVo^^^ufdm  tii^uii  f  "^qum  pr^n^  ^ 
Dcfcriptio  s   .   jBAi  A  B  cbarda^  muf  mi^fiii^  ^QporPsat  iiuatm 

cujufvisarcus^y^^:^; 

auTceSodj;.  ^^*  /*^^-rr  b^tekitpro  mtnfaii^fmijfe^ guadmem 
culi.  %^Oy  boC  4fiy  grKidu^h'^^'^     -^     \^i      '    -*  ^"'o'w 

■  ' « \  j    '  i  •j.  ,  >  ■«•  •   >  I 
.1     1 1   f  • 


<  . 


•<4        •» 


*^    -, 


.  •■■•••« 


o 


/.. 


r  ♦  •  '  r  "t 

-  *♦    *• 


'« 


?.i( 


l^«<«-  V    «  ' 


His 


.  'T  I   il.  J  ♦  »  «  rl»  :c  a  J  «©7 

mmf;t\  kf  QvcmaafidMn  BS^^fit^gt(t(h*m.  17$  9 

extrfmitatibus  c6ordte.tAiS3^d(tfy^:!£  ^uiu^til^ 
angiOi  CJiir:Ug*  ciretni^  ,9  iltf,  'j/iu0^  .Mfir/if»  ^^^j^ 
C*.  fen^  tadunt  cUf/As:  ^^ nCT'  BtJt/jfifi  i^  mf¥ 
sdrtpawt,  Hac^  rntimcrtvepexnQ  4iMeam  cixft^r^ 
KC^  defcfipet ,  69C  efi^:aHti»t^pit!titiiiHiP^4Phgr0r 

Ci'  //iic  /w<7x/  pgirtio  cin!iiihmfn^«t^  lif^Hiiuditi^ 
dejiti^i  poteft.yVerhmit.Mmii  im  ilperatiff^mecifmic^ 
fitf  geettte^m^im  alteranfittthiha  c*  iifdevk  fitiflfiftiifi» 

>>X-  i:V>  i  ■••..  .'  •     .■  '.  ■■:,,.  Kxx  .\ 
PROPOSITIO    IV. 


j\*  ".i^  ■*  Si» 


PR0BL£MA# 

t^9^  f^ ^^«^<ri^^(««$ \fegmeMk ^mcuH^ ^oidk  ^^i 

-me  fmaa»  ammh(i  sper,  qt^frJm0if  .svJSMejnfiim  [JJJiS  ^^ 

Refoh  ,  0*  Demonflrauo  •  A  piiftAa  6  idtiCAl:  w:' 
«oonaueM^  BJD.Sr  ^t  .Mgurus  6  G  @  f^t^datoi 
<^\»^Mtiiedhi^i^  altrra,  A«|«^$:km  €^tfd$9i^&<A 

currat  m  piindb  F  •  Aficaltt»  B  F  Ate^  B  C  ^  (  9« 
iii*)»  boc  eft,  per  hypotnefiin  angulo  dato#  Ita« 
quc  arcus  quaefitus  tranU-     ^  U 

bit  (ler  F  •  Eadem  mttho-r/  '  "~ 

do  invenies   alia  pqii^ ' 
ejufdem  arcus  ^  qjHt^quae*    ^  ^^  ^ 

raturcentruA^^TCuli)  eu^  -if^. — :^.  <  ■■:  -  ^   Gr 
jos  cft  pQiH$b^arcu$  quas^  ^  -^ 

fitns  •  QgSd  eiat  &c.  ' '. 

\-  Scbo- 


> 


roft         E  t  E  »1  EH»f  i»9  «  IV. 


I 


.  Ffopifnkm^  i^iujuf  Ekmienti  angulumy 
«jri/j  «^mw  yS>  in  ^iwumfevtntia'  dreali ,  i  w » 
cifcumfcripftmus^  ut  ejus  htera  ultra  verticem  prth^^ 
du8a  fiufquam  circumferentiie  ^dcufYer^  pofftnt  jr  attfue- 
adeo  Tbeorema  L  unici  hcum  babef  ,  vel  quan" 
do  anguluf  infcrfiitur  in  fegmmte ,  vel  quanda  an^ 
gulus  fegmenti  a  tangenie  j  &  fecant^  a  punHo  con^ 
taSus  comprebenditur .  Fieti  autem  interdum  potefl^ 
ut-itnguliy  cujus  vertex  eji  in  cirtumferentia  ^  Idttn- 
unum  ultra  verticem  produBum  fecet  eamdem  citcum-' 
ferentiam  :  in  quo  cafu ,  qua  hge  dejinienda  ftt  bujttr" 
anguli  menfura ,  fic  ftatuimus  • 


PROPOSITIQ    V. 
Theorema. 


•    .  ' 


ip5.    A  Ngulus  B  AC,  cuju^  vert^x  A  eji  in  cir-- 
Mcnfura  -^^  cumferentia  circuli ,  comprebenfus  a  cborda 

anguli  ad  cir-  A  C ,   CT   extra  cifciitum  a  re&a  B  A  ,   qu^e  tamen  y 
cumfcrentia ,  fi  ultra  verticem  A  producatur  ^  circulum  fecet ,  dT 
cujusJ^W^Q^i^  eSeifdjm  AD  fubtendat^  ifabef  pro  men/ar^^ 
pro4uaB:'^  '"^^'^^^'^?  rftf^w^iff  arcuum\,  iine  ^^B^^yinds  AMD^ 

cctcirculuq;/^»^^'  du^^bordae  AC,  AD  flfbtenduM.     * 

Peinonjhafio .   Anguli  BAC,  CAD  «quatt^ 
i    ^itui^iduobus  rtftis(n.74.)^  &  tdnftqiicwtcr  borum  ' 
menfura  cft  fcmiffis  tocias*circi^d|fetctttia^  (Yi.di.),  * 

.    .         AFE  ,  AMD  ,  ED       :  ^    \         ^,*   • 
mmiruifi, f-  ^ — ^  -jr  -r—  •  . Atqm  per  Tnco- . 

rcma  I.iuiRuU  C^D-mcnfura  eff  — r  •..  ,Ergoi  a^-  " 

guli 


«  <4  ^   «      •* 

■  •   ^  ♦      /  * 


goU  BAC  menfura  cric  femiflis  reliquorum  duo« 
rum  arcuom,  idcft,   — ^-f  ^— - — .Quodcrat&c, 

2  2 

^eqs  K  AO.,.,,A|ibil^&.BAG\  OKquaturidttobas  an- 

gialis  B  A  N.y  N  Axl  f  Ai"^.    w    - 

qui  BAN::;:zOAD  op-    ^ 

pofito  ad  vcrticem  •    Ergo 

totus  angulus  B  A  C  »qua-> 

titf  duobus  fimul  fumptis  ft};:^*^*'/' 

ai^ulis  fcgmenti,nimirum^        ^ 

NAC  .&;   OAD,   quo. 

x^  menfura  .^  femiffis  ar-      j 

ciuimAFE,AMD.Ita-  F 

queangulum  totalcmBAC 

metiuntur  fcmiflcs  corum- 

dcm  arcuunv  ,  quqp  ^u^  v. 

chordx    A  £,   A  D  fub- 

tendunt  •    Quod  era|  8cc^, 

,,P  R.QP  OS  I  T  I  O  .  VL 


'?   ^ 


;i« 


*  k  «. 


^^V 


,T  HJK  O  R  B  M  A., 


-  c 


«   V»     t 


H??V    A  Nguhs.  qums  B  AC,  Q^fttr.vmiK  hiji        Mfihfiiri 


nig^g^nijfern  arm  B  C  i^ 
/iw  lAfnihu^  inHf€fpti  y  cai 

arcMsEF  compre^enff  a  la- \\ 
t^hnf  tt^.  'chtcomferentlam 
frodnSis  angnU  %  AV  op^o^ 
pr-^ierticmt 


»»        #*       4V  •  • 


ycrrcxr  '.triter.;:. 
ccmrxrmV  & 
circumfetcn* 


»«,-«f 


i,  i. 


r       r».         ^ 


ir 


*     -     •  ^ 


iio  Elementum   IV. 

Hoc  eft,  fumma  femiffium  eorumdem  arcuum 

BC  &  Er  «  five ,  erit  menlura  foliui 

%  2 

anguli  BAC*       ,        .  , 

DeMonJhath  9  A  punao  r,  ubi  latus  unum 
BA  .occjurrit  circumfercnti«,  diicatqr^re^a  l^D 
paralWf  alteri  lajceri .  A  C ,  Erit.  anguli^-©  A  Gf 
^B.fD'  Cn.  408.)t.   A?qui  {#v  .j^/i.)  ingulunj 

K^Dmetiturfemiffisai^GtisBD/niminiiii.    ^  *' 

Ergo  pariter  angulum  B  A  C  ^ 

BC    ,   CD,     ^  t  - 

CD      £F         .   ■     -^     '•, 
i =: — ,  quia  CD  — E 

]P:  (^.  147«)*  ^fgP.  angulus 

B  A  C  habec  pro  menfura 

B'C       ET 

—  -|i  --^;  Quod  «rat  &c* 

:    Hinc^tiam  demdnftrari  factlt^  pmift  Sflgilite^ 

BAE,  cujus  vertex  cft  inter "c?nti;^m ^  .&  cir«umTt 

ferentiam ,  «T^abere  pro  menfura  femifrem  arcu$  BE 

a  fuis   lateribus  interc<^ti'^  :ac^  j^a^efea  femiflfent 

arcus  FJC  coiwprehenfi  a  l^tgriJbJiis  opppfiti.anguU 

gd  veriitem..  '/-  ^  j  .,"  ^         /     '  \    : 

/Nam   anguli  nBAE^  BAC    Cwut  «cjnantqr 

du/)bus  iedis «  &  coofequenter  h^h^nt  pro  menfur% 

/     .  '  ■       BE       BC       FC       %^^ 

ieinicitculam ,  nimirifm  ^  ~*  ^*-  --^  +*  ~"  -f-  ^'^ 

AnqUi  cx  nuper  Hi^lis  .angulus  B  AC  ,fcabet  pr? 

BC        Ei^  '*  '  j. 

mtn^a h  'Xr*  ^'^^^"gwh®  B  AE  habecfw 

mtnfura  • f-  ^ — .*  Quod  erat  &c. 

a     '     z 

PRO- 


^rr   Ji  L®  E  R    I.  ^          TTf 

.  /  T    M  b  T  M  ,7   M   a  1  .T               OT  X 

..  .      RR  O  J>  0«*I  T)iro  VIL 

_                      .      ^         tt^E  O  R  £  M  A.  -1 


■ '  ■ .  f  - 


*«»  M  »^^  ,An*r?:r#»>,  ^rti*»>i»,  ftmtffimJiffiwMh)  <ir«l««< 

^wrins  «nrernm  DPE,  U^,.giios,eadfm  htera  com- 

Ho6  "^j^  "att  arcit $»nc»vo. liU^ucatur  atCiWi    . 
cqmrcxus,  ^fcifliffis  tcfidui  arcus-erit  meofura  axL- 

\  Dem6n/iraHo.  A  punao  M,  ubi  I^tus  unutii 
AB\  oc^urnt  cir^umftrenti^^ducatur  te^i  Mp 
panj^ela  alteri  Iate>4/A  (5 ; '  Angolus  B  A  C;=z  Bi  M  P 
proptci«.^ralIeIIa5,<'ir  i  Q^iJ) ..  cAjt^ii  fOgului  ^Pl 

labtevpcofni^utlf  ,^,(ni  ijn^^.  ...Ergoi^ftgulus 

fiwRir^- .  i  iS**.  J| E.r=  MN 
rnm  arcuum   D  P^E,  31  N 

«MKuf  ffitfer^^  4uor.um. 
erat  &c  ' 


ItX  E  L  £  li  £  N  T  U  »1    IV. 

ipO*  DemonftrAtio  univerftlis  eft|  fivetngult 
B  A  C  dtto  Ifttf  ra  circalum  fecent ,  five  latus  unum 
B  A  circulum  tangat  ^  &  alterum  C  A  fecet  9  five 
Utromque  latus  circulnm  tangat  t 


Cmllarium  • 

AB  hifce  tribus  Theorematis  nuper  demonftratis 
haec  confequuntur  • 

I.  Angulus  y  cujus  menfura  eft  femiffis  arcus 
concavi  a  fuis  lateribus  interceptt ,  habet  verticem 
ad  circumferentiam  circuli,  cujus  eft  pars  datus 
arcus» 

IL  Angulus,  cu;us  menfura  eft  major  femiffi 
arcus  concavi  a  fuis  lateribus  intercepti ,  habet  ver* 
ticem  intra  circulum  1  cujus  eft  portio  datus  arcus  • 

IIL  Angulus )  cu)us  menfura  eft  mittor  femifii 
arcus  concaviy  cui  infiftit,  habet  verticem  «ztra 
drcuium  I  cu)us  eft  pars  datus  ^rcoi  • 


ELE. 


]^.LEM'ENTU-SI    V. 


■         < 


27^  Tfimig/jilh  ReBHineis. 

AXioi^A  '  Euclideatn  eft,  daas  redas  lineas 
/patium  non  comprehendere  •  Si  enim  duas 
xc^Tt  lineae  ex  una  parte  coeant  ad  effi- 
.  ^  ciendum  aqgulum  ,  neceiTarib  ex  altera 
parte  (emper  magis :  ac  magis  disjungentur ,  fi  prO" 
ducantur.  Perfpicuum  eft  crgOy  ut  fiiperficies  pla<- 
na^fpatiumve  quodpiam  re6tilineum  ex  omni  par<«^ 
te  concludatur,  duaou^  redis  lineis  tertiam  ad)un- 
gi  oportere ;  ita  enim  conficietur  fpatium  triangu*  Fi^ranjra 
lare ,  feu  figurarum  reAilinearum  prima ,  ex  qua  i^c^il^nearum 
Quintum  faocce  Elementum  ordimur.  prima. 

DEFINITIONES. 

200.  ^C^g^^^  RediUnea  eji  plana  fupevficies  redis 
'  J/  tineis^  qn^  latera  vocantutj  tetminata. 
H^c  figura  Triangulum  mminarur  y  fi  tribus  dumta*  TrianHuIum 
xat  feBis  cirtumfcribatur  :  Quadrilaterum ,  fi  qua* 
tmt/rT  Polygonum  y  ft  plus  ^  quim  quatuor  reQisMnois 
ttfmmetttf « 

20I.  Habita  ratione  laterum,  dividitur  trian* 
gnhimplanum  re£lilineum,  de  quo  dumtaxat  agi- 
mus  in  boc  Elemento,  in  «quiiaterum,  iibceles^ 
&  fcafentam;  habifa  ver^  rationie  angulormn,  di* 
viditur  in  re6langulum,  amUygonium,  feu  obtu* 
fangolum ,  Bc  oxygonium ,  feu  acutangulum  •  . 

202.  TrianguUsm  MquHaterum  ejt  illud^  cujus  JEquilaterum, 
tr/a  /atera  funt   inter  fe  dequalia  .•  Ifofceles ,  cujus  Ifofccles , 
duo  tamhm  latera  funt  doqualia  c  Scahnum  ^  cujus  Scalenum , 
omma  latera  funt  inmqualia . 

T.  I-  H  zoj. 


Bafis. 
Vcrtcx . 
Altitudo . 


|I4  E  LE  M  E   N  T  U   M     V. 

Rcaanguia,  ^^3*   TriangidumRtQangulunh  dicitwr   iUud  ^ 

quod  unum  trium  angutorum  babet  reQum  :  AmHygO'^ 

ObtufangulO,  nium ,  feu  Obtufangulum ,  cujus  unus  angulorum  efl 

obtufus :  Oxygonium  verd  y  feu  Acutangulum ,  cujus 

Acutanguia.  ^^^/ ^nguli  funt  acuti . 

204.  Latus^  f^P^^  f  ^  confirui  triangulum  in- 
telligitur  j  vocari  folet  Bafts  trianguli .  Huic  oppofi-- 
tus  angulus  appellatur  ejufdem  fummitas ,  feu  f^ersex  j 
Cy  perpendicuiaris  a  fummitate  in  bafim  demilfa  ,  di^ 
citur  Altitudo  trianguli  j  quippc  quae  eft  omnium  li- 
nearum  minima,  quas  diitantiam  fummiutis  a  bafi 
metiatur . 

Quamobrem ,  (i  in  trian-  A 

gulo  ABC  fumatur  latus  6C 
pro  bafi  eiufdemi,  angulos 
A  erit  fummitas,  &  perpen- 
dicularis  AD  erit  altitudo< 

B  D       C 

Qu6d   fi  triangulum  fit  inclinatum  9   perpen- 
dicularis  BD  in  bafim  AC 
produ£(am  cadit;  &  fimili-  ^ 

cer  trianguli  altitudinem  me- 
titur  • 


A      C        D 

205.  In  omni  triangulo  reQa^gulo^  ABC  latus 
A  C   oppofitum    angulo  reSo 
Hypotcnufa .  3  ^  vooatur  Hfpotenufa . 


L  I  B  E  R     L  llj 

io6.  S/    triwn  angulornm  venices  A,  B,  C    Triangulmn 

exijiant  in  circumferentia  cir^  -^n^X     '   infcriptQ  cir- 

cttti  j  tfiangulum  injcriptum 
circulo  dicituf  ,  '  CJT  circulus 
circumfcfiptus  triangulo  • 


culo. 


PROPOSITIO    L 

Theorema. 

207.  '^T^Rianguh  circuium  circumfcribere  •    Euclxd* 
X     lib.  4.  prop.  5« 
Cmjh. ,  &  Demmftratio •  Patet  ex  n.  1 3 1*  Per- 
inde  enim  eft  per  tria  data  punda  A ,  B ,  C  non 
ad  unam  redlam  pofita  circulum  defcribere  • 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    IL 

Problema. 

loi.C^Uper  dati  reSk  AB  triangulum  dequilate^ 
i3  ^^^  conftruere.    £uclid«  lib.  i.  prop«  i* 
ComftrttBio.    Centro  A  r      r     v 

intcrvallo  AB  defcribatur  ar-  G- -...0... -r 

cus  GC;   &  rurfum  centro 

B  codem   intervallo  alius  , 

3ui  priort   occurret    in   C; 
ucanturque  rc&x  CA,  CB  • 

Dicofa£lum. 

AZ aB 


H  % 


De^ 


G-...C....P 


if ^  Elementtjm  V. 

Demonjiratio .  Latera  fmgula  CA  &  CB  funt 
'aeiqualia  eidem  tertio  lateri 
Ad  per  Definit.  circuli  •  Ergo 
(n..  3^.)  funt  xqualia  inter 
fe.  Quare  triangulum  ACB 
eft  sequilatenun  •  Quod  erat 


PROPOSITIO    IIL 
Problema. 

zoj>.  ^Uper  datk  reBk  A  B   ttlangulum  ifofcelet 

^  confiruere* 

ConfiruQio .  Centris  A  &  B ,  intervallo  ver6 
majore ,  quim  A  B ,  fi  datam  re^am  efle  velimus 
minus  latus,  vel  minore,  fi  eamdem  in  latus  ma- 
jus  eligamusy  defcribantur  duo  arcus,  qui  fefe  in- 
vicem  fecent  in  C  ;  ducanturque  redse  C  A ,  C  B  • 
Dico  fadum. 

Demanfiratio .  Patet  ex  conftru£lione  •  Quo- 
niam  AC,  BC  xquales  erunt  propter  ssquale  in^ 
tervallum  aiTumptum,  majus  fcilicet^  aut  minus) 
quim  re6la  A  B  •    Quod  erat  &c* 

c...- 


PRO- 


.L  I  B  £  R    L  t^ 

t  R  O  P  O  S  I  T  LO     IV. 
Problema. 

» 

%io. {^per  dati  redk  AB  iriaBguhm  fcalenm 
i3  conftruere. 

CmftruSio .  Ccntris  A  &  B  ^  intervallis  utrin- 
que  inequalibus  inter  fe ,  & 
com  data  re£la  AB ,  defcri- 
bantur  arcus  (ibi  inutu6  cx:* 
correntes  in  C;  jungantur- 
Que  reaae  C  A  ,  C  B  •  Dico 
hBtvm. 

Demoiiftratio  confequi» 
tur  cx  inzqualitate  inter« 
vallonim^  qus  aflumpta  fue^ 
luiit  in  conftruAione  •  ' 

PROPOSITIO    V. 
Theorema. 

aii.  ^^^Mnis  trianguli  duo  qu^tibet  latera  reliquo 
V^  funt  majora  •    Euclid*  lib«  !•  prop.  20« 
Demonftratio  immediati  confequitur  ex  dcfi* 

niti^me  linea?  rc£laB  (n.22«))  &  ex  n«  28« 


H3 


PRO- 


tt8  E  L  £  M  K  n  T  u  M   V. 

PROPOSITIO    VI. 
Pr  oblema. 

412.  T7-*'  tribus  datis  reQis  BO9BL9LO,  qu0*. 

■  ^  rum   dudP   qualibet   reliqua  ftnt  majftres  y 
triangulum  conftituere  •  Euclid.  lib.  i.  prop.  22. 


O 


B  L 

Conftrudionem ,  &:  djemonftrationem  habcs  in 
Prop.  I.,  &  fequentibuSff 

Scboli&n..  ' 

QUde  confeqnuntur  Theoremata  >  in  Euclid^a  de^ 
monfirandi  metbodo  videri  foUnt ,  faltem  plera^ 
*  que ,  fubobfcuriufcula  Tironibus ,  ut  notat  etiam 
Clavius  lib.  1.  prop.  5.  infciolioy  propter  multitMdi^ 
ntm  linearumj  &  anguhrum^  quibus  nundum  affue^ 
ti  funt.  Horum  itaque  demanfirationem  ex  Prop.  i. 
5«  6.  Elem.  4.  multd  planiorem  daboy  minhfque  intri^ 
catam  linearum  occurfu ,  &  anguhrum  capia , 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    VIL 


.3Q 


Theorema. 

Mnis  trianguli  A  B  C  tres  fimul  anguli  duo* 
bus  re3is  funt  aquales. 

Ac 


L  I  16  C  It    I.  tt^ 

Ac  proinde  conficiunt  gradus  i8o.  Euchd.  lib. 
I.  pfop*  32.  pars  2» 

Deman/iraiso .    Triangulo   ABC  circumfcribc 
circulum  (n.  i^t.).  Angtilus  quivis,  cujus  vertcx 
ell  in  circumferentia ,  habct  pro  menfura  femiifeni 
arcus  a  fuis  laterihus  inter* 
cepti(m  171O  •  S^^  trian* 
guii  tres  fimul  anguli  A^ 
B,  C  totam  circumfercn* 
tiam  fuis  lateribus  interci^ 
piunt.  Ergo  tresfimulan* 
guli  habenr  pro  menfura 
feroiflem  circumferentias  ^ 
atque  adeo  duobus  redis 
cquales  funt.Quod  ei^t  &c. 

Aliter  ex  tbewia  paraltelavum .  Producatur  la** 
tns  BC  in  O;  ducaturque  C  D  parallela  latcri  AB. 
Altemi  anguli  A  &  ACD  funt  azquales;  8c  in- 
ternus  B  par  cft  externo  D  C  O  ad  eamdem  par«* 
tem  (n.  xoS.  &  iio.). 

Trcs  itaque  anguli  trian*  -^  i^ 

guli  ABC   squales  funt  /  >v 

tribos    angulis    A  C  B  ^  /      \. 

ACD,  DCO  ad  onum  pon-        /  \. 

dom  C  conilitutis,'qui        /  x  / 

doos  FcAos  conficiunt(n.       f  ^•""^ 

81.).  Quod  erat  &c-  *  ^     ^ 

Corollarium  /. 

ai4.T^Res  fimul  auguli  cujufvis  trianguli  «qua-     Triuman- 
X      1«  funt  tribus  fimul  cujufcumquc  alte-  ^]^J^^  ^ 


lyfis. 


H  4  O- 


zao  EleKiektum  V« 

Carollarium  IL 

215.  Q*I  in  uno  triangulo  duo  anguli  aut  fingali^ 
i3  ^ut  fimul,  zquales  fint  duobus  angulis  aut 
fingulis,  aut  (imul  in  altero  triangulo,  ctiam  ter«> 
tius  tertio  acqualis  erit. 

Cmttaflum  II L 

%i6.  0*1  in  triangulo  unus  eft  re£luS)  reliqui  duo 
^  fimul  etiam  unum  redum  conficiunt^    & 
horum  quilibet  erit  acutus. 


s 


Cmllarium  IV. 
I  in  triangulo  unus  eft  obtufus,  reliquiduo 


quilibet  erit  acutus. 

Corollarium  V. 

2iS.  TTaque  omne  triangulum  habere  poteft  uni- 
X  cum  angulum  rea^um  ,   unicum  obtufum^ 
tres  acutos;  reaum  ver6  cum  obtufo  habere  non 
poteft  • 


CoroUarium  VL 


prop.  17. 


De^ 


L  I  B  E  a  I. 


IZI 


Definith 


2zo."0  E&ilineit  figur^e 
3\^  externus  angu^ 

Imeft^  qui  produSo  lafere 

exirafiguram  oritur. 

Tilis     cft     angulus 

ACO. 


c  o 


Externus 
angulus . 


PROPOSITIO    VIII. 


Theorema. 

aai./^JM&iix  trianguli  ABC  externus  quivis  an- 
\kj  gidus  ACO  duobus  internis  oppofitis  A 

&  B  ^equalis  eft.  Euclid.  lib.  i.  prop.  %%•  pars  i. 
Demonftratio.  Triangulo  ABC  circumfcriba- 

cnr  circulus.    Angulus  externus  ACO  habet  pro 

BC       A  ZC 
menfura ( (n.  1^5.) •    Atqui  angulus  A 

BC 
habet  pro  menfura  —  ^   &   angulus  B  habec  pro 

menfura    (n.  171.). 

TSsgo  fumftia  menfurarum 

tttriufque    anguli   interni 

oppofiti  A  &  B  metitur 

angulum  externum  ACO; 

Sl  confequenter  externus 

angulus    duobus  internis    . 

oppofitis  aequalis  eft.  Quod 

eiat  &€• 

Aliter 


11%  ELEItfEKTUJlt    V. 

Mter  ex  tbmia  paraleHarum .  Prodacatur  la- 
tus  BC  ia  O;  ducaturque  .C  D  parallela  lateri 
AB.  Altcrni  aaguli  A  &  ACD  funt  «^ualcs; 
&  internus  B  par.ett  cx-      .       .  ^ 

terno  DCO.    Ergo   an-  ^  ^ 

gulus  cxternus    A  C  O , 
hoccft,ACD  +  DCO, 
«quatur   fummx  duorum  ; 
internorum     oppofitorum 
A  &  B .    Quod  erat  &c.     ^ 


O 


Corollarium . 


222. 


223 


ERgo   angulus   externus   ACO   major   eft 
alterutro  internorum  pppofitorum . 

Scbolion . 

AJ3  boc  Tbeoremate  immediati  j  tanquam  to^ 
tidem  corollaria  j  deduci  pojfent  omnia  ea  , 
qude  Elem,  4.  demon/iravimus ,  Tbeoremata  de  menfu^ 
ra  angulorum  j  quorum  vertex  eji  vel  inter  centrum ,  & 
circumferentiam  j  vel  etiam  extra  circulum.    Itaque 

I.  Angulus  BAC,  cujus  vertex  eji  inter  cen^ 
frum  j  &  circumferenti^m ,  babet  pro  menfura  femif- 
fem  arcus  B  C  afuis  tateribus  intercepti ,  &  jemiffem 
arcus  F  G  intercepti  a  lateribus  fibi  oppoftti  anguU 

Namy   duBa   cborda   BF,  '       --  «  - 

ternus  refpeSu  trianguli 
PiS>^  ^aquatur  duobus  inter^ 
nis  oppofttis  F  CST  B  y  CJT 
confequenter  babebit  pro 
menfura  fummam  menfura^ 
rum  borum  duorum  angu^ 

lorum^  boc  e/i^ j 

2  2 

(w.  171.). 


BAC  ex- 


L  rs^E  R'  li  1^5 

IL  Angulus  BAC^  cujuf  verteic  ejl  extra  cir^ 

culum  ,  baket  pro  menfura  fimiffem  arcus  ctmcavi  6  C 

a  fuis  lateribus  interceptiy  minks  femiffi  arcus  conve* 

xi  Vi^  ab  iifdem  pariter  \ateribus  comprebenft . 

Nam^   duffa  cbordi  B  E,  angulus  B  E  C  erip 

externus  triangulo  A  B  E .     Qiiare  angulus  A  -|-  B 

=:BECy  &  tonfequenter  an^  a 

^/if/A=BEC  — B.    Atqui 

(«.171.)  angulus  BEC  babet 

BC 
pro  menfura  — ,   &  angulus 

B  pariter  pro  menfura  babet  ar^ 

cum  — .     Ergo    angulus  A  , 

ftveB  E  C — B ,  babetpro  men* 

r      BC       DE 
fura . 


P  R  O  P  O  S  I  T  I  O^  IX, 


T  H  E  O  11  K  M  A  •  ' 

%%^yN  eodem  triangulo  ABC  latera  AB,   AC 

JL  oppofita  4equMus  ar^ulis  C  ^  B  funt  of^       Trium  la- 

qualia .  '  J?^""»  a^^Iy- 

E/  recipfoci  ,   anguM  equalibus  lateribus  oppo^ 

fui  funt  ^quahs^  *  Euclid.  hb* 

1«  prop.  6, 

ConfiruSio.l!vi2in%\x\o  ABC 
circamfcribatur  circulus. 

Demenfiratur  I.  pars .  QtKV 
niaoi  angulus  B  rr  C ,  crit  arcus 
AZC=AXB(ii.  I7p.>;  & 
confequencer  chorda ,  (eu  latus 
AC=AB  (n.  135.).  Quod 
erat  primuin .  Demon* 


124  Clementum  V. 

Demnftratur  JJ.pars.   Nam,  quia  latus  AB 
zr:  A  C ,   crit  arcus  A  X  B  =::  . 

AZC  (n.  iJSOi  "^  confcqucn-  -^ 

ter  angulus  C  =  B(n.  179«  )* 
Quod  erat  alterum. 


CifrMarium  /. 

^^5*    TT^Q"^^"?"^"^  ^^'S^  triangulum  ctiam   ae- 
jOCj  quilaterum  cft.     Et  viciffim. 

Corollarium  JJ. 

l25.nr^Rianguli  ifofcelis,  feu  xquicruris  ad  ba- 
JL     fim  anguli  funt  squales.     Et  viciffim, 
fi  anguli  ad  bafun   fint   zqualcs  ,   triangulum    eft 
ilbfceles.    Euclid.  lib.  i.  prop.  5. 


PROPOSITIO    X. 


Theorema» 

227.  XN  eodem  triangulo  ABC  latus  maJusAB  op^ 
'  JL  ponitur  angulo  majori  C  • 
£r  reciproc^^  angulus  major  C  opponitur   ma" 
jori  lateri.    Euclid.  lib.  i.  prop.  18.  &  i^. 

Conjhu&io.   Triangulo  ABC  circumfcribatur 
circulus  • 

Denkm" 


\ 


L  r  B  E  R    I. 


lij 


Demnjiratur  L  pars.  Qponiara  angulus  C 
>B,  crit  arcus  AXB>AZC  (n.  ly^Oi  & 
confequentcr  chorda,  fcu  la-  ^.^— ~^^X 

tus  A  B  >  A  C  (n.  135. )• 
Quod  erat  primum  • 

Demmfiratur  I L  pars . 
Nam,  quia  larus,  feu  chorda 
AB>  AC,  erit  arcus  AXB  Z 
>  AZC  (n.  135. )i  &  confc- 
quenter  angulus  C  ;>  B  (n. 
I7p.).  Quod  erat  alterum. 


Corollarium  • 


228. 


TRianguIum  itaaue ,  cu)us  tres  anguli  funt 
inasquales ,  habet  tria  latera  inzqualia) 
adeoque  fcalenum  cft.  £t  reciproc^« 

PROPOSITIO     XI. 

Theorema. 

xz^.^I  duorum  triangulorum  ABC,  MOP  la^ 
^  tms  unum  A  B  uni  M  O ,  &  alterum  A  G 
aheri  lAP  /it  ^quale ,  angulique  A  CJT  M  ah  itlis 
laterihts  fa6ii  etiam  ftnt  ^equales ,  iequabuntur  &" 
bafes^  &  tota  triangula^  &  reliqui  ad  baftm  anguU. 
£uclid.  lib.  i.  prop.  4* 

A  M 


De^ 


rz6  Elrmemtum  V. 

Demonjiratio .  Vcrtcx  A  anguli  BACfupcr- 
imponatiir  vertici  M  anguli'  xqualis  O  M  P ,  ita  ut 
latus  AB  cadat  fupcr  latus  ipli  asqualc  MO.  Pcr« 
fpicuum  cft  (n.  40.)'9  qu6d  latus  AC  cadct  fupra 
latus  MP,  &punftum  C  in  P;  nam  ACzrMP. 
Ergo  tria  pun^a  A,  B,  C  cadcnt  fupratria  punda 
M ,  O ,  P ;  atouc  adco  bafis  B  C  tota  cadct  fupra 
totam  bafim  OP«  Scd  &  anguli  B  &  O  itcmquc  C 
&  P,  totaquc  triangula  fibi  mutu6  congruent. 
Omnia  igitur  pcr  Axioma  4.  n.  ^6.  funt  asqualia. 
Qiiod  crat  &c. 


A 


PROPOSITIO     XII. 
Theorema. 

a^o.  Q"/  dttoram  triangulorum  ABC,  MOP  latus 
O  B  C  :==  O  P ,  angulique  illis  hteribus  adja- 

centet ,  nimirum ,  B  6*  C ,  ipfts  O  &*  Vfuerint  ^qua* 

les  y  omnia  reliqua ,  C^  triangula  ipfa  iequalia  erunt . 
Demonjiratio .  Latus  O  P  fupcrimponatur  latc- 

ri  fibi  acquali  BC.    Punfla  O  &  P  cadent  fupra 

fiunfla  B  &  C;  quoniam  OPzrBC.  Scd  quia  angu- 
us  0=rB,  latus  MO  cadct  fupra  latus  AB;  & 
uia  angulus  P=!:C,  latus  PM  cadct  fupra  AC 
n.  4^. )  •  Ergo  tria  latcra  trianguK  M  O  P  cadcnt 
fupra  tria  latera  trianguli  ABC.  Erso  omnia  funt 
per  Axioma  4.  n«  ^6.  sequalia»    Qpod  erat  &c« 

PRO- 


? 


s 


1 


L  [  B.  £  R     I.  l.tj 

P  R  O  E  O  S  I  T  I  O    XIIL 

r 

Thborema. 

231.  Q/  duo  triaugula  6 C  A ,  B C  D  duo  latera 
.0  BC,  Ch:  duobus  BC,  CD,  alterum  al" 
teri  equalia  babuerint  ^  uuum  veri  triangulum  an^ 
guluM  iliis  laterjbus  contentum  B  C  A  majorem  ba^ 
hai  altero  BCD,  babebit  quoque  bafim  BA.  majo^ 
rem  bafi  B  D . 

Et  reciproci^  fi  bafim  majorem  babuerit^  babe^ 
bit  angulum  majorem.  Euclid.  lib.  i.  prop.  24.  &  25« 


ConfiruSh»  Vertex  C  angQli  BCA  fuperim* 
poaatur  vertici  C  anguli  BC  D,  bac  lege  ,  ut  latus 
JB-C  priou  cadat  fupra  latus  ip(i  asquale  B  C  fecun- 
di;  tum  fsL&o  centro  in  C,  intervallo  C  A  defcri« 
batiir  circqmfereotia ,  ^quas  tranfibit  per  D;  nam 
CA=CD;  denique  prodqcatur  latus  BC,  donec 
circumferentise  occurrat  in  £•  His  poflcis 

Demenftratur  /*  pars .  Quoniam  angulus  B  C  A 
aiajor  ^fi  angulo  B  C  D ,  etiam  arcus  O  A ,  menfura 
;tO£aii  BC  A  mjoi:  erit  a«cu  OD  menfura  anguli 
*  BCD, 


t%S  ElementumV. 

BCD»  Ergo  ptmAimi  A  proximias,  pun£lum  D 
remotius  erit  ab  extremitate  E  reda^  B  E  tranfeun» 
tis  per  centrum;  atque  hinc  fequitur  (  n«  ijx*  ) 
6  A  ;>  B  D  •  Quod  erat  primum  • 

DemonftratttT  II.  pars.  Nam)  quia  bafis  BA 
major  eft  bafi  BD,  punftum  A  proximius,  pun*^ 
6lum  D  remotius  erit  a  termino  E  reAse  BE  tran- 
feuntis  per  centrum  (n.  132.)*  h<x:  eft,  arcus  E  A 
<^  arcu  ED.  Ergo  arcus  O  A ,  menfura  anguli 
BCA  major  eft  arcu  O D  menfura  anguli  B C D ; 
&  confequenter  angulus  BCA  ^  anguloBCD* 
Quod  erat  alterum. 

B  B 


PROPOSITIO     XIV. 


Theorema« 


232 


.Q/  duo  tfiangula  ABC,  MOP  babuerint 
l3  omnia  latera  fibi  mutud  ^equalia  j  etiam 
anguhs  omnes  aqualibus  lateribus  oppofitos  habebunt 
aquales.     Euclid.  lib.  I.  prop.  8. 

Demonftratio.Vt  duo.propofita  triangula  ABC, 
MOP  deniopftr^ntur  perfeAi   aequaUa,  fatis  eft 

(n,229.)> 


L  I  B  E  11    !•  izp 

(tU2i9^}y1i  oftendacar  duos  angulos»  puta^  ABC, 
M  O  P  y  fore  aequales  ;  quod  ex  praeced^nti  Prop» 
confequitur  •  Nam ,  fi  anguli  A  B  C ,  M  O  P  eflent 
inxquales,  latera  AC,  mP  hifce  duobus  angulis 
o^pofita  j  noa  cflent  asqualia ,  contra  hypotbefim  • 
Q^od  crat  &c» 


A. 


C       O 

Scbolion  • 

^JS-TJ-^*^'  J^  ^^  prmcipuof  cbaraSeres  ^  ac 
Lxfigna  certijfima ^  quibus  evidenter  CQiifta^ 

fe  $ib$  poffi$  an  duo  $riangula  fsn$  perfeQi  iequMa . 

Quia  verd  b^c  ^quali$a$is  perfea^  figna  mt^m  fun$   Triplcxcri. 

ufms  in  Ceome$ria^  non  eri$  abs  re  borum  fyuopfim  [?"H"^«qiia- 

boc  loco  infti$uere  ad  juvandam  Tirenum  memoriam.  ' 

Duo  $riangula  A  B  C,  M  O  P  erun$  perfeai 

sequalia  , 

/.  Quando  babuerint  omnia  latera  fibi  musub 
4tqualia  (n.z^%.).* 

iL  Quando  duo  latera  unius  duobus  alterims 
^  fiia  babuerintj  utrumque  utrique^  tT  angulum 
anguh  ^qualem  fub  sequalibus  lateribus  cou$mum 
(n.2zp.).' 

111.  Quando  latus  unum  uni  ^equale  babuerinr , 
at^uhfque  illis  lateribus  adjacentes  ^quales^  ^ttUm^ 
que  utrique  (i^ 230. )« 

Ex  boc  tripMci  criterio ,  quo  duorum  ttiat^ulorum 
perfeBa  ^quaU$as  decernitur  ,  triplen  aperim  via  re^ 
fohxendi  fequeus  Problema . 

r.  /.  X  PilO- 


lego  E  L  E  M 'E  ir  T  II  M    V. 

PROPOSITIO    XV. 

PHQBLEMA* 

1     trianguh  A  B  C .  ; 

^Primuf  refolvendi  modm^    Fitc  MP  par  lateri 

Triplex  B  C  trianguli  A  B  C ;  tum  centro  M  intervaUo  B  A 

conftruAio.    defcribatur  arcns  E  O  F ;  fc  centro  P  intcrvallo  A  C 

defcribatur  arcus  G  O  H  ,  qui  priorem  feeet  in  O  ; 
ducanturque  redae  OM,  OP4  Dico  £i£lum» 

Demonjhatfo.  Nam  omnia  latcra  per  conftru- 
fiioQcm  funt  mutu6  ttqualia.    Qjiod  erat  &k:. 

Secundus  refolvendi  nmdus »  Fiat  aixgulus  MOP 
(  n*  ^4# )  a?qualis  angulo  B  A  C  dati  trianguli ;  tum 
cape  OMz=:  AB,  &  OPzr  AC;  d«caturque  raAa 
MP.  Dico  fadum. 

Demonfiratio*  Nam  duo  triangnla  babenc  doo 
latera  duobus  lateribus  zqualia ,  utrumqiie  utrj- 
que,  &  angulum  angulo  squalem  fub  zqualibus 
lateribus  contentum .  Quod  erat  &c« 

Tertius  refolvendi  modus .  Fiat  M  P  =  B  C ; 
ducanturque  rt&x  M  O ,  P  O ,  qus  cum  re£(a  M  P 
angulos  ]$l  &  P  efficiant  pares  duobus  angulis  B 
&  C  (  n.  (^4. )  dati  trianguli  A  B  C  ^  &  concurrant 
in  O .  Dico  faftum . 

Demonfiratio .  Nam  angoli  ftqualibus  lateribus 
adjacentes  funt  «quales «  Quod  erat  &c» 


Ll  ftE  R    I.  »31 

P  R  O  P  O  S  ITIO    XVI. 

THEORfeMA. 

»35-  C^  -*  ttrminh  uniMs  hmis  A  C  intra  trianga- 

3  tuM  ABC  dme  rgBa  jumgantiir  AD,  CD, 

bs  ittmbas  trionguli  A  B  ,  C  B  mimtrtsfunt ,  majorem 

vfri  agalam  ADC  nmfrebendunt .   Eudid.  lib.  i; 

Prima  pars  demonftrau  eil  n.  88. 

DemaaJiTatur  II.  pats,    Prodtic  A  D  m  E. 
Angnlus  eitOTius  C  D  A  (  n.  g 

Mi.)  tnaior  cft  angulo  inwr-  y^. 

Do  DEC,  qni,  cum  fit  ex-  /^,..\e 

temis  re^^an  anguli  B ,  eo- 
dem  pariter  ma)or  eft .    Ergo 
ADCmiilt6  maior  ctl,  ^dkm    j^ 
B,  Qaod  erat  &c 


, .   ^ .-.   ' 


V  • 


•3J 


ELEMENTUM  VI. 


1^6. 


De  Quadrilatefis . 

DEFINITIONES. 

TRiLATERAM  fuperficiem  excipit  Quadri^ 
latera^  quatuor  re&is  lineis^  qu^  hte^ 


ra  vocanturj  undique  terminataj  toti- 
demque  anguhs  centinens .  Hsec  pro  va- 

ria  hterum  ,  &  angulorum  ratione  fortitur  diverCi 

nomina  • 

237.  Quadrilaterum  ABCD,  cujus  bina  oppO'       Parallelo^ 

fita  htera  funt  parallela ,  nimirum ,  A  D  ipfi  B  C ,  grammum . 

6*  AB  ipft  DC,  vocatur  Farattelogrammum. 


At  quadrilaterum ,  eu/us  non  mnia  oppofita  la^  Trapezium . 
tera  funt  paraUeHa ,  dici  folet  Trapezium . 

ig8.  Parattehgrammum ,  cujus  omnes  anguli  fiftt  RefUngultl . 
^quaUs  ,  &  confequenter  reSi  (  n.  49. ) ,  vocatur  Re^ 
Qangulumj  ittud  verdj  cujus  omnes  anguli  nm  funt  Rhomboicies. 
^quahs  ,  Rhomboides  dicitur . 

239.  ReSangulum ,  cujus  omnia  htera  fint  in-  Quadratum . 
terfe  equalia  ^  Quadratum  nuncupaturs  cujus  autem 

I  3  oppo- 


134  E  L  E  MiE  N  T^t;  M*'  VI. 

oppoffta  tanthm  latera  ^ttalia  funt  y  Ra&angulum 
fmpliciter  dicitur . 


A 


D 


B 


140.  Riamhidfs^  cujus  cmnia  laterafunt  inter 
Rhombus.  y^  ^quaiia  ,  Rtmtus  ^  ^ 

nominatur. 


Corollarium . 

i4i.  •^Uadratum  &  «quilatcrum ,  &re£laiigU' 
V^lum  cft. 
Rhombas  figura  eft  equilatera ,  fed  noa  te^ 

dangula  • 

Rhomboides  neque  asquilatera  eft,  neque  re- 

^langula . 
Piameter.  241.  Parallehgrammi  Diameur^  ftve diagonalit 

afi  reSla  AC  per  angulos  Ji  B 

appofttos  duQa* 


L  I  B  E  It    1«.  li$ 

243«  Reffa  A*£ ,  fott  B,F.  4uSa  ai  tma  later^  Altitudo 
A  B  peTpendicularitef 
in  latus  oppo/itttm  DC, 
produBum ,  fi  opus  fit  y 
dicitur  Altitudo  paral^ 
lehgrammi  • 

D       E 

Scboliott  • 

PAftilekgramnmm  defigttari  /ok$  nott  tnodd  fttatuor 
litteris ,  fed  interdum  duabus  ad  4ppofim  angum 
hs  cwftitutis  •  \ 

PROPOSITIO    L 
Theorema. 

i44./^Miff  auadrilaterum  A  B  C  D  habens  duo 
V^  oppojita   latera  A  B ,   D  C  tequalia  ,  & 
paraHela  y  babet  etiam  dtto  reliqua  A  D ,  B  C  pariter 
€quoliaj  &  parallela»   Euclid.  lib.  i*  prop*  33. 

Demonfiratio . .  Duda  ad  oppofitos  angulos  dia- 
gonali  AC5  cum  rct\x  AB,  CD  fhit  p^allele^ 
angali  alterni  B  A  C ,  D  C  A  erunt  sequales  (n.  1 1  o.)w 
Dqo  autem  latera  AB^  *CD  per  hypothdiim  funt 
zqualia;  &  latus  AC  eft  comtnune  utrique  triaii^ 
gtdo  BACy^DCA.  Erfp(n.z%p.)  dito  triangu- 
la  BAC,  DC  A  erunt  perfe£l^  aequalia,  .hoc^ft^ 
&«ittttt6^«^tiilatera,  8c 
mntui  asquiangula  •   Ita- 
quc  critBC=AD;& 
angulus  ACB=CAD 
altcmo;  &   confequen* 
tcrfn.ii^.)  reftsc  BC, 
AD  funt  parallelaB  •  Qsiod 
crat  &c. 


I4 


C(h 


L 


IJtf 


Eleue^ntum  VL 
Cofollarium  L 


245, 


y^Uadrilateruni ,  cojus  duo  oppofita  latera 


Ipgrammuni 


funt  squalia,  &  parallela,  eit  paralle« 


CmUarium  IL 


%\S. 


Uoniam  duaft  perpendiculares  AD,  BC 

cidem  re^  ' 

A  B 


q: 

E  H  9  funt  parallelas  in* 
ter  fe  (n*pf«),  fi  prz- 
terea  eaedem  perpendi-^ 
culares  AD^  BC  fint 
pariter  inter  fe  sequales, 
Cfunt  re£las  AB,  £H» 
quae  illas  intercipiunt  f 
parallelae  • 


£  D 


Corollarlum  IIL 

247.XI^RgO)  fi  plura  triangula^  aut  parallelo- 
M^t  gramma  E  A  F  9  G  B  H  fuper  eaaem  red^ 
EHy  &  ad  camdem  partem  conftituta  habeant  al- 
titudines  A  D ,  B  C  aBquales ,  re^ae  A  B ,  E  H  ,  qux 
illas  intercipiunt »  crunt  parallelx  (  n.  24^. )  • 

A  B 


JSDFGCHEDF 


G  CH 

PRO. 


X 1  B  s  ft  l*  .  .    *         11^7 
P  R  O  BOS  I  T  I  O    IL 

Th  fi  o  r  e  m  a.;         \,'        . 

0 

V>/  latera  funt  parallela ,  &  idcirco  paralle* 
hgrawmum  dicitur^  iaket  etiam  tina  oppefita  latera 
^qualiam     Euclid»  lib.  i.  prop.  34.  pars  i. 

Demonfhatio*'^  •Dqcacue  diameter  AC.  Qyo* 
mam  AB,  DC  funt  parallela^y  erunt  anguli  alter* 
m  BAC^  DC A.zqjuAles  (ii«  110. ).«  Rurfus^quia 
AD,  BC  funt  parallelae,  eri^nt  pariter  &  ^nguli 
alteroi  B  C  A ,  D  A  C  squales  •  Itaxjue ,  cum,  duo 
aoguli .  B  A  C  ^  B  C  A  trianguli  A  0  Q  «quales  fmt 
daobufl   angulis  DCA,  DAC   alt^rins   triaagul^ 

AQG^  titeratieticrtque^  B 
&  fatus  AC  di£lis  angulis 
adjacens  commune  utri- 
que  triangulo,  erunt  (n. 
230.)  duo  triangula  per<^ 
itSA  2qualia;  &  confe- 

Sneiiter   ABzzCD,  &  Q 
G=DA.  Qiiod  crat    . 
*cc. 

CoroUarimn  /. 

■ 

s^p^Y^Hga  dtameter  AC  dividit  parallelogram* 
Xld  mum  ABCD  in  duo  aequalia  triangula 
BAC,  DC  A*  Euclid.  lib.  x.  prop.  34.  pars  %• 


CoroU 


i^  E  L  £  M 1B  V  T  u  m:  V L 

CofpUgrium  //• 

X50.T7T  parallclogramiiium  ABCDcftduplum 
rL  tmnguli  D  C  A  habcntis  camdem  bafim  y 
dc  alcitudinem.  lEoclid.  Hi^.  i«  prop»  41. 

PROPOSITIO    IIL 
Theorema* 

aj  I.  /^Mne  quadfilatnum  A B  C  D ,  cufuibina  op* 
\J  pofita  laterafunt  aqualia  ,  batet  etiam  m^ 

dem  parallela^  &  confequenter  parallelogrammum  eft. 
Demonfhatio .  Dufti  ad  oppofitof  anguloR  rc- 

€tl  AC,  duo  triangula  ABC,  ADC  fant  pcrby^ 

pothcfim  intcr  fc  mutub  acquilatcrai  crgo&«qui'' 

angula ,(  n.  2  ga. ) :  aequa*       B : A. 

lcs  nimirum  crunt  anguli 

BAC,DCA,  &anguli 

BC  A,  D  A  C;  crgo, 

cum  fint  altcrni ,  tam  rc* 

Aas  AB,  C D,  qu^m re* 

aae  BC,  AD  iunt  pa*  Q 

rallcl^  (n.  113*)»  Q^od 

erat  &c« 


pRb- 


L  I  B  s  it  I; 
PROPOSiTIO    IV. 


*3? 


T  H  £  O   R   fi  tt  A. 

^52.  XyAraUehgramma  ABCD^MBCN/uperea^      Parallclo* 
Jr  dem  bafi  BC  ,  &  imer  eafiemparalMas  con^  grammorum 
fiitma^  fum  etqualia.  Euclid.  lib.  i. prop-  3S-&  3^*  «qualitas, 

Demmfiratio.  In  ucroque  cafu,  quem  figura 
exhibet,  triangula  ABM,  DCN  funt  fibi  mutu6 
s^quilatera.  Nam  AB=:DC,  latera  nimirum  op'- 
pofita  eiufdem  parallelogramnii  ABCD  (n.248.)* 
KtTrfus  BMrrCN  eadem  de  caufa;  &  pariter  AD 
=BC,&BC  =  MN;  ergo  AD=MN;fublatd* 
qae  utrinque  MD,  ut  in  cafu  primo,  vel  utrinque 
addito  MD,  nc  iti  cafu  fecundo,  erit  AM  =  DN* 
Duo  itac[ae  trhingula  ABM,  DCN  funt  fibi  mu« 
tu&  xquilatera ,  &  perfedi  squalia  •  Qiiare  in  cafu 
primo,  11  duobus  hifce  triangulis  addatur  commune 
trapezium  MBCD,  fiet  parallelogrammum  ABCD 
zquale  parallelogrammo  M  B  C  N .  Vel  in  cafu  fe- 
cundo,  ab  iifdem  sequalibus  triangulis  dempto  com- 
muni  triangulo  DOM9  erunt  duo  refidua  quadri- 
latera  ABOD,  MOCN  inter  fe  ^qualia ;  & rur- 
fos  addito  communi  triangulo  B  O  C  erit  parallelo- 
grammum  A  B  C  D  aequale  parallelogrammo  MBCN* 
Qpod  crat  &c. 


C<h 


T40 


E  L  E  k«i  kttj'm  VI. 
CoAlfiriifm/. 


2S3*T^Uo  paraHelogrtirimafant  iaualia,  fi  ha* 
JL/  beant  bafes  aequales,  &  alcitudines  x- 

^ualts.  .    . 

Nam  &  conftitui  poterunt  fuper  eamdepi  ba« 

fim,  &  crunt  iifter  eafdem  parallelas  (n.  247f).« 

CmUarium  IL 

i54.T^Uo  parallelogramma  ABCD,   OBCP 
P  J  non  fiint  xqualia, 
Insqualitas .  fi  bafim  quidem  habeant  eam- 

dem  BC,  fed  intra  eafdem 
parallelas  A  N ,  B  Z  non  fint 
conftituta  • 

Nam  ABCDrrMBCN 

(n.25X.)*    Atqui  MBCN 

>    vcl  <OBCP.    Ergo      B 
ABCD>  vcl  <OBCP* 


Cwollarium  IIL 


x^^.^T^hvvXltlofxmmz  aequalia  fiipcr  bafes  aequa- 
Jl     les,  vcl  eamdem,  fiint  inter  eafdem  pa- 
rallelas . 


C&roUarium  IV. 


255.  XI^I* ,  fi  duo  parallelogramma  inter  eafdem  pa- 

M\  rallelas  babeant  bafes  inaequales,  illudy 

cu)us  bafis  major  eft,   majus  crit.    Ec  cQUCra,  fi 

duo  paraltelogramma  fint  insequalia  inttr  /eafdem 

parallelas ,  bafis  majoris  major  crit  •  ' 

Co^ 


[ 


Lj  B  S  R    h 

Cmlfariim  K 


I4J 


%%7.  T\Up  triaflgulg  ]B  A  C  ^  B  M  C  foper  e^dtm     ^  . 

l^  bafi  B  C  conftituta ,  &  in  cifdcm  paral-  Tnangulo- 
lelis  AN,  BZ,  intcr  fc  funt  «qualia.  EucliJ.  lib.  J™  "^"^'^ 
I.  frop.  37. 

Pucatur  C  P  parallcla  latcri  B  A  9  A:  C  N  pae> 
raOcla  latcri  B  M :   erit  pa*  ^iur      yj 

rallclogrammum  ABCD=;^  -^^  ^ 
MBCN  (  n. 252  )•  Scd horum 
j^imi^ia  fuiyt  triangula  B  A  C, 
BMC  (n.  24^.  &  MPOi 
crgo  funt  squalia.  Tri^ngu* 
la  %Ltur  fpper  cadfcm  bafi  &€# 


CaroUafium  VL 

• 
as^^Tr*RiangttU  igitur  BAC 

Jl  «qualla,  £  i|a«: 
beant  quidcm  bafim  camdem 
B  C,  fcd  inter'  cafdem  pa- 
rallclas  A  N  ,  B  Z  non  iint 
con^tnta.. 

.Nam  ^riangulum  B  A  C 
=r  B  M  C  pcr  Corol.  ^.  Sed 
BMC  >  aut  <;  B  OC. 
Eigo  pariter  BAC>^  aut 
BOC. 


Cmllarium  VJL 


jj^/^,  T/rijic,  fi  duo  triangula  BAC,  BMC  fu^ 
XjL  P^^  eidcm  bafi  BC  conftituta ,  fint  «qua- 


t^i         Elemciv^tum  VL 
lia  9  erunt  incer  eafdem  parallelas  •   EucUd.  UB.  x% 
fftop.  jp.CSr^o. 

Dao  trianeula  funt  pariter  acqualia ,  fi  ^<|ua* 
les  habeaoc  baies  ^  &  alcicudine§  «quales  * 

Cmnmum  VJIL 

a^o* T^Rgo ,  fi plura fmt criangula  A  M B ,  BN C» 
■  ^  COD9  DPE  &,c.,  <}uorum  bafes  fingu* 
Is  AB,  BC,  CDy  DE  eamdem  re£lam  AE  con« 
ftituanc,  &  omnium  alcicudo  ficeadem,  omnia  fi- 
mul  fumpca  zaualia  erunc  foli  criangulo  A  M  E  9 
cujus  alcicudo  ut  eadem,  &  bafis  A£  fumma  fo 
baiiMm  criangulorum  omnium.  - 

Nam  y  ti  omnia  hacc  criangula  func  e|ufdem  al- 
titudinis,  pocerunc  incer  eafdem  parallelas  M  P^ 
A  E  conftitui  •  Ducancur  MC^MD^ME.  Trian* 
gula  AMB,  BNC,  COD,  D P E  aequalia  erunt 
triangulis  AMB,  BMC,  CMD,  DME,  fingu- 
la  fingulis.  Acqui  AMB-{-BMC-f-CMD-t^ 
DME  =  AME.ErgoAMB+BNC-fGOD-(- 
PPE=AME. 


O     P 


B      C     D 


Hf^ 
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CmUarium  IX. 

a^i.TJ^X  eodem  Theoremate  opportuni  P.Bofcho-  .Q 
■  ^  vich  in  fuis  elementis  oftendlt  nuUam  efle  ^"^ 
GuaLntitatem  ita  tenuem ,  qua  minor  dari  non  pof- 
lit.    Cum  enim  AN  iii  infinitum  produci  pomt, 
pando  N  magis  ac  magis  ^ ^-    a         n  m      N' 

^cedenre  a   pundo  A,  dum*    f^- y.j|»....-.y... 

^nodo  fumatur  M  N = B  C  =r 
JSLD5  femper  paraUelogram<» 
jRililil  B  M  N  C  utcunque  pro^ 
dtt&um  aequale  erit parallelo- 
^4RHno  ABCD;  unde  apparet  J^ 
flollam  in  eo  producendo ,  vel  ^ 
^Kttnuando  liaiitem  inveniri  i^ 

Himtnfia  cujufvis  Tigma^  Trilaterafj 
&  Quadrilater^ . 

l(S2«y^Bfervavimus  Lib*  i.  n.  p.Comment.  Afith. 
'  '  \^>/  uoiv*  morem  invaluiife  apud  Geometras  ^ 
ut  genefis ,  feu  defcriptio  fuperficiei  per  lineam  fu- 
per  alii  limei  ad  re^los  angulos  fe  moventem ,  di- 
eatur  multiplicatio  iftarum  linearum «  Nam ,  quam* 
vis  linea  utcunque  multiplicata  non  poifit  evadere 
fuperficies ,  adeoque  hsc  fuperficiei  e  lineis  gene« 
ratio  loogi  alia  fit  a  multiplicatione :  in  hoc  ta- 
men  conveniant ,  inquit  Newtonus ,  qu6d  numerus 
tmitatum  in  alteratra  linea,  multiplicatus  per  nu- 
merum  unitatum  in  altera ,  producat  abitradum 
numerum  miitatum  in  fuperficie  lineis  iftis  com« 
prehenfa  ^  fi  mod6  unitas  fuperficialis  definiatur  , 
ut  iblet  9  Qj^dratum ,  cu jus  latera  funt  unitates  li- 
neares .  Eit  autein  fimiiis  analog^a  folidi  y  quod 
cmtinua  trium  quantitatum  multipHCatioao  produ« 

citur. 
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Citur  •    Vcrum  ,  quia  hinc  pendet  dimenfio  fuper- 
ficiernm ,  8c  (blicTorum ,  horum  genefim  accurratii^s 

hoc  locd  evolvam  • 

-*      •  ■  • 

PROPOSITIO    V. 


THEOII.EMA. 

Dimenfiopa.  ^^3-  T}^rallehgrammi  cujufvis  area ,  feufuperfichs 
rallclogram-  JL      ABCD  ^qualis  eji  produSloj  quod  ex  du* 

mi »  8u  bafis  D  C  in  fuam  altitudinem  perpendicuUrem 

AE  emergit. 


DemonJira$io  •  Si  bafis  D  C  motu  fibi  parallelo 
fnoveatur  tiiper  latus  DA,  fuperficiera  parallelo* 
grammi  generat;  bafis  autem  DC  hoc  motu  tra* 
du6la  in  A  B ,  tanti^m  -a  fua  priftina  pofitione  re* 
cedit )  quanta  eft  portio  perpendicularis  A  E  a 
duabus  parallelis  A  B ,  D  C  intercepta  »  ^^^9^^ 
linea  generatrix  D  C  ,  recedendo  a  fua  prifli» 
na  poiaione  ,  tranfit  fucceflivi  per  omnia  puuh 
&aL  perpendicularis  AE,  &  ad  quodvis  ejulaeift 
perpendicularis  pundum  fluxu  fuo  Imeam  gignit  iiU 
«tqualem  •  Ergo  quot  funt  pun6ta  in  altitudine  A  G, 
totidem  lineis  ipfi  DC  xquiilibuS  componitor  fii^ 
perficies  inde  genita.  Quare  area,  feu  fuperficies 
parallelogrammi  ABCD  habebitur,  fumendo  to* 
iics  fuam  bafim  D  C ,  qnot  fant  pun£la  in  fua  al- 

titu* 
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titudine  AE:  hoc  cft,  iiiultipUcando  bafim  DC 
m  numerum  puactorum  j  cuibas  compooitur  altitu* 
do  AE;  qui  numerus  melius  exprimi  nonpoteft^ 
qukm  per  ipfammct  altitudinem  AE.  Ergo  paral- 
lelogrammi  cujofvis  ^rea  &c.  Quod  erat  2cc* 

Cmllarium  /. 

2^4.  QI  parallelogrammum  A  B  C  D  fit  rhomboi- Rhomboidis, 

^3  des^a.quovis 
pando  iaceris  AB  in 
baCim  CD ,  produflam, 
ii  opus  fit,  perpendi« 
cularis  AE  demifla  da- 
bit  ejufdem  altitudine; 
adcoqucDCXAEerit  ^ 
fupcrficies  nuasfita  • 

%6$.S\  parallelogrammum  ABCD  fit  reAan-  Rcaanguli, 
galam ,  cx  du£lu  con-        j.  j. 

tiguorum  laterum  AD  

X  D  C  exprimctur  fli» 
piprficics  * 


%66.  SL  McaUelpgrammum  A  B  C  D  fjt  ^uadra»  <^adrati , 
^ttoi)  tx  du6^u  unius 
iatqris  iu  ici  ipfum  »  qi* 
mimm,  ADX  AD, 
vd  DCX  DC,  vel 
B  C  X  B  C,  exprimctur 
ciafdem  fupcrficics^  vel 

Ircviis,  AD,  DC^ 

Bc! 

r.  /•  K  co* 


T^ 


EleMektum  VI. 
Corollarium  IL 


Trianguli,  atf/. /^Um  triangulum  D  AC  fit  (  n.  250.  )  fc- 

V^  miilis  parallelogrammi  A  B  C  D  habentis 
eamdem  bafim  DC,  &  eamdem  altitudinem  A£: 
hinc  hujus  produfli  D  C  X  A  E  femiflis  erit    area 

tnanguli  DAC  = — ,  vel  =:DCX 


DC 


vcl  =  AEX  —  J  hoc  eft,  cujufvis  triangali arei 

prodncitur  ex  femifle  altitudinis  duiSl^  in  bafim^ 
five  ex  altitudine  tota  da6U  in  femiflfcm  bftfis«    -  - 


Sit  trianguli  altitudo  pedum  14 ,  &  bafis  pe« 
dum  20  •  Duc  14  in  20:  fiunt  pedes  quadrati  280, 
cujus  produ£(i  femiflis.140  exhibet  pedes  quadra- 
tos,  quibus  triangulum  datum  asquale  eft.  Vel,  ex 
alcitudine  pedum  14  fume  dimidium  7,  &  duc  ia 
bafim20.  Vel,  ex  bafi  pedum  20  accipe  fcmif*- 
fcm  so,  &  duc  in  akitudincm  totam  14.»  In 
utroque  cafu  provenienc  rurfus  140  quadrati  pcdcs 
pro  area  quxiita.  -   jAl 

268.  Si  triangulum  ADC 
fit  re£langulum  ,  latera  DC, 
AD  angulo  reflo  D  adjaccntia^ 
funt  invicem  perpendicularia  ; 
atque  adeo  alterutrum  duorum 
laterum  obire  poteft  vicem  ba«  ]) 
fis  9  &  altitudinis . 


L  I»  B  R-  L 


H7 


P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    VL 
Problcma. 

« 

^Sg.^^Rapexji  ABCD,  quod  duo  h$era  AD, 
X     C  B  babeat  paralMa ,  area  produchur  ex 
dimidia  fumma  laterum  parallelorum  in  altitudinem  ^ 
JcM  ptTpendicularem  A  £  • 

Demnjiratio .  Area  trapezil  A  B  C  D  compo- 
mtor  er  dnai>ns  arexs  triangulorum  ABC^  ADC 
iabentium  eamdem  altitudinem  AE^  prc^ter  pa« 
ralJcIas  A  D ,  B  C .     Sed        ,.  ^ 

arca  utriurqne  trianguli  pro- 

ducitur  ex  duAu  e jufdem  al- 

titudinis  A£  in  femiflem  ba- 

fis  A  D,  &  femiflem  bafis 

B  C .  Ergo  trapezti  A  B  C  D 

arca  producitur  &c.    Qood    •»"^ 

cratocc. 

PROPOSITIO    VIL 

Prdblema. 

r 

tjo.^^W^RapeT^i  cujufcunque  MNOP  ateam  $»• 
1     wfiigare . 

Refolutio.    DucaturNP^  ad  quam  tx  pon* 
ft»  M  &  O  agc  perpendi*  ^ 

cdares  M  S,  Oil:  multi- 
(Hca  dimidiam  NP  per  u* 
tramaue  perpendicularem  ; 
&  habebis  aream  trapezii  •  N^^  ^ 

Demonfiratio     pendet 
tx  n.  %6y. 


K  % 


Tiapczii . 


€tf* 


14?  Elei^entum  VT. 

'  CoTollariu.n  I. 

271.  T  TAbes  jam  praxim  metieadarum  fuperfi- 
X  Jl  cierum  pamm  occurrentium,  nempc  ca- 
btculorum,  aularum,  parietum  &c.  Cum  enim  hx 
fuperficies  foleant  elTc  re£langulx,  multiplicatiolon- 
gitudinis  per  Utitudinem  ,  earum  aream  ezhibet 
(  ri.  2^5-  )•  Pariter,  fi  fcias  quot  lateres  in  lon- 
gum,  &  in  tatum  ad  fternendum  pavimentum  re- 
quirantur,  aut  quoc  tegulx  tam  in  longum,  qu^m 
in  Utunri  a  te3o  capiantur,  mulplicatlo  numerum 
earum  ndtum  faciet. 

Praxis.  Sit  area  reBan^ula  lenga  pedei  irfo, 
lata  76.*  quieratury  quot  ea  bomines  capiet^  4  fe- 
diBus  quadralir  in  ftngufos  ajftgnatis. 

Dttc  area  latera  160  ©*  70  iu  fe  mutui,-  prt' 
veniuat  pedet  quadratt  11200  pro  area  propofita  : 

fuibus   divifis  per  4,  prbveniunt  2800  pro  numero 
ominum  queefm. 

Coroliarium  II. 

a^i.TTEriimj  uti  multiplicationis  ope  fuperfi- 
V  cicm  metimur,  ita  divifione  incognitam 
^el  latitudinem  obtinemtJ^  .  Nam 
quod  multiplicatio  componit.  Ita- 
s  per  longitudinem  dlvila  dat  la- 
'ice  verfa.  Hinc  refolves  fequen' 
s  cx  Wallifio  cap.  21.  Arithm. 

Queflio  2, 

CUm  Jugerum  ^ngUcanum  contineat  petticas  qua- 
dratai  i6ozz/tX.4<>'  "»  ^S^^o  parallehgram- 
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m  9  cujus  lathudo  eji  pertkavum  Z  j  qu^hur ,  quan^ 
ta  fit  opofteat  longitudo ,  ut  babeatur  Jugerum  terra  ? 
Dividendo  i6o  per  8 ,  habetur  longitudo,  qu^^ 
fita  xo.  f^el^  data  longitudine  20,  dividSdoi  babe* 
tuf  tathudo  8. 

Quejlio  //• 

SJ  planities  cubiculi  pedes  12  lata^  longa  verd  20,' 
tegenda  ftt  ajjerculis  ligneis  latis  pedes  t :  quan* 
ta  fumenda  eji  ajjerculorum  con}un6iorum  longitudo  y 
ut  operi  fufficiant  ? 

Ducia  latitudine  12  in  tongitudinem  20 ,  babe* 
tur  area  pedum  quadratorum  240/  quam  dividendo 
per  ajferculorum  latitudinem  2  ^  babetur  longitudo  qudCr 
ftta  120  . 

Qu^fiio  III. 

S/  tapeti  Jerico  longo  pedes  24,  lato  S  ^  tndu^ 
cendus  ftt  a  tergo  pannus  vilior  latitudinem  ba^ 
bens  pedum  6 :  qu^eritur ,  quanta  ftt  oporteat  longi" 
tudo  y  ut  operi  fufficiat  ? 

Duc  24  in  8  .*  babebis  aream  totam  1^2  .*  quam 
iividendo  per  6  latitudinem  panni  ^  babetur  hngitu^ 
do  quafita  32. 

Monitum . 

^Jl.^TN  comparatione  menfurarum^   quas  dimetien' 

X  dis  quamitatibus  adbibemus  ^  P.  Decbales  Vulgaris  er- 
iib.  2.  Geom.  pra3.  prop.  zp.  errorem  vulgarem  ror. 
detegit  ,  quo  nonnulli  menfurarum  fuperficialium 
partes  eo  modo  inter  fe  comparant  9  quo  menfurarum 
linearium  j  quamvis  tongi  aliter  comparari  debeant  y 
aUamque  babeant  rationem  ad  totum  fuum  ^  quim 
eorum  appellationes  (rafeferre  videantur. 

K  3  Agc- 
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Agebatur ,  inquit  ipfe ,  aliquando  de  aulae  pa- 
vimento  lateribus  ilernendoy  cujus  longitudo  erat 
pedum  30  ,  latitudo  %o ,  atque  adeo  fuperficies 
pedum  quadratorum  ^oo;  lateres  autem  quadrati 
erant,  eorumque  latus  erat  femipedis;  atque  adeo 
communi  appellatione  dicebantur  continere  femi* 
pedem  quadratum  •  Quare  ^  qui  huic  dperi  prae- 
erat,  cum  fciret  aream  aulss  efle  600  pedum  qua* 
dratorum,  mille  ducentos  lateres  paravit,  exifti* 
mans  in  pede  quadrato  duos  tantum  efle  femipe- 
des  quadratos,  cum  tamen  fint  quatuor.  Sit  enim 

5)es  quadratus  ABCD,  feu  quadratum ,  cujus  latus 
it  unius  pedis:  perfpicuum 

eft  in  eo  eflc  quatuor  qua-        A D 

drata ,   quorum  latera  iunt 
squalia  iemipedi  •  Exapeda 
linearis  fex  pedes  habet ,  at 
quadrata ,  J^  ;  atque  ita  de    * 
reliqufs « 


B 

Qua  veto  ff(^ti9ne  fuperficies^  crefcant ,  expth- 
netar  infra . 

Scbolion* 


274. 


Dlximus  in.%6$.)  parailelogrammi  reSian- 
guli  cujufvis  aream  ^qualem  effe  quanti» 
tati  j  qum  ex  duorum  laterum  contiguorum  circa  angu-^ 
lam    reSlam  invicem  duSfu    A  0 

emergit  •Ut^  ft  latitudo  A  B 
r=  3  dueatur  in  longitudinem 
B  C  rr  4  ,  emerget  area 
ABCD=i2;  adeoque  re^ 
Qangulum  latum  3  pedes ,  & 
longum  4 ,  continet  pedes 
quadtatos  i  z . 

At 


4 


^$  qumet  fortajfe  Tiro ,  cur :  bdec  contigudrum  Hallucinap 
taserum  muhiplicaM  ad  parallehgrammum  reSangu^  tioTironum. 
lum  refiringitur?  Namaue  idem' videsur  dicendum  de 
obliquanguh s  puia^  fi  hatera  iomigua  EF^  GF 
tirca  angulum  acutum  F,  vel  etiam  HE,  FE  circa 
angulum  obtufum  £  9  invicem  multiplicentur ,  quorum 
aherum  fit  ^j  aherum  4  pedesJongum  :  emerget  nth 
merus  i%j  ipfumque  pa* 

rallekgrammum  oihquan'  ^  >        j" 

gulum  in  totidemfpatia  di* 
viditur  ^qualiay  quorum 
latera  fingula  contineant 
pariier  pedem  unum  >  non 
minhsyquamfiejfetparal*  ^ 

lehgrammumreQangulum*  ^  T" 

Ut  buic  Tironum  dubitationi  9  quce  famiharis  ejffe. 
filet ,  occurram  ,  dico  pojfe  quidem  parallelogrammum  , 
etiam  obliquangulum  y  in  totidem  fpasia  equaha  if  & 
ftmlia  dividiy  quot  defignat  mutua  muhiphcntio  /^* 
terum  duarum  circa  ipfius  anguhm  quemvis  confii* 
tutormm  y  eorumque  fpatiorum  latera  effe  ^equaha  : 
puta  ,  unius  pedis  linearis  fingula ,  non  minhs  ^  quank 
fi  paralMogrammum  fuiffet  redangulam .  Sed  caven^ 
dum  ,  ne  per  errorem  quifpiam  putet  fpatia  illa  ejfe 
ptdes  quadratos  y  aut  quidem  totidem  quadratis  peai* 
bus  a^qualiay  quamvis  quatuor  lineis  pedahbus  ter^ 
miuentur  fingula  •  Rbombi  enim  funt  fpatiola  illa  ^ 
mn  quadrata^  proptet  obliquitatem  angularum^  O: 
idcirco  quadratis  minpra.    .  . 

Com  autem  animadverterim  Tirones  interdum 
labi  in  sftimanda  fuperiicierum  magnitudine  ex  eo* 
rum  ambitU)  prxjudicata  eorum  opinio  ante  con- 
velienda  eft^  qu^m  ad  alia  progreaiar  Geometriae 
Elementa. 

K4  De 
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De  Figuris  Ifopcfimmh . 

■       - 

D  E  F  I  N  I  T  I   O. 


F 


JguM  Ifopetimetfdg  appeUantur  ill<ey  qu^e  linea^ 
fum  ambitus  habefit  aquales  inter  /e . 

PROPOSITIO     VIII. 
Theorema. 


*7S*  T^^^*^  fig^^^^  i/operimetras  reSilineas  ma/of  eji 
X  illa  y  qu4e  &  (ffquila-  ^ 

tera  efi ,  &  ^quiangula . 
Efto  Quadratum ,  cujus 

latus   quodlibet   (it   6  pe* 

dum;  ita  ut  totus  ambitus  51 — I — I — I — l-H — 16 

cootineat  24  pedes  lineares: 

crit  arca  (n.  itftf.)  3^  pe- 

dum  quadratorum. 


■ 

Efto   quoquc   aliquod   parallelogrammum   re** 

FigiirsB  Ifo-  ftanguium,  latum  pedes  lineares  10,  altum  pedcs 

pcrimctitin.  2:  crit  hujus  perimeter  24.  aequalis  perimetro  qua- 

viccm    com-  ^x^vi  \  at  arca  hujus  parallelogrammi  comprehcn» 

J^*^'         det   tantummodo   20   quadrata   parvula,   cx  iHis 

3^ ,  quae  quadratum  in  fe  continet . 

10 


>♦ 

10 


Sit 


/ 


X  I  ft  £  ft  tl.  ^  ^ 

Sit  praeterea  aliqd  parallelogrammum  reaan< 
gulum ,  cujus  uiittm'9uodque  4uorum  laterum  oppo^ 
morum  fit  p ;  aliorum  ver6  duorum  fit  3 ,  ut  & 
primi  quadrati,  &  faujus  pacallelogrammi  ambitui 
quoque  fint  aequales.  Comprehendet  igitur  area 
huius  folum  zj  quadratai  ex  ai»  %6y  <{\j^  ixx  toa- 
drato  continentur*  < 


■ 

1 

9 

■  » 

Pari  ratione ,  fi  parallelogrAmmi  alicujus  uoum* 
quodqae  duorum  laterum  oppc^torum  fit.  8  >  &  re<- 
liquorum  fit  4,  erit  quidem  ipfiim  quadrato  iib** 
perimetrum  ;  fed  ejus  area  -continebit  dumtaxat 
31  quadrata.  .  '  ^       v ....    . 

Denique,  fi  duo  later^  alicuju^  patallelogram* 
mi  oppofita  ,  fingula  haberent  7 ,  rehqua  ver6  ha- 
berent  5  ,*  eflet  etiam  quadrato  ifoperimetrum  ^ 
area  autem  illius  includeret  tantiim  35  quadrata* 

C^oUarium  L 

\ 

a7d»T  Tlnc  clar^  vides,  qu6  magis  (iguras  ifope* 

'  JLJL  rimetraC'  accedunt  ad  sequilateram  9  cui  Quadratum 
funt  iibpcrimetrje  9  e^  etiam  majprem  comprehen«-  omiiium  ma' 
dunt  aream  ,  &  miniis  differunt  in  capacitate  a  figu-  ximum  inter 
ra  zquilatera.   Quare  ex  parallelogrammis  reftan- jf^"^y^^^J^J 


gulis  ifoperimetris  quadratum  eft  omnium  maxi*- 
mum  :  ex  parallelogrammis  oblongis  illud  majus 
cft,  quod  propius  ad  quadratuin  accedit:  hoc  eft, 

cujus 
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cujus  laterum  differentla  mlnor  eft.  Quod  fic  etiam 
calculo  litterali  probari  poteft  • 

Sit  quadrati  cujufvis  latus  A :  erit  ipfius  aua- 
drati  area  AXAz::A^;  deinde  fiat  redangulum 
oblongum  ,  quadrato  illi  ifoperimetrum :  k^moA  ,  ut 
fiat  y  tantund^m  addeodum  eft  longitudim  y,  quan- 
tiim  latitudini  aiifertur ;  illud  autQm  ^  quantumcun- 
que  fit,  dicatur  C;  fietque  longitudo  A-j-C^  lati» 
tudo  A  —  C;  adeoque  re6langulum  quadrato  ifo* 
perimetrum  j  quippe  utriufque  ambitus  4  A ,  ut  la- 
terum  utrobique  additione  ipeciofa  patet  • 

A  A  +  C 

+A  +A— C 

..A  +A  +  C 

--A  -f-A  — ^' 


4  A  4  A 

Erit  ergo  oblungi  hujua  refianguli  area.9  du* 
&\x  longitudinis  in  latitudinem  inventa ,  A  A  -r-  C  C  9 
ut  multiplicando  patet ;  adeoque  minor,  qu^area 
quadrati  AA«    Quod  erat  primo  probandum. 

Sed  &  t^nto  minor,  quantum  eft  quadratum 
quantitatis  C^  hoc  eft,  quadratum  femidifferentiae 
laterum.  Nam,  fi  ex  A-f-C  aufcratur  A  — C,  rc- 
fiduum,  five  differentia  eft  2  C,  ut  fubducendo  pa- 
tet;  8c  propterea,  qu6  majus  eft  CC  quadratum 
femidifferentix ,  e6  plus  ab  AA  deficit  reciangulum 
oblongum,  8c  proinde  minus  eft.  Quod  erat  al- 
terum/ 


•        t 


Ctf. 
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CoTollarium  ll. 

a77.T)AralIclograinmmil  inaequaliuffl  angulorurn 
JL     ABCD,  ifoperimecrum  non  eft  paralle-, 

logrammo  reftangulo  EDCF,  intcr  cafdem  paral- 

lelas  C  D ,  A  F ,  &  fuper  camdcm  bafim  C  D  con- 

Aicoto  •  • 

Nam ,  fi  producantur  rcftae  D  F ,  C  F ,  ut  fint 

xqualcs  ipfi  D  A  ,  jungatufquc  H  G ,   patct  paral- 

lelogrammum  CDHG 

majus     fore     parallelo- 

grammo   CDEF,  hoc' 

eft,  ifopcrimctro  ABCD, 

majus,  inquam,  cxccf- 

fu    EFGH,    Conftat 

igitur  intcr  figuras  ifo- 

pcrimetras,  cam,   quae 

aequiangula  cil,  cfle  om- 

nium  maximam. 


Corollarium  IIL 


I 


pcr 


«qui  ac  quadrata;  magnitudines  nimiru|i)  definien-  ccrtaci  &dc- 
dae  funt  per  menfuras  ccrtas ,  ideoque  pcr  quadra-  ^^^°^^^^*  • 
la  potius,  qu^m  per  rhombos;  cum  cnirh  quadra- 
torum  omnium  anguli  rcdi  fint^  adeoquc  inter  fe 
acquales :  dato  laccre  quadrati ,  dc  Cjufdcm  magni-* 
cudine  conftabit.  Rhomborum  autem  anguli  cum 
poffint  plus  minufvc  ciTe  obliqui  ^  latus  datum  nun- 
dum  dctenninat  magnitudincm  rhombi^  quas  qui^ 
dem  major  minorvc  crit^   prout  obliquicas  minor 

ma- 
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majorque   fuerit  •    Itaque  non  rhombis  y   fed  qua< 
dratis  determinandae  funt  figurarum  magnitudines 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    IX. 


Theorema. 

^'/p.  XNter  figuras  ifoperimetras  major  eji  illa ,  quae 
JL  plures  tontinet  angulos ,  plurave  latera  • 
Demonftratio.    Triangulo  aequilatero,  vel  ifo- 
fceli  A  6G  nat  aequale  re£tangulum  A  DC  E  (n.2  50.) . 
Perfpicuum  eft  ambitum  parallelogrammi  ADCE 
minorem  efle  ambitu  trianguli  ABC.     Nam  duo 
latera  A  E ,  DC  parallelogrammi  (imul  fumpta,  asqua- 
lia  funt  lateri  BC  trianguli  ABC;   rehqua  ver6 
duo  latera  A  D ,  C  E  parallelogrammi  A  D  C  E  mi- 
nora  funt  reliquis  duobus  lateribus  AB,  AC  trian-. 
guli    ABC  (  n.  227.  ).     Sit  igitur  refta  DAG 
rt:  A  B ;  perficiaturque  parallelogrammum  C  F  G  D  , 
^uod  triangulo  A6C  erit  ifoperimetrum ,  &  quan- 
titate  AEFG  triangulum  ABC  fuperabit.  Con-^ 
ftat   igitur   (iguram  quadrilateram  capaciorem  efle 
figura  triangulari  fibi  ifoperimetra ;  eademque  ra- 
tiD  eft  in  aliis  figuris  plurium 
laterum,   ifoperimetris  tanien; 

2u6  enim  plures  babet  ahgulos 
gura ,  e6  pluribus  in  locis  la- 
tera  ejus  recedunt  a  centro ,  & 
medio  ,   ac  propterea  capaciorjg 
exiilit  •    Quod  erat  &c. 


O- 
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CoroIlarJwn . 

aSo.TTInc   circulus  omniuini.iigurarum  ifoperi-        Circulus 
XjL  metrarum  capaciflimus  eft^   quippe  qui  onn^ium  ma. 
infinitos  quodammodo  includat  angulos,  &  latera ,  ^^"^"^  i°J5r^^" 
onmibafque   pun£lis   aequaliter  recedat    a  centro .  MriS^cwas  ? 
Idem  quoque  dicendum  de  fphasra,  fi  cum  aiiis  cor- 
poribus  fibi  ifoperimetris  comparetur.    Hinc  abun- 

de  patet,  qu^m  lubricum  Ht  figuraram  magtiitudi- 

nem  ex  foio  ambitu  asftimare. 

Monhum  • 

iSi.TJ    Tacquet  lib.  a.  Geom.  praS.  ^obU  2.  op^     Hallucina- 
1/ •  portani  boc  loco  occurrit  dubitationi  Tiro^  tioTironibus 
num  fatis  familiari .      Paralletogrammum   obliquum  familiaris . 
(^idem  dic  de  atiis  figuris  )  nequit  refotvi  in  quadra* 
ta^  fic   ut  ea  fibi  mutud  oppofita  obtiquum  paralte*^ 
/cgrammum  pr^cise  expteant  ^  eique  commenfurentur  ^ 
Cr  congruant  (  n*  275.  )s  qua  ergo  ratione  ifiud pa^* 
ralletogrammum  poteji  menfurari  per  quadrata  y  pu^  ' 
ta  y  pedatia^   O*   certo   tatium   quadratorum  nume^ 
ro  effe  ^quale?  Efi  quidem  ilta  battucinatio  vatde 
crajfa ,  inquit  ipfe ,  fed  tamen  Tironibus  familiaris « 
Sciant  igituritti  tam  fuperficies  ^  qtihm  cotpora  mquari 
inter  fe  pojfe ,  ticet  fint  diffimitia  ,  ac  proinde  unum^ 
alteri  nequeat  congruere  j  ut  e^  tota  paffim  Geometria 
patet .    Sic  trianguto  exiibetur  aquate  parattetogran^ 
mum  •  Congruentia  igitur  ad  cequatitatem  non  requiri^ 
tur^  pr^erquam  in  re&Js  tineisj  &  angutis  reiiiti^ 
peis^  in  quibus  b^ed  ab  iila  infeparabilis  eft. 


ELE- 


•  • 
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ELEMENTUM    VII. 

De  Polygonis. 
DEFINITIONES. 

a82.T\OLyGONUM  eji plana  fuperficies  plufibus^  Pplygonum , 

quam  quatuor  reSis  Uneis  terminata . 
Hinc  habita  *ratione  laterum ,  quae 

in  infinitum  multiplicari  pofliint  ,  in* 
nonieras  oriuntur  polygoni  fpecies ;  nam  ,  ouod 
quinque  conftat  lateribus,  pentagonum,  quod  lexy 
Eexagonum ,  quod  feptem ,  heptagonum  nomina- 
tur;  atque  ita  de  ceteris  • 

283.  Polygonum  ABCDEF  dicitur  regulare ^ 
qmd  mnes  angulos  ad  circumferentiam  ejufdem  cir^ 
cnli  babet  ^quales  y  &  omnia  pariter  latera  aqualia . 

284.  Polygonum  irregutare  dicitur^  quando  nom 
iabet  onmia  latera  ^qualia ,  vel  y  quando  ad  circum* 
feremiam  ejufdem  circuli  fuos  omnes  anguhs  babere 
nenpetefi  . 

285.  Perpendicularis  KG  du6ia  a  centro  K  cir^ 
tfdi  ad  latits  A  B  polygoni  rf  • 
gnlaris  vocatur  Apotbeme  bu^ 
jus  pidygoni . 


i6q 
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CmUarium  L 

aStf./^Uare,  fi  a  centro  K  ad  otnnes  angulos 
V^  polygoni  regularis  ducantur  reflsy  po* 
lygonum  dividitur  in  v 
trianguIaAKB^BKQ 
C  K  D  &c.  pcrfefli  a* 
qualia.  Nam  fingulx>«' 
rum  duo  latera  lunt  ra« 
dii  ejufdem  circuli;  & 
tertium  eft  latus  ipfum 
polygoni;  adeoque  trian<» 
gula  funt  fibi  mutu6  ^e* 
quilatera. 

•  « 

Cmllarium  IJ. 

zSj.  0*1  prsterea  a  centro  K  ducantur  apothe* 
^  mes  KG9  KH,  KI  &c.  erunt  triangula 
BKG,  BKH,  CKH^  CKI  &c.  inter  fe  «qua* 
lia  ,  &  apothemes  KG,  KH,  KI  &c.  inter  fe 
asquales  • 

Nam  triangula  AKB,  BKC,  CKD  &c, 
cum  fint  &  mutu6  aequilateray  &  arauiangula,  & 
przterea  apothemesKG^  KH,  KI«c*5  cum  fint 
perpendiculares  a  centro  K  du6tae  ad  chordas  aequa- 
leS)  hoc  eft,  latera  polygoni  AB,  BC,  CD,  ca- 
dent  itt  medio  harum  chordarum  (  n*  145.  ),  ita 
ut  omnes  femichordae  BG^BH^CH  &c.  fint  aequa- 
les.  Ergo  (  n.  zzp.  )  triangula  re£langula  GBK^ 
HBK,  HCK  &c.  funt  perfe£l^  sequalia;  &  con- 
fequenter  apothemes  KG^  KH,  KI  &c.  erunt 
rquales  • 

PRO- 
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PROPOSITIO    I. 

Th^o  rema. 

TfSi* 0*7  chwrda  ABfi$  4tqualis  radh  eirculi j  arcus j 
3  qui  eam  fubtendit  ^  ^quatur  fexue  parti  cir-^ 
cumferentiis  • 

Demonfiratio .  Ducantur  radii  K  A ,'  K  B  ad  ex-» 
tremiutes  chdrds  AB,  qua?  ponitur  zqualis  radio 
circuli .  Triangulum  A  K  B  erit  aequilaterum  ,  & 
coafequenter  squiangulum  (  n*-2a5.  )*  Horum  au- 
tcm  rrium  angulorum  inter  fe  squalium  fumma  ha^ 
bet  pro  menfura  femiifem  circumferentix  •  Ergo  ar-« 
cus  AB,  qui  eorum  unum  metitur,  ideft,  angolma 
AKB,  erit  tertia  pars  femiperipherias ,  hoc  eft, 
iexta  pars  totius  ctrcumftrentiflB  •    Quod  ejat  &c* 

Cmllarium  L 

m 

ERgo  e^dem,  qtia  circulus  deicribitur^  apertu- 
ra  circini ,  dividitur  circumferentia  in  6  par« 
tcs  xqoales  y  &  hexagonum  regularc  circulo  inicri^ 
bi  poteft* 


L 


Cerollarium  I L 

« 

Atus  hexagoni  circuk)  infcripti  eft  asquale  ra* 
dio.     Euclid.  lib.  4«  prop.  15«  C4^oh 


T.  L  h  PRO- 


i6% 
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P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    IL 
Prob{.>«:ma, 

zSf*  ^^Jrcalum  da$um  m  pattes^  Jjtm  gr^ius 

V^  dividere* 

Refolutio.  Sit  datus  circulus  AD6C,  cujus 
cefitrum  X;  /ic  eum  in  gradu$  gtfo  divides. 

L  Per  centrum  X  ducantur  duas  diametri  AB 
&  PC|  QuaB  fe  mutu6  %A  angulos  re£(os  feccnt, 
&  circumterentiam .  ia  quatuor  partes  dividant  • 

II.  Servat^  e^em  circini  apertur^,  ^ua  cir^ 
culu8  defcriptus.  elt  ,  pofie  unius  cruris  apicem, 
fuper  A  pundo  .extremo  diametri  A  3 ;  &  aUerius 
cruris  apice  notentur  duo.  pun£la  E  &  F^  quae 
arcus  abicindent  A E,  A  F  gr^duum  60  {n.%&i.)\ 
&,  complementa  horum  arcuum,  nimirum,  EC^FD, 
erunc  lingula  graduum  30. 

IIL  Defixo  rurfum  apice  circini  eodem  in- 
lervallo  in  B ,  hoteqtur  crure  altero  duo  pun- 
Aa  G  &  H,  au«  (imiliter  dabunt  arcusBG,  BH 
graduum  6oj  cc  horum  arcuum  complementa  GC, 
HD  graduum  30. 

IV.  Simili  prorfus  ratione  >  fa6lo  centro  in  C 
&  D  pundis  extremis  ;^1- 
terius  diametri ,  eodem- 
que  intervallo  abfcinden- 
tur  quatuor  arcus  C I,  C  M, 
DL,  DN,  fmguli  gra- 
duum  60  j  quorum  com- 
plementa  AlyBM,  AL, 
D  Nj  erunt  fingula  gra* 
duum  30. 


L  I  B  E  R     L  iS^ 

V.  Habes  ergo  totam  clrcumferentiam  in  12 
aequas  partes  diviTam,  quarum  (ingulas  30  gradus 
continebunt  • 

VL  Rurfijm*  nnamquamqne  earum  divide  bi* 
fariam  y  feu  in  duas  partes  «quas ;  ficque  tota  peri« 
pheria  erit  fe£ia  tn  24  partes  j  quarnm  fingulac  gra- 
dus  15  comprehendent  • 

VIL  Jam  verb,  cum  tiuHam  plan^  habeamus 
metfaodum  geometricam  j  qua  horum  24  arcuum  ultt'* 
rior  divifio  perfici  poflk  m  alias  15  partes  «qua* 
les,  qQaerenaa  erit  attentando  apertura  circini ,  quae 
eoram  qaemlibet  in  tres  partes  squales  fubdividat; 
deimie  qnarrenda  nova  drcini  apertura  ,  quse  hanim 
partimn  quamlibet  rurfum:  dividat  in  alias  quitv* 
Que  Dartes  aequales;  eritque  circumferentia  ^irculi 
diviia  in  ^60  partes  aBquaks,  quas  vocftnt  gradns  • 
Pera^a  prima  divifione  circuli  in  quatuor  xqua* 
les  partes  y  drvifiones  reliqus  hoc  verficulo  com* 
prehenduntur : 

Jn  tres  y  in  binas ,  in  ttes ,  in  qninqtte  fecato  • 

Cmllarium  L 

2po.T^X  iisy  quas  de  divifione  circumferentiae  di» 
rVt  ximus  9  perfpicuum  ell  artificium:  con^ 
ftruendi  geometrici  polygona  laterum  3%  4  9  6^ 
12,  24  9  &  latcrum  numero  continui  duplo.  Ratio 
etty  quia  cum  per  binas  diametros  fe  fe  perpendir 
culariter  interfecantes  circumferentia  circuii  divi^ 
datnr  in  quatuor  aequales  partes ,  rurfumque  notnm 
fit  artificium  (n.  143«)  geometrici  dividendi,  & 
fubdividendi  bifariam  aretjm  quemvis^  planicon^* 
fiat,  qua  methodo  conftrui  geometric^  poffint  poly^ 
gona  reguUria  laterum  4f8,itf)329&  nume- 
fo  laterum  continui  duplo  • 

L  2  Ca- 
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Corollarium  IL 

ipi.TN  proceflu  horum  Eletnentorum  demonftra- 
X  bimusy  qua  ratione  geometric^  dividi  pof- 
fit  circumferentia  circuli  in  5  &  10  partes  sequa- 
les.  Ci^m  ver6  harum  partium  quxlibet  bifariam 
dividi  facil^  pofldt,  hinc  conftrui  poterunt  polygo- 
na,  s  ,  aut  10  ,  aut  cujufvis  numeri  laterum  com- 
pofiti  ex  continuo  du£lu  5  in  2  • 

Geometrica  divifio  circumferentix  in  5  partes 
sequales,  quarum  iingulx  valent  72  gradus,  &geo- 
metrica  pariter  divifio  ejufdem  circumferentiae  in 
6  partes  asquales ,  quarum  fingulae  funt  graduum  5o, 
obtinetur,  inveniendo  arcum  graduum  I2,qui  tri- 
gefima  pars  e(t  totius  circumferentix,  feu  graduum 
3^o.  Quare  geometric^  dividi  poteft  tota  circum- 
ferentia  in  30  partes  xquales,  &  con(equenter  in 
15,  ac  practerea  in  numerum  partium  squalium 
continu^  duplum  numeri  30,  hoc  eft,  in  00  j  120 
Scc.  partes  squales» 

Scbolion  • 

292-.  /^\Uia  nondum  reperta  eji  ars^  qua  folo  circi^ 
V^  nOjO"  regula  circumferentia  circuli  divi- 
4atur  in partes  7,9,119X39  14,  17  &c^^  idcircoy 
quoties  polygonum  regulare  hoc  laterum  numero  compo^ 
jitum  conftruere  oporteat  ,  qu^renda  erit  attentando 
modd.  bdec  ,  modo  illa  circini  apertura ,  qua  fieri  pojfit^ 
ut  circumferentia  circuli  in  totidem  partes  aquales  di^ 
wdatury  quot  latera  polygonum  qucefitum  iabere  de^ 
het . 

PRO- 


L  I   B  £  R     I. 

PROPOSITIO     III. 


T  H  £  OR  E  M  A. 


1^5 


i  93  •  ^Uperficief  polygimi  regularis  cujufvis  A  B  C  D  Dimcnfio  fu- 
O  E  F  ^quatur  trianguh  A  K  H ,  cujus  bafts  pcrficici    c"- 
AH  equaiis  fit  perimetrc  bufus  polygoni^  &  altitudo  |"S^ 
itquslis  perpeudicutari  ^  feu  apotbeme  KG  ejufdempo* 

b&ni. 


Demonfiratio .  Ducantur  a  centro  K  ad  om- 
nes  polygoni  angulos  radii:  refolvetur  in  totidem 
triaagula  acqualia  ,  quot  habet  latera  polygonum 
(n.  28^.)  •  Cum  autem  hsec  triangula  habeant  pro 
altitudine  apothemen  polygoni ,  erunt  omnia  eju(- 
dem  altitudinis.  Jam  ver6,  fi  fuper  c^dem  reA^ 
AH  conftitaantur  fucceifiv^  bafes  AB,  BC,  CD 
&c.  horum  triangulorum :  hoc  eft,  fi  polygoni  pe- 
riffleter  evolvatur  in  unicam  reftam  lineam  AH, 
roper  qna,  tanquam  bafi,  conftruatur  triangulum 
AKH,  cujns  altitudo  fit  apothemes  ipfa  polygom^ 
erit  (n.i^.)  triangulum  AKH  aequale  fummx 
ttiangulorum  omnium  componentium  polygonum 
ABCDEF.  Ergo  fuperficies  polygoni  regularis 
&c.  Quod  erat  Scc. 

L  3  PRO-  ^ 


«*»♦ 
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J  R  OiFaS  IT  I  O;  IV. 

P  R'  Q:  B  L  £  M  A  .    . 

2  j^4.  TNvenire  aream  p^ygom  regulatit. 

X  Refolutiofequiturcx  praocedente.  Nam 
fuperficies  trianguli  AKH  «^uatar  fa£lo  ex  du^lu 
femii&os  bafis  A  H  in  altitudmem  K  G .  Ergo jifu- 
perficies  polygoni  regularis  cujufcunque  A  B  C  D  E  F 
prodibit  ex  dudu  fexnifleos  perimeth  in  apotfaemcn 
KG.     Quod  erat  &c. 


L  E  M  M  A. 

2 95*  ^^lrcukis  confidetari  p9$eft  inftar  poljlgoni  te* 

V^  gularis  infimsorum  laterum^ 

Nam  y  cum  polygonum  regulare  e6  magis  ad 
circulum  accedat,  qu6  magts  ipfius  latera  numero 
juigentur^  &  latitudine  minuuntur:  fi  basc  ponan- 
tur  iniinit^  parva ,  ac  propterea  numero  irnfinita , 
manifeftam  eft  differentiam  polygoni  a  circulo,  & 
apothemen  a  radio,  efle  quavis  data- magnitudine 
minorem ,  &  coniequenter  polygonum  definere  in 
circulum . 


PRO- 


•P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    V. 

P  R^O  B  L  £  M  A« 

7,^6.TNveniTe' ateam  ihcuU . 

J^  Refoiutio  •  Ctitn.  enlm  circulus  confi- 
derari  poffit  inrftar  polygoai  regularis  iniinitorum 
iacermn ,  obtinebitur  eikdem  methodo  dimenfio  cir* 
coli,  fi  peripheris  lemiffis,  quam  mechanic^  metiri 
oporttiHt ,  ducat4ir  in  radium  •  ' 

Scboliim  • 

i^.  Q*/  geometrici  inveniri ,   ac  demonjhtari  pojfet 

^  reSa   linea  ^qualis  circumferenti^  circuli  j 

cujas  datur   radius  ,  figuram  reSilineam  baberemus 

^qnalem  fuperficiei  circuli  j   eamque ,  quam  vocant  , 

circiiU  quadraturam.    Ab  omni  ^evo^  quo  Geometria 

excnha  fuit  ,   in  quadrando  circulo  defudarunt  pr^-^ 

ftantiffima   ingenia  ,  fed  irrito  conatuj  nibilotamen 

minus  varias  excogitarunt  diametri  ad  circumferentiam 

rationes ,  quibus  faltem  quamproxime  y  &  ftne  errore 

fenfibili'  en  praxi  definiri  poffet  vator  circumferenti^  # 

Afcbimodes  invemie  rationem  diametri  ad  circumferen^ 

4iam  )  vei  femdhametti  ad  femicircumferentiam  ejfe^ 

ut  y  ad  in  feri .    Quare  circumferentia  y  vel  femi' 

cinumferentia  circuli  proximl  babebipur^  muhJpiica»' 

do  diametrum^  vel  radium  per  ^  &  y*     Similiter 

f^perficies  eirculi  ^equabitur  trianguh ,  cujus  altiiu^ 

do  fit  radius ,  <&•  bafis  fit  dJameter  ipfa  ter  fumpta 

^nm  feptima  ejufdem  parte  •     Superficies  autem  fe^ 

Soris  cujufvis  ekdem  reguli  invenietur^  dummodo  oh 

gnofcatur   ratio  fui  arcus  ad  integram  circumferen- 

tiam'.    Sed  de  bis  alibi  plura. 

L  4  PRO- 


%6S 


Elementum  VI L 


P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    VI. 

P  R  O  B  L  E  M  A« 

2^8*  A  Ream  fupetficiei  irregularif^  nl^uhanguli^  cm^ 
Jljl  jufcunque^  qum  pervia  fit^  invenhre. 
Refolutio.  Polygonum  irregulare  ABCDEF 
dividatur  in  triangula,  dudis  re^is  a  quovis  pun^ 
£lo  H  ad  libitunx  afliunpto ,  vel  in  vertice  unius 
anguii ,  vel  in  uno  .latere  ,  vel  iatra  aream  ,  ut 
commodiiis  vifum  fuerit  ,  ad  omnes  angulos  figu* 
rsr.  Metire  fingula  triangula  (  n.  %6j.):  horum 
fumma  dabit  aream  quxutam* 

A    B 


I>  D 

Aliter.  Intra  aream  menfurandam  defignetur 
linea ,  quse  poteft  longiffima  B  Q^,  ad  quam  ex  omni- 
bus  angulis  ducantur  perpendiculares ,  quz  aream 
polygoni  fecabunt  in  qua-  ,         _ 

drangula ,.   quorum    duo  ^      ^ 

latera  funt   parallela,   & 

in.  triangula   re£langula  .  B/^.J(..L..I...J Gr^^>>0 

M&tire  fingula  (n.za7..&  •  —  •    -^ 

2^^.):  .fumma  ex  omni- 
4>us  coUedla  dabit  aream 
^qiiacfitam.. 


"N 


f 
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Carnliarhffn  • 


^4f 


QI  areae  incognitK  pars  aliqua  fit  curvilihea) 


donec  re&disiim  curvili*» 
neum  sftimari  noa  de- 
beat. 

Habes  agroru  om-. 
nia  dimenfionem ,  mu> 
rum  area  pervia  lit  . 
Quid  autem  fa6lo  opus 
£t,  fi  jquando  area  iit 
impervia,  infra  doce* 
bimus. 


—  —  —  . ^^ 

8z  quadrangula» 


VII. 


P  R  O  P  O  S  I  T  1  O 
Theor£ma. 

-  •  - 

500. /^Mnes  fmul  anguU  inierni  cujufvis  polyg(h 
\J  ni  aqualesfunt  bis  tot  reQis  angulis^  demr 

ftis  quaiuar  ,  quot  polygonum  habet  latera  ^feu  angulos . 
Et  omnes  ftmul  externi  anguli  cujufcunque  poljh 

gmi  conficiunt  quatupr  redos  .  .  n    1? 

Demcnfiratur  L  pars  .     Ex  quovis  punfto  F 

intra  figuram  ducantur  ad  omnes  polygoni  angulos 

redas,  quae  polygomim 

fecabunt  in  tot  trian- 

gula )  quot  habet  late- 

ra .  .  Quare  ^  cum  fin- 

gula  trianguia.(n.  2 1  g.) 

conficiant  duos  redos , 

omnia  fimul  conficient 

« 

bis  tot  redoS)  qupt  funt 
ktera.  At  anguli   eo« 


run- 


l 


xyo  Elementum  VII. 
rundem  triangulorum  circa  pundum  F  intra  figu- 
ram  aflfumpcum  ^  nec  pertinent  ad  angulos  polygo- 
ni  propodtiy  &  conficiunt  quatuor  rectos  (n.Sg.). 
Quare,  fi  hi  auferantur,  erunt  reliqui  trianguio^- 
rum  anguli  conftituentes  angulos  potygoni  y  bis  quo- 
que  tot  re6lis  aequales  ,  demptis  illis  quatuor  circa 
pundum  F  j  quot  latera ,  vel  aagulos  continet  poly* 
gonum.     Quod  erat  primum* 

DemonJiratuT  II.  pars .    Nam  quilibet  exter- 
nus  j   &  illi  deinceps  internus  j   «quantur  duobus 
redis ;  atque  adeo  omnes  externi  un4  cum  omni* 
bus  internis  aequales  erunt  bis  tot  re£tis ,  quoc  la* 
tera,  angulofve  polygonum  continet.    Sunt  autem 
&  foli  interni  bis  tot  redis   sequales  ^  ininilts  qua- 
tuor,  ut  demonftravimus.  Si  igitur  interni  auferaii- 
tur,   externi   remane- 
bunt   quatuor    tantum                   ^Nv    * 
re£lis  zquales }  qui  ni-               ^^''^^^i^^v        / 
mirum   defunt  internis          ^y^    p!       ^v  / 
angulis,  utinterni;&     y^ .p^:.....-.. ..jq 

cxtemi    fimul    bis  tot  \    ..-''           *•..    / 

rcftos  conHcient ,  quot  aV^ — r       ■      \:^ 

habet  latera  polygonG  •  \ 

Quod  erat  alterum  •  \ 


Coroll 


arsum  • 


3^i*T7^8o  quatuor   anguli  quadrilatcri  cujufvis 
MZa  conficiunt  quatuor  re6los.    Quamobrem, 

fi  quatuor  anguli  quadrilatcri  fint  finguli  inter  fc 

apquales,  horum  quilibet  crit  reflus. 

Et  omnes  ejufdcm  fpeciei  reftilinea  fig^irae  «- 

quales  habent  tam  internorum,  quJtm  externorum  an- 

gu- 
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gttlofam  fummas  •  Itaaue  triatiguli  allcujus  tres 
e9(Ceri|i  angoli  ^quales  lunt  mille  externis  angulis 
figuYS  millelateroB  •  Quod  admiratipne  dignum  ejR  • 

*  t 

PROPOSITIO    VIII. 

302 «"n   Egularinm  figurarum  anguUs  tam  centri^ 
J^.  qui^m  iireumferentie  iuvenire. 
Angulnm  centri  AKB  ^ 

voeo  illum ,  quem  continent 

'duo  radii  ab  unius  lateris  ex- 

tremitatibus  ad  centrum  K 

daAi-.  Unde  figura  ordinata  F| 

tot    habet   centri  angulos  , 

quot  latera ,  quos  omnes  in- 

tcr  fe  conftat  efle  aequales .  t:i--.._^---T\ 

Anguli  circumfcrentijB  funt ,  qui  figur^  late- 
ribus  continentur  • 

-  Refolatio  /.  partis.  Gradus  ^60  diVide  per 
denominatorem  figurse  ,  puta  ,  fi  figura  data  fit 
fexangula,  divide  per  6:  provenient  gradus  debiti 
angalo  centri. 

Demanflratio  •  Omnes  (imul  anguli  centri  con- 
ficiunt  4  re^los,  feu  gradus  ^60.  Quare  unus  ex 
illis  eft  graduum  ^60  pars  ab  ipforum  multitudi- 
ne ,  feu  •denominatore  figurae  denominata  •  £f  go  &c« 
Qaod  erat  primum . 

Refolutio  U.  partis.    A  duplo  numero  late- 

rum   deme  4:    refiduum  multiplica   per  90:  pro- 

duftom  divide  pcr  denominatorem  figurae:  prove- 

nient  gradus  deoiti  angulo  circumferentiae  • 

In 


1 

\j%  Elementum  VII. 

In  pentagono  duplus  numerus  laterum  eft  lo: 
ab  hoc,  fi  demas  4,  remanent  6^  quas  du6(a  vx 
po  producunt  540;  hxc  autem  divifa  per  5  deno* 
minatorem  figuraz ,  exhibent  108  gradus,  qui  de- 
bentur  angulo  circumferentix  pentagoni. 

Demonjiratio .  Omnes  fimul  anguli  cujufvis 
polygoni,  feu  Bgurae  redilineas  conficiunt  bis  tot 
reflos ,  quot  funt  latera  (igurae ,  demptis  quatuor  • 
Quare  9  fi  duplum  laterum  numerum,  demptis  4,  du- 
cas  in  90  gradus  uni  refto  debitos,  provenient  gra- 
dus  debiti  omnibus  fimul  figuras  angulis;  atque  adeo 
unus  ex  illis  eft  pars  horum  graduum  ab  angulo- 
rum  multitudine,  feu  denominatore  figuras  deno- 
minata.  Ergo  &c.    Quod  erat  alterum. 


Denominatores 
figurarum 

Anguli 

centri 

Anguli  circum- 
ferentiae 

3- 

120. 

60. 

4- 

90. 

90. 

S- 

72. 

108. 

5. 
7- 

60. 
Si.: 

25.43. 

X20. 

1      tl 

128.34.  IJ. 

8: 

45- 

^35- 

9' 

40. 

140, 

10. 
II. 

3«. 

32.i 

«« 

It 
.38. 

144- 

I     it 

147.16.  22. 

12. 

30- 

150. 

Ob* 


[ 
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Observatio, 


303.TT  Afteaus  fupcrficics  dimenfi  fuinius,  quafi 
Xi  vcr6  cflcnt  plana  .pcrfefliflinia ,  contra 

Juha  accidat;  nam  camporum  pleriquc  fuperiicicm 
abent  valde  insequalcm  ^  mod6  in  collcs  alfurgttnt, 
modb  in  valles  dcprimuntur ;  qixx  rcs  illorum  fu-> 
perficicm  augct  quim  maxim^  •  San^  h^mifphasriuni 
niult6  majorem  habet  fuperficicm ,  qu^m  bafis  pla- 
na,  cui  infiftit.  Quamobrcm,  fi  harum  inxquahta- 
tum  ratio  nulla  cflet  habcnda  in  aeftimanda  campo* 
rum  fuperficic,  hxc  mult6  minor  prodiret,  qu^m 
reipfa  iit  •  Hinc  quaeftio  illa  non  contemncnda ,  an 
in  venditione  agrorum  declivium  fit  habenda  ratio 
inclinationis ,  an  ver6  fuperficics  inclinata  ad  hori-» 
zontalem  rcvocanda  fit  • 

Sed  inteUigant  velim  Tirones,  qui  praxi  da^ 
turi  funt  operam  ,  harum  inasqualitatum  mtcrdum 
habcndam  cifc  rationcm,  intcrdum  nuUam,  pro 
divcrfo,  qucm  quis  intendat,  finc. 

Si  quaeratur  ,  quot  lapidibus  quadratis  con-> 
ftcmendum  fit  pavimentum  inclinatum,  fpeaan- 
da  erit  tota  quanta  eft  illius  arca  ,  major  in  ca 
inclinatione,  qu4m  fi  ai  horizontalem  revocarc* 
tor. 

At  fi  haec  cadem  fuperficies  inclinata  confidc* 
randa  effct  vel  ad  ufum  a&dium  conftrucndarum , 
vel  ad  utilitatcm  frugum,  &  arborum,  quas  e6 
loct  fercndx  fint,  dimenfio  ejufdem  areas  ex  bafi 
horizontali  aeftimanda  eflet ,  quas  aream  mult6  mi- 
norem  contincrct ,  qu^m  convcxa ,   vel  inclinata 

ejufdcm 
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«jurdem  fuperBcies.     Ratio  efl,  quia  !■  luc  < 
deratione   non  quantitas,     «        t^ 

feu  area  fpeflanda  eft,  fed    * 

utilitas .  Nam  cum  fruges, 
arbores,  cdificia  perpen- 
diculariter  aflurgant,  cer- 
tum  efl  non  plura  confi- 
ilere  pofle  in  fuperficie  in- 
clinata  A  6 ,  qu^  in  bo- 
riAontali  GB. 


FBA. 
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Elementi  VI L  Lib*  L 

igurantm  Phnarum  ReduQso  y  Addhio. ,  SubtfaSh  y 

Multiplicatio  ,  Divifto . 

EL£MENTORUM  cogiutio  nulU  re  m^^gis  ali^ 
juvari  folet,  qu^m  exercitatione ,  &  praxi: 
quorum  alterum  facit,  ut  Elementa  ufu  tri- 
ta^  &  familiaria  reddantur^  &9  (i  «juando 
opos  (it  j  vocata  fponte  occurrant  ^  a^  Gegmetras 
deinonftranti  praefto  fint;  praxis  autem  non  evanir 
dx  fpeculationis  opus  eflfe  declarat  £leai,enitorum 
cognitionem;  immo  ver6  fru£lu  uberrimo,  <)^ua{i  fti- 
molis ,  Tirones  excitat  j  ut  altiiis  eniti  velint  *  Nihil 
lan^  in  Geometria  pra^ica  frequentiiis,  c|^u4m  hsc 
planarum  fuperficierum  transformatio ,  additio^fub- 
trafiio,  multiplicatio,  ac  prapfertim  divifio,  quam 
Geodefiam  vocant ,  &  in  camporum  divifione  ver- 
fari  (blec. 

In  hac  itaque  Geometriae  pradicas  parte  tra* 
denda  dele£lum  habuimus  eorum  tanti^m  Problema- 
tuoi  j  quae  ex  praejaflis  Elementis  pendent ;  reliqua 
ver^ ,  quas  do^inam  proportionum  poftulant ,  in 
fecundam  partem  rejecimus .  Ita  fiet ,  ut  fubadum 
TuoQttm  ingenium  mult^  ^lacriiis  ad  ^lteram  Qeo* 
mttriac  partem  progrediatur  • 


F/- 


1^6       Fraxis  Geometrica. 


Figurarum  Planarum  Rtdu8io. 

D  E  F  I  N  1  T  I  O. 

304.  T?  Iguram  re&ilineam  alteri  aqualem  voco ,  quan^ 
X7    '^o  utriufque  fuperficies  eumdem  numerum 

partium  aqualium  continet ,  quin  ulta  babeatwt  ratio 
&  angulorum^  (Sf  taterum. 

PaOBLEMA      L 

305.  ^lT^Riangulum  ifofcetes ,  feu  ^quitaterum  A  6  C 

1     in  atiud  ipft  ^quate  reSangutum  transfor'^ 
mare . 

Refotutio.  Demittatur  perpendicularis  A  D,  qua? 
banm  BC  bifariam  fecabic  m  pun6^o  D  (  z  30  ) :  iiat 
DE  =:  BC ;  jungaturque  AE .  Dico  fai^uoi  • 

Demonfhratio .  Pen- 
det  cx  n.  257.  Nam  duo 
triangula  ABC,  ADE 
&  fuper  {equalibus  baH- 
bus ,  &  inter  eafdem  pa- 
rallelas,  hoc  eft,  ad  eum- 
dem  vcrtice  A  funt  con- 
flituta.  Quod  erat  &c. 

Problema 

^06* '^ir^Rianguto  itquitatero  ABC   atiud  equate 

X    conftruere  ob^ 
tufangulum  fcatenum. 

Refotutio.  Perver» 
ticem  B  ducatur  indefi- 
nita  BE  bafi  AC  pa- 
rallcla ,  ac  praeterea  re-      ^ 
&7i ,  prout  libuerit,  CE^  ^ 

mo* 


r 

I 
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iDod6  angulum  obtufum  in  C  efficiat;  jungaturque 
AE.    Dico  h&um. 

Demonftratio  eadem  n.  257« 

Problc;ma     II  L 

^<y/.nr^Riangulo  ^quihtero  ABC   aliud  aquate 
1.     confifuere  ifofceles ,  &  ohtufangulum . 

Rejolutio.    Per  verticem  B  ducatur  BD  paral- 
lela  bafi  A  C  ;  &  a  pun-  ^  -^ 

ftoC,  intervallo  C  A,  de-  J^ "--;#* 

fcribatur  arcus ,  qui  pa-  /  \  .*•••*'*/' 

rallclam  BD  fccet  in  D;  /     \,.-'"'    / 

junganturque  CD  9  DA  • 
Dico  fii£lum. 

Demonftratioconfe-  j^ 
qaitur  er  eodem  n*  257«  ^ 

Problema    IV. 

308.  '^T^Riangulo  ifofceli  A  B  C  aliud  ^quale  Ptian^ 

l     gulumfcafe^                             ^    p 
»»«1  conjiruere  •  ^..^^. -.. -y^ 

Rejolutio.  Per  ver-  V\  /\ 

ticem  A  ducatur  EF  pa-  \     '•x  /     \ 

raUcU  bafi  BC  &c.  \       Y..      \ 


T.  1.  M  Pro. 


.  I 
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PROBLEMi^      V.^ 

gop.  nr*-R/tf«gtf/^  rf^/^  ABC  aliud aquale conftruere 
X     ^f^  ^^^^9  ''^  ^*"^  bujusl^tetapngulamajo^ 
ra  fint  tribus  lateribus  trianguli  dati . 

Refolutio.  Producatur  utrinaue  bafis  BC  in  D 
&  E  9  ita  ut  re£la  DE  dupla  fit  ejuldem  bads;  &  a 
pun6lis  D  &  E  deniittantur  perpendiculares  D  F  ^ 
EG  a?quales  femifTi  altitu-  a  « 

dinis  A  H  dati  trianguli ; 
ducaturque  FG:  erit  pa- 
rallelogrammum  D  F  G  E 

duplum  trianguli  dati  ABC    ^    ^/    ^    \n    ^ 
(n.  2So.);duaifqueIineis   y    ^i     ^     \C    l!. 
H  F,    HG,    triaagulum 
FHG  Problemati  fatisfa- 
ciet. 

.    ..   ; 
PrOBL£MA      VL 

31.0.  ^'  I  ^Riangulum  datum  BKC  in  aliud.^quaie 
X     transformare  ad  datam  altitudinem  • 

Refolutio.  In  data  altitudine  accip^atur  pun- 
dum  D  pro  vertice  trianguli  conftruendi. 

Cafus  L  Si  pun£lum  D  fumptum  fuerit  y  aut 
datum  vel  in  latere  BA  trianguli  BAC,  vel  in 
eodem  latere  produdo  ,  ducatur  a  pun£lo  D  ad 
oppofitum  angulum  C  reda  D  C  ^  cui  a  vertice  A 
ducatur  parallela  AE,  quae  bad  BC  produdse,  (i 
opus  fit,  occurrat  in  E;  junganturque  punda  D 
&  E  re£^4  DE.  Dico  triangulum  B  AC  squale  effe 
triangulo  conftru^o  BDE,  &  ad  datam  altitu« 
dinem  • 

Demon^ 


•  -Ele'M.-V-II.*  L-i  b.  l.  i  -ij^ 
Bmonfiratio .  Nam  duo  triangula  DAC ,  DEC 
fuper  eadem  bafi  DC,  &  inter  eafdem  parallelas 
fant  «qualia,  quz  vel  addantur  triangulo  B  D  C  ^ 
ut  ih  fig.  I.,  vd  ab  eodem  fubtrah^ntur ;  u|  in  fig. 
!•,  duo,  quas  inde  oriuntur,-  triangula  BAC^ 
B  D  £  erunt  aequalia .   Quod  erat  &c. 


311.  Cafus  IL  Si  pnndum  Dvertcx  trianguli 
qucfiti  fumptmn  nonfuerit,  autr  datum  in  latere 
BA^etiam  produdo,  trianguli  datiBAC:  ducatur 
apundo  extremo  B  ba(is  BC  per  D  reAa  inde- 
finita  BD  ,  cui  a  vertice  A  occurrat  in  O  reda 
AO  parallela  bafi  BC;  tum  a  pundo  O  ad  ex* 
tremitatem  aheram  C  e)uf^m  bifis  agator  re£la 
OC.  Dico  triangulum  BDE  xquale  ele  dato 
triaagdo  BAG. 

D 


S 


CE 


M  2 


De* 
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DemmJtTatie.  Tmngulum  BAC  xquatur  trian- 
gulo  B  O  C .  Atqui  per  Cafum  L  ,  triangnlum  B  O  C 
zquatur  trianguio  B  D  E,  cufus  vertex  D  cft  in 
laterc  B  O,  etiam  produfto»  fi  opus  fit .  Ergo 
triangulum  BAC  xquatur  triangulo  BDE.  Quod 
erat  «c. 


Cmllmum , 

312.  QI  triangulum  BAC  transformare  oporteat 
^  in  aliud  B  D  E  eiufdem  valoris ,  cujus  al- 
titudo  data  ftt,  &  angulus  DBE  pariter  datus, 
ducatur  re£la  indefinita  BDO,  qux  cum  BC  an- 
gulum  quzfitum  efliciat ;  tum  in  re£la  BDO  ac- 
cipiatur  pundum  D  ad  eam  a  bali  BC  altitudinem> 
qux  tribuenda  fit  triangulo  conflruendo  BDE; 
tum  reliqua  peragantur»  ut  in  Probl.  prxced. 


iSr 


«»   dliflo     .5"a«iiateram  ABCn  .«r 
^  au«a    diagonali    ,  ^ "  «^«  regula- 


M       ]& 


••.v 


••••...„,,„ 


N 


M 


P»o. 


i 
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Problema    VIIL 

3x4«  I  ^Afh  quadratt^j  parallelogrammo ^  rbtnnh^ 
xJ  Mt  riomboidi  mquale  triangulum  conftruere* 
Rejbhtio  •  Fiat  B  E  zz  C  B ;  ducacarque  A  £  &c« 


£ 


D                 A 

• 

.•••■ 

* 

..•••• 

*•. 

•• 

....-••■ 

• 

• 

B 


C 


B 


Pro- 
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Problema     IX. 

^i^.^T^ Rapexjo  dato  ABCD  aquale  triangutum 
1     conjirtiere. 

"Rtftitttio.  Si  trapezium  rmllos- babeat  reflos 
angulos,  fecentur  bifariam  dao  latcrs  obliqua  A  D , 
BCinpun6lis  G  &  H;  per  qiix  ducantur  perpen- 
dicularcs  occurrentes  oppofitis  lateribus,  prcdu£lis, 
fiopuslit.  Facil^  demoaflrabitur ,  ut  fupra,  qua- 
Jrtlaterum  ABCD=:1FLK  =  trianguloKFE. 


1>  K  LC 

Si  ver6  trapezium  dat 
plosrefios,  latus  obliquun 
11  PudAo  K;  ducacurque 
DC;  &CB  producaturinF 
nwnftrabitur  trapezium  A 
GFCD  —  triangulo  DF E 
A 

^K P 
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Problema     X. 


T 


fransfarmare  • 

Refolutio.  Du£la 
diagonali  CA,  eique 
paralleU  BG ,  junm- 
que  C  G  ^  facil^  de- 
jnonftrabis  triangulum 
FC  Q  efle  quzfitum  • 


PROBLEMA      XL 

317.  ^^^Uadrilatero  dato  A  B  C  D  ,  qwd  ttnius  at§^ 

\J^  guli  verti^ 
cetn  introrfum  obvertit  y 
^equale  triangulum  coit^ 
firuere  • 

Refolutio  •  Jun-* 
gatur  DB,  eique  pa- 
rallela  fiat  AE;  du* 
£l^ue  D  E ,  habe|}i- 
tur  triangulum  CED 
acquale  quadrilatero  • 

PROBLEMA      XII. 

^iZ.Typiygimo  irre^ 

JL  gulari  A  B 
C  D  £  aquale  triangu^ 
lum  confiruere  • 

Habes  in  figura 
propofita   &  conTlru- 

flionem,  &  demonftra-  p -^ 

tionem  ex  iifdem  prin- 
cipiis  • 


ELfiit.  VII.  LiB.  I. 


I«S 


\ 


Problema     XIII. 

li^^T^ Iguram  quamvis  reQiUneam  ABCDE  in 
Jj^    aliam  ipfi  ^qualem  A  B  F  £  tranffomare  j 
Mno  lafere  deficientem. 


B  C       F       B  F       C 

^efolutio*  Extremicates  duorum  laterum  DE^ 
DC  anguli  D  jungantur  it&^  EC ,  cui  per  ejufdem 
angali  D  verticem  ducatur  parallela  DF,  quas 
terminetur  in  F  a  latere  BC,  produftO)  fi  opus 
fit ;  ducaturque  refta  E  F  •  Dico  polygonum  A  B  F  E 
& zquale  efie  propofito  polygono  ABCDE^  &ab 
eodem  deficere  uno  latere  • 

Demonjiratio .  Nam  duo  triangula  E  D  C  ^  E  F  C 
faper  eadem  bafi  EC^  &  inter  eafdem  parallelas 
fnnt  aequalia  •  Quare ,  fi  eidem  figurae  A  B  C  E  ad^ 
datar  quodlibet  horum  triangulorum  ^  ut  in  fig.  i.^ 
vel  ab  eadem  fubtrahatur,  ut  in  fig.  z.j  invenie- 
tnrfigura  propofita  ABCDE  aequalis  novas  figu^ 
jz  ABFE,  quae  uno  Iatere«  prima  deficit*  Quod 
erat  &c« 


O- 
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CorollariHm  L 

320.  T  Tlnc  omals  figtir^  r«£Hliiieft  m  triangu<« 
X  JL  luni  transformari  poteft.  Nam  per  re* 

petitas  transformationes  ejufdem  in  novas  figuras  % 

praecedente  femper  deficientes  uno  latere  ,  tandem 

revocabitur  in  triangulum  • 

Propofita  fit  redudio  polygoni  ABCDEF  iit 

triangulum  I AH,  cujus  vertex  A  fit  in  circumfe- 

rentia  polygoni  ,  &  bafis  fit  latus  C  D  utrinque 

produdlum  • 


I.  Ab  extremitate  D  lateris  C  D  ducatur  dia* 
gonalis  DF,  quas  ab  eodem  polygono  feparabit 
triangulum  D  E  F;  reAs  DF  agatur  parallela 

EG, 
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EG  ,  qux  occurrct  in  G  latcri  CD  produfto; 
jungaturquc  F  G .  Hac  prima  operationc  nabcbitur 
polygono  propofito  pcquaie  polygonum  ABCGF, 
uno  latero  dcficicns  (  n.  319  )• 

II.  Confideretur  jam  hoc  unici  polygonum 
A6CGF)  quod  iterum  rcducendum  crit  ad  aliud 
ipfi  zqualc  ,  &  uno  latcre  dcficiens  ,  hoc  pa£lo  • 
Ducatur  re^a  AG,  cui  parallcla  FH  occurrct  in 
H  latcri  CD  produdo;  iungaturque  AH:  habcbi- 
tur  novum  polygonum  ABCH  =:  ABCGF  = 
ABCDEF. 

III.  Cum  autem  hoc  ultimum  polygonum  A6CH 
habcat  latus  AH  ,  quod  afTumi  poteft  pro  latcre 
trianguli  I AH  conftruendi  ,  nihil  fupcreft  aliud, 
qu^m  redudio  Cux  partis  ABC  •  Ducl^  itaquc  re- 
m  AC,  eique  parallcl^  BI,  qux  bafi  produdse 
DC  occurrat  in  I,  junftaque  AI,  transformabi* 
tur  polygonum  propofitum  ABCDEF  in  trian- 
gulum  qusefitum  lAH. 

ScboUon  • 

NOtabh  eamdem  prorfus  effe  CBnfintSionem ,  five 
polygonum  dafum  reducendum  fit  in  friangu* 
lum  ,  cujuf  vertex  fit  in  uno  anguhrum  polygoni , 
ftve  reduSio  infiituenda  fit  in  triangulum  y  cujus  ver^ 
tex  fit  in  uno  latere  potygoni  • 

Corollarium  II. 

311.  A^Onfcquitur  hinc  artificium  reducendi  po- 

V^   lygonum  quodvis  in  triangulum,  cujus 

vcrtex  fit  ia  dato  quovis  punfto  aut  intra,  aut  ex- 

tra  polygonum  ,  vcl  in  triangulum  dat«  altitudi- 
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nis,  &  unlus  anguli  ad  bafim  pariter  dati* 

Nam  I.  reducendum  polygonum  in  triangulum  , 
cujus  vertex  fit  vel  in  uno  angulorum ,  vel  in  uno 
latere  ejufdem  polygoni. 

II.  Hoc  tnangulum  in  aliud  transformabitur 
vel  datx  altitudinis,  &  cujus  vertex  fit  in  dato 
pundo,  vel  dati  anguli  ad  bafim  (n.  310«  311«  & 

gia. )• 

Figurarum  Planarum  Addith . 

Problema    XIV. 

322.  I  ^Ata  fint  triangula  ftmul  addenda j  ut  fum^ 
xJ  M^  fit  triangulum  datis  aquale* 
Refolutio.  Si  triangula  fint  ejufdem  altitudi* 
nis,  ut  AMB,  BNC,  COD,  DPE,  bafes  co- 
rum  AB,  BC,  CD,  DE  componantur  in  re- 
£lam  lineam  A  E :  fuper  bafi  A  E  ad  eamdem  alti* 
tudinem  confiruatur  triangulum  A  M  E :  quod  aequa- 
le  erit  datis  fimul  omnibus. 

Si  ver6  triangula  data  non  fint  acqui  alta, 
ixducantur  prius  ad  eamdem  altitudinem,  (n.  3io.)« 


#•• 


Pro- 


r 
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Problema     XV. 

32  3tTr\i4/^  fmt  polygona  qutecunque  fimul  adden^ 
JL/  da ,  u$  fumma  ftt  ttiangulum  datis  poly- 

gmis  equale  • 

Refolutio.     Rcvocentur   polygona   ad  totidcm 

triangula   squalis  altitudinis  (  n.  321.  )  ,   quorum 

fumma  fit  triangulum  (  n.  322*  )* 


Problema     XV  L 


F 


^^ Q ^  „^  — j^ ,^ —  j^ 

date  ahitudinis ,  aut  cujus  vertex  ftt  in  dato  punSo  • 
Refolutio*  Fiat  triangulum  datis  fimul  omni- 
bus  figuris  se^ualc  (  n.  323.  ):  quod  in  aliud  tranf- 
formctur  ,  cu)us  vcrtex  fit  in  dato  pun6(o  (n.  310.)^ 
vcl  quad  datam  habc^t  ahitudinem,  Sc  datum  an** 
golum  C  i^*  312-  )• 

Problema    XVI  L 

325.  I  ^At^  fint  figur^e  reBilinede  quaecunque  ftmul 

I  J  addenditj  ut  fumma  fitparallelogrammum. 

Rejolutio.    Fiat  triangulum  datis  iiguris  redi-' 

lincis  asquale  (  n.  324.  ) :  quod  transformetur  in 

parallelogrammum  &c. 


Mul- 
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MuUiplkath . 
Problema    XVIII. 

3^5.  "pXi^^ttw  triangulutn  A  MB  per  quemlibet  nu^ 

\  ^  merum  2,3,495  dTr.  muhiplicare  ^ 
ita  ut  duplum ,  triplum ,  quadruplum  ^  &  fic  in  infi- 
nitum  j  multiplum  conjiituatur . 

Hoc  eft,  invenire  oporteat  triangulum,  puta, 
quadruplum  dati  trianguli  AMB. 

Rejolutio.  Producatur  bafis  AB  ad  £,  ita  uc 
AE   At  quadrupla  ipfius  jyr 

A  B;  ducaturque  M  E. 
Dico  fa£lum. 

Demonjiratio .    Nam 

auatuor  triangula  ,  qua: 
efignantur  in  appofita  fi* 
cura ,  &  aequalibus  bafibus 
inHftunt,  oc  habent  eam- 
dem  altitudinem.  Ergo  A  B  C  D  li^ 
&c.  Quod  erat  &c. 

Problema    XIX. 

327.  ^"  I  ^Riangulum  dat^  ahitudinif  invenite%  qua^ 
X     druplum^  aut  pro  libito  muhiplum  duti^ 
cujujvis  figurise  reSiiline^. 

Refolutio.  Figura  reflilinca  transformetar  iri 
triangulum  datz  altitudinis  (n.  321O9  ^^i^^  qua- 
druplum  y  aut  quavis  ratione  multiplum  inveniatur 
pcr  pracced.  Probl. 


Suh^ 
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PaOBLEMA     }CX. 

3z8«  "rVi^iri^y?^  pfianguhm  b  a  d  4  trsanguh  BAC 
I  V  fubtrabenium ,  tf /  maneat  triangulum  • 
Rejolutio.   Si  dao  triangula  BAC,  ^i^i  fint 
2qui  alta  ,    transferatur  bafis  ^//  in  BC,   &  du* 
catur  A  D  •  Dico  fadum  •  Uti  conftat  tx  lchemate » 


Si   ver5  triangula  data   non  fint  asqu^  ^lta^ 
rcvocentur  prius  ad  eanadei^  altitudinem  • 

Froblema    XXL 

3x5^.  TTVi^/iri»  yJr  pelygonum  ab  alio  polygono  fub^ 
XJ  ^  trahndum  ^  pt^  differentia  ^  feu  ancejfus 

fff,  tfianguhm  • 

Refolutio.   Data  polygona  revocentur  ad  duo 

triang^la»  2U{}ik  alta;  tum  operaberis^  ut;in  ProbU 

prasced« 


Pro 


i^T'       Praxis  Gcomctrica 
Problema    XXI  L 

33^*  T^/f/irm   triangulum  a  quwis  polygwd  fub^ 

\  3  trabere ,  du6lk  in  eodem  pofygouo  reSi 
nei  a  punQo  dato  F  in  uno  fuorum  hterum  • 


Refolutio*  Triangulum  ,  quod  a  polygono 
A  B  C  D  E  fubtrahendum  eft ,  transformetur  in  trian- 
gulum  MOP,  cujus  altitudo  fupra  baiim  MP 
«quetur  altitudini  pundi  F  fupra  latus  AB  con* 
tiguum  lateri,  in  quo  punAum  F  fumptum  fuerit* 
Hoc  pofito,  accipiatur  m  latere  AB,  produfto,  fi 
opus  fuerit ,  portio  A  G  asqualis  bafi  M  P  triangu- 
li  MOP;  ducaturquc  FG  a  dato  punftoF.  Erit 
triangulum  A  F  G  sequale  triangulo  M  O  P  fabtra« 
hendo . 

Cum  autem  in  hac  fubtraflione  tres  prxci* 
pui  cafus  poffint  contingere  ,  hos  fingillatim  ex* 
ponam. 

331.  CafuT  L  Si  bafis  MP  trianguli  MOP 
non  excedat  latus  A  B ,  &  confequenter  pondum 
G  cadat  fuper  latus  A  B  ^  Problema  jam  erit  re« 
folutum* 

Si 


Elcm.  VII.  LiB,  L  jpj 

Si  vei^  bafis  M  P  trianguH  M  O  P  major  fueric 
latere  AB,  boc  eft,  fi  punf^um  G  fit  in  latere  AB 
produdo,  ducatur  reda  FB,  eique  parallela  GH^ 
quft  vel  ipfi  lateri  B  C ,  vel  eidem  produdo  occur^ 
ret  in  H.   £x  quo  duo  diverfi  cafiis  oriuntur* 

D 


332.  Ca/us  //.  St  punflum  H  fit  in  latere 
B  C  contiguo  lateri  A  B  ,  jungatur  refla  FH ,  qus 
a  dato  polygono  auferet  quadrilatcrum  FABH 
2qualt  dato  triangulo  MOP. 

Demonfiratio  •  Nam  Am&^  redi^  G  F  ,  triangula 
FBG,  FBH  fuper  eadcm  bafi^  &  inter  eafdem  pa- 
rallelas  conftituta,  erunt  aequalia;  utrique  addatur 
idem  triangulum  A  F  B :  erit  quadrilaterum  F  A  B  H 
xquale  triangulo  F  A  G ,  &  confeauenter  asqnale 
triaogulo  dato  M  O  P .    Quod  erat  occ. 

T.  L  N  333. 


15^4  PRAXIS   GEOMETRIt^A 

;}33«  Cafus  III.  Sin  autetn  reda  GH  paralle- 
la  ipfi  F  B  occurrac  in  H  l^ceri  B  C  produao  ,  du* 
catur  reda  F  C ,  eique  parallela  H I ,  quas  lateri 
ad;acenti . occurrac  in  I;  fQngaturqM  FI9  quae  a 
dato  polygono  abfcindet  pentagonuin  F  A  B  C I  irqua- 
le  dato  triangulo  MOP. 

Demmjiratio.  Nam  dudi  red^  FH,  habebitur, 
ut  in  Cafu  11. ,  quadrilaterum  F  A  B  H  xquale  trian- 
gulo  F  A  G ,  hoc  eft ,  per  Conftrudionem ,  triangulo 
M  O  P  •  AtQui  triangula  F  C I ,  F  C  H  fimer  eadem 
bafi  FC,  &  inter  eafdem  parallelas  (unt  asq^ua- 
lia.  ErgO)  fi  utrique  addatur  commune  quadrila- 
terumFABC,fietFABCJ=FABH  =  MOP. 
Quod  erat  &c« 


DE 


•  EttM.  VII.  LiB.  I.  pp^ 

n  E    G  E  O  D  E  S  I  A. 

334-  /T^Ebcfefia  dici  ftlet  cl  Geonfbtl^x  Prafli- 
vJ  cac  pars^  quae  terrarum  divifioiiem  do* 
cet«  Omois.autem  terrarum  tra(fta$  ,' i^uem  divi^ 
dere  oporreftt,  vel  in  formam  trianguH  conforma- 
tur,  vel  qaadrilateri ,  vel  polygoni.  Et  quamvis 
camporam  figbrie  interdum  fint  curvilineae^  tamen 
vel  uri  rediliiie^  in  praxi  confiderari  pot«ruat  ^ 
fi  ab  iUis  pafmn  differant  ,  vel  ad*  re£lilineas  re* 
duci,  diviaertdo  latera  curva,  quibu^  terminantur^ 
in  plurcs  partcs  minbrcs,  'qfusc  pro  lineis  reflis  af* 
fumi  poflint  fine  errore  fenfibili. 

Hsec  autem  Geodefias  pars  eorum  unic^  pro* 
blematum  refolutioneny  tradit  ,  quae  ex  prsjaflis 
Elementis  proficifcuntur.  Nam  ex  <radita  propor* 
tionum  dofirina  in  fecunda  horum  Elementorum 
partc,  mult6  uberior  problematum,  quae  ad  Geo» 
defiam  fpedant^  refolutio  dcrivabitur.  Cum  enim 
omnis  noflra  tra£latio  eb  fpeiftet ,  ut  theoriam  pra* 
zi  conjungamus^  &  quid  ex  quoque  Elemento  con* 
fequatur ,  quod  ad  praxim  dcduci  poflit ,  cxplice- 
mtts,  bipartitam  etiam  Geodefiam  xnvehere  coa£ti 
fuimus  ,  &  Tironum  fatietati  occurrere  ,  auibus 
illud  fempcr  in  ore,  cui  ufui,  prsefertim  in  tneoria 
noa  intermifla* 


N  Z  PRO. 


xp6       Praxis  Geometrica 

Triangularum  Divi/to. 

Problema     XXII  L 

335,  '"T^Riangulum  A  B  C  m  quotlitet  partef  ^qua^ 
Jl     les  dividere  per  lineas  reSas  a  dato  an^ 
gulo  C  du8as. 

Refolutio.  Latus  opppficum  AB  dividatur,  pu« 
ta,  in  trcs  partcs  «qualis;  ^ 

ab  angulo  dato  C  ad  fingu* 
la  divifionum  punfla  ducan- 
tur  rcftae  C  D ,  C  E ,  quae  da- 
tum  triangulum  dividcnt  in 
tres  partcs  xqualcs. 

Eodem  modo  opcrabc- 
ris,  fi  major  divifio  rcqui- 
rcrctur  • 


ProblemaXXIV. 

33^-  nr^iangulum  \BC  in  quotlibet  partes  aqua- 
1     les  dividere  ,  nimirum^  tres  ,  per  lineas 
reSas  a  dato  fuper  uno  latere  punSo  D  du&as . 

Refolutio.  Dividatur  latus  AB  in  trcs  partcs 
squalcs  in  pundis  E  &  F ; 
jungaturaue  rcda  CD,  cui 
pcr  diviuonum  punda  E  & 
Y  ducantur  parallclae  E  G, 
FH ,  quas  latcribus  A  C ,  B  C 
occurrcnt  in  pundis  G  &  H . 
Rcds  G  D  ,  H  D  datum 
triangulum  trifariam  divi- 
dent. 


Elem.  VII.  L  1 6.  L  ip7 

Demnftrauo^  Jungantur  rcfta?  CE,CF.  Duo 
triangula  GEC,  GED  fuper  eadem  bafiGE,  & 
inter  eafdem  parallelas  funt  «aualia  •  Subtrahatur 
commune  triangulum '  G I E :  lupererit  triangulum 
G  I  C  arquale  triangulo  DIE.  Utrinque  addatur 
trapezium  AEIG:  habebitur  trianguium  AGD 
^(^uale  triangulo  ACE,  nimirum,  tertix  parti  dati 
trianguli  A  B  C  per  Probl.  prseced. 

Similiter  demonftrabitur  triangulum  B  D  H 
arquale  triangulo  B  C  F ,  hoc  eft ,  tertix  parti  e juf- 
dem  dati  trianguli   A  6  C  •     Quod  erat  occ. 

Problema    XXV. 

337. 'T^R/^»^«/i«fi  ABC   in  tres  partes  iequales 
JL     dividere  per  lineas  a  tribus  angulis  A , 
B,  C  duQas. 

Re/olutia.  Cujufvis  lateris,  puta,  AB,  fumatur 
tertia  pars  AD;  &  a  pundo  D  ducatur  DE  pa- 
rallela  lateri  adjacenti  AC;  re£ta  DE  fecetur  bi-* 
fariam  in  F ,  a  quo  ad  trium  anguloram  vertices 
A,  B,  C  ducantur  redas  FA,  FB,  FC.  Dico 
h&um  • 

Demonjiratio .  Jungatur  C  D  •  Triangulum  AFC 
srauatur  triangulo  A  DC.  Atqui  (  n.  335.  )  trian* 
gmum  ADC  eft  tertia  pars 
trianguli  ABC,  quippe  ba- 
fis  AD  per  Conftruclionem 
eft  tertia  pars  bafis  A  B  •  Er- 
go  triangulum  A  F  C  eft  ter- 
tia  pars  dati  trianguli  A  B  C. 
Quare  duo  reliqua  triangu- 
b  AFB,  BFC  fimul  fum- 
pta  conficiunt    duas  tertias 

N  3  par- 


l 


1^8       pRAxis  Geometrica 
partes    ejufdetn    trianguli   A  B  C  .     Atqui   di£la 
triangula  AFB,  BFG  funt  inter  fe  aequalia;  nam 
duo  triangula  BFD,   BFE,  &  pariter  duo  reli- 
ua  AFD,  C F E» funt  intcr 
aequalia ,  fingula  fingulis  ,  C 

quippe  quae  «qualibus  bafibus 
iniiilunt,  &  inter  eafdempa- 
rallelas.  Ergo  duo  triangu- 
la  AFB,  BFC  «quant  fin- 
gula  tertiam  partem  dati 
trianguli  ABC.    Quod  erat 


Problema    XXVI. 

338.  TN  dato  latere  AC  trianguli  ABC  invcnite 
X  ptindum  Dj  ex  quo  triangulum  dividi  pof» 

pt  in  totidemy  quot  libueritj  partes  ^qualesy  puta^ 

quatuor  • 

Refolutio.     Dati   lateris  AC   accipiatur  AD 

quarta  pars  ex  conditione  Problematis.     Punflum 

D  erit  quxfitum  • 

Demonjiratio .     Jungatur 

ABD  erit  quarta  pars  trian- 

guli  ABC.  Reliquum  itaque 

triangulum  BDC  <n.  335-) 

dividatur   in    tres  partes  s- 

quales:  habebitur  propofitum 

triangulum  ABC  m  quatuor   ^ 

Eartes  divifum  per  lineas  D  B,     / 
>E,  DF.   Qnoderat  &c.     A 


B  D  •     Triangulum 
C 


Pro- 


^■MMM 


.     ^E  t  B  M.  VI U  L I  B.  I.  f  pp 

P    R    O  B .  L  £.  M  A      X  X  V  I  L 

3  3  9.  T  AT  ifTM  tfianguU  A  B  C  invenire  punBum  H , 
X   ^x  ^c'^  triangulum  dividi  pojfit  in  quot  li^ 
buerit  partes  sequales  ^  puta  y  quatuor  • 

Rejhlutio.  Lateris  AC  accipiatur,  ut  ante , 
quarta  pars  AD;  &  firtiiliter  lateris  AB  quarta 
pars  AE,  quandoquidem  triangulum  ABC  qua* 
driTariam  dividere  oportet;  tum  a  pundis  D  & 
Elateribus  AB,  AC  parallebs  ducantur  DF,  EG. 
Pundum  communis  interfeflionis  H  erit  quacfitum . 


Dentonflratio.  Nam  duais  HA,  HB,  HC>» 
dnorum  triangulorum  quodlibet  A  H  B ,  A  H  C  erit 
ex  didis  quarta  pars •  propofiti  trianguli  ABC;  & 
confequenter  triangulum  B  H  C  erit  ejufdem  fe- 
miffis;  reliquum  ergo  eft,  ut  hoc  fecetur  bifaTiam 
redi  H  I ;  &  (tc  inventum  erit  pundum  H  • 
Quod  crat  &c« 


N  4  Qua^ 


lOO  Plt.AXIS   G£01il.£TRICA 


QuadrilMferum  Divifio  • 

PROBLEMA      XXVIIL 

340.  T^jirallelogrammum  ABC D  in  quotlibot  par^ 


parallelas . 


tes  aquales  dividere  per  lineas  uni  lateri 


D       G 


H 


A       E       F        B 

Refi^lutio.  Dividacur  latus  AB  in  quotlibet 
partes  seauales ;  &  a  punAis  divifionum  exciten- 
tur  parallelas  lateri  AD;  eritque  refolutum  Pro* 
blema  • 

Problema     XXIX. 

341«  'Y^Arallelogrammum  ABCD  />  quatuor  ^equa^ 
X7   les   partes  dividere  per  duas  reQas  duobus 

lateribus  A  B  ^  A  D  parallelas . 

ReMutio .  Latera  oppofita  dividantur  bifariam 

in  punais  E&F,GocH;  junganturquc  E  F , 

GH.  Dlco  faaum. 


D 


E 


H 


I 


B 


Ca- 


Elem.  VII,  LIB..L 


zoi 


Cmllarinm . 

34^'T^U«  diagonales  AC,  BD   dividunt  pa- 

jLJ  rallelogrammum  in  quatuor  triangula 
ifofcclia  aBqualia ;  ut  facili  demonftrari  poteft,  du* 
ftis  per  ccntrum  I  rcftis  G  H  ,  E  F  parallelis  duobus 
lateribus  A  B ,  A  D. 

Conftat   praete-    D  H  C 

rca  parallelogrammu  ~ 
ABCD  divifum  iri 
hac  ratione  in  o£lo 
partes  sequales,  (ive 
triangula  ,  quor^im 
vcrtex  communis  eft 
inccntro  I* 

Hinc  fequitur  parallelogrammum  quodvis  ab 
eodem  centro  I  dividi  poife  in  quemlibet  numerum 
pariter  parem  partium  squalium. 

Voco  autem  numerum  pariter  parem ,  qui  di- 
vidi  poteft  exad^  per  4« 

Problema     XXX» 

343  •  I  ^  Ividere  parallelogrammS  A  B  C  D  m  quem^^ 
JL^  Mff  poftium  aqualium  uumerum  parem 

per  lineas  reSfas  ab  auguh  dato  C  duSas . 

Refolutio .  Ducatur  diagonalas  C  A  ,  quas  paral- 

lelogrammum  in  duo      ^  ^ 

«qaalia  triangula  A       ^ ___C 

CD,  ACB  dividet 

(a.  249.):  HsBc  per 

Probl.  I.  dividantur 

iingula   in   tres  par- 

tcs   asquales»     Dica 

iadum  • 


a.ox        Praxis  Geometrica 


Caroliarium . 

SI  demantur  &  diagonalis  AC  ^   &  duae  ttGt^ 
CF,  C  H,  pcrfpi- 
cuum  cft  divifum  iri  pa-    H 
rallelogrammum   in  tres   _ 
partes  xquales. 

G 


A 


Problema     XXX  L 

344.  X?-^  d^^o  fuper  uno  latere  punQo  E  duas  re^ 
r\  8aT  ducere ,  que  parallehgrammu  A  B  C  D 
dividant  in  tres  partes  aquales. 

Refolutio.  L.atus  AB  trifariam  dividatur  in 
pundis  F  &  G,  per  quae  ducantur  alteri  lateri 
ADparallclacFH,GI,  ^^t^  „  t  xr  p 
qu2  bifariam  dividantur  Qj^  r^  — 1  N  C 
in  pun£lis  K&L;  tum 
ex  datb  pun8o  E  per  K 
&  L  duaz  reaa!  E  M  , 
£  N  trifariam  divident 
parallelogrammum  A  B 
CD. 

Detnonfhatio .  Duo  triangula  EFK^  MHK 
funt  inter  fe  zqualia  (n.  z3o);quae,  (1  feparatim 
addantur  eidem  pentagono  AFKMD,  .fiet  tra- 
pczoidcs  A  E  M  D  sequalis  parallelogrammo  AFHD, 
noc  eft  ,  tertiac  parti  ejufdcm  parallelogrammi 
A  B  C  D  •  Eodem  modo  demonftrabitur  trapezoidem 
BENC  asquari  parallelogrammo  BCIG^.  feu  ter- 

tias 


EtEM.   VII.    LlB.   L  ftoa 

tias  parti  parallelogrammi  ABCD.  Ex  quo  jam 
conftat  triaagulum  M  E  N  aequari  paritcr  terti» 
pam  parallelogrammi  A  B  C  D .   Quod  erat  &c. 

Corollarium* 

SI  rcfta  E  B  tffet  tcrtia  pars  latcris  A  B ,  duca» 
tur  E  F   parallela  latcri 
AD,  &  diagonalis  ED.       ^ F       C 


DGHC 


Problema     XXXIL 

345^nr^Rape7:piJem   ABCD  in  quotliht  partes 
i      ^quahs^  puta^  tresj  dividere. 

Rejolutio.  Duo  latcra  parallcla  AB,  CD  di- 
vidantur  fingula  in  tres  Muales  partcs  in  punftis  E, 
F,  G,  H;  junftaeque  rcftae 
EG,  FH  dividcnt  trapc- 
zoidcm  ABCD  in  trcs  tra- 
pczoidcs  intcr  fc  sequales 
AEGD,EFHG,FBCH. 

Demonjiratio .  Namdu- 
flis  diagonalibus  A  G ,  E  H , 
F  C,  manifeftum  eft  triangu- 
Ia,exquibu6  trapczoides  componuntur,  cflc  intcr 
fc  anjuali^,  fingula  fingulis;  quippe  qu«  fuper  sequa- 
libus  bafibuj,  &  intcr  cafdcm  parallclas  conftituun- 
tur.  Quoddat  &c. 


A     E    F     B 
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Problema     XXXII  I. 

^^d.^^T^Rapezoidem  ABCD  per  reSam  ab  an^ 
Jl  gulo  A  duRam  bifariam  dividere . 
Re/oliitio.  Latus  angulo  dato  adjacens  AB,  pa- 
rallelum  oppofito  latcri  CD  producatur  in  E,  do- 
41CC  AE  squctur  ipfi  CD;  jungaturquc  E D ,  ^uac 
produ6la  occurrat  in   F  alteri   latcri   BC    paritcr 

Sroduflo  ;  dcin   rcfla  BF  fccetur  bifariam  in  G; 
ucaturque  AG«    Hzc  bifariam  dividet  trapczoi* 
dem  ABCD. 


ix£xc 


E     A 


Demonjlratio .  Jungantur  AF  ,  &  diagonalis 
AC,  quse  parallela  erit  re6lse  EF(n.244.)^ 
nam  pcr  Conftruflioncm  duae  rcftae  A  C ,  E  F  con- 
jungunt  duas  redas  A  E ,  D  C  sequales ,  &  paral- 
Icias.  Duo  ergo  triangula  A F C ,  ADC  funt  in- 
ter  (e  xqualia;  &  ablato  communi  triangulo  AIC, 
fupererit  triangulum  A I D  aequale  triangulo  F I C  • 
Utrique  asqualium  addatur  trapezium  ABCI,  ficc 
trapezoides  A  B  C  D  a^qualis  triangulo  A  B  F ,  cu]us 
femiilis  cft  triangulum  A  B  G ;  nam  bafis  B  G  per 
Conftruftioncm  eft  femiffis  bafis  B  F .  Itaquc  trian- 
gulum  A  B  G  eft  femiifis  propofitae  trapezoidis  • 
Quod  erat  5cc. 

Pro- 
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P   R    O    B    L   E   M   A      XXXIV. 

i^7*  ^"T^RapeT^idem  ABCD  bifariam  dividere 
X  per  reSam  duffam  a  dato  fuper  ejus  bap 
AB  punBo  E  . 

Voco  autem  bafim  trapezoidis  alterutrum  duo* 
rum  laterum,  quae  funt  parallela,  uti  AB. 

Refolutio  •  Super  bafi  A  B ,  produd^  ,  fi  opus  efty 
accipiatur  EF  squalis  redx  EB;  ducaturque  a 
punao  A  re6la  A  G  parallela  reflas  F  D ;  dem  re- 
aa  GC  fecetur  bifariam  in  punSo  H,  a  qua  du^U 
reda  H  E  Problema  refolvit  • 


D    GHC 


F     A 


Demonfiratio  •  Jungantur  refls  EG,FG,EC. 
Duo  triangula  ADG,  AFG  fuper  eadem  bafi,  & 
inter  eafdem  parallelas  conftituta  9  funt  aequalia . 
Auferatur  commune  triangulum  AIG:  reliquum 
erit  triangulum  A I F  acquale  triangulo  D I G  •  Utri- 
ue  feparatim  addatur  idem  trapezium  AIGE: 
iet  trapezoides  A  D  G  E  dequalis  triangulo  E  G  F  ^^ 
&  confequenter  triangulo  ECB,  propter  zquales 
bafes  E  B ,  E  F  per  Conftr.  Jam  vero  9  quoniam  duo 
triangula  G  E  H  ,  C  E  H  funt  pariter  inter  fe  sequa** 
lia  9  quippe  qus  bafes  habent  asquales  G  H ,  C  H  , 
per  Cfonftr.:  fainc  fequitur  trapezoidem  AEHD 
zqualem  fore  trapezoidi  BEHC.  Quod  erat  &c. 

Pro- 


i 
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Problema     XXXV. 

248.     A  B  angulo  dato  D  re&am  ducere^  qu^  trd^ 
JTjl  P^TJ^^  ABCD  bifariam  dividat. 

Refolutio.  Diagonalis  AC  oppodta  angulo  da* 
to  D  fecetur  bifariam  in  E;  ducaturque  EF  pa* 
rallela  alteri  diagonali  BD.  Re6la  DF  Problema 
refolvet» 

Demonjiratio .  Quoniam  per  Conftr.  reftae  E  A, 
EC  funt  sequales,  duo  triangula  EDA,  EDC 
funt  zqualia)  xqu^  ac  duo  EBA,  EBC.  Ergo 
duo  trapezia  ADEB,  CDEB  funt  paritcr  inter  fe 
xqualia.  Jam  ver6  trapezium  ADEB  eft  a?quale 
triangulo  ADFj  &  trapezium  CDEB  ett  aequalc 
trapezio  BCDF.  Nam  duo  triangula  DIE,  BIF 
funt  tnter  fe  xqualia :  uti 
conftabit  ,  fi  triangulum 
DIB  auferatur  a  duobus 
trlangulis  DEB,  DFB 
pariter  zqualibus  propter 
parallelas  BD,  EF  per 
Conftr*  Itaquc  triangulum 
A  D  F  cft  xquale  trapezio  ^ 
BCDF.  Quoderat  &u 

Coroilarium . 

i4p.  TT^  cadem  figura  conftarc  ctiam  facili  po* 
XZrf  tcft,  qua  rationc  trapezium  bifariam  di- 
vidi  poflit  per  duas  rc6^as  lineas  a  duobus  angu- 
lis  oppofitis  datis  D  &  B  duftas.  Nam,  fi  dia- 
gonalis  AC  fecctur  bifariam  in  E  ,  /unganturqae 
£  B ,  E  D ,  fatisfiet  Problemati  • 

PRO- 


r 
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Problema     XXXVL 

350.  '^T^RapeT^jum  ABCD  ex  dato  fuper  uno  la* 
X     ^^^  A  B  punSio  E  iifariam  dividere . 

Refolutio.  Jungantur  redse  DE,  DB:  diago- 
nali  DB  ducatur  a  pundo  C  parallela  CF,  quse 
lateri  AB  produdo  occurrat  in  F.  Re£la  DF  ef- 
ficiet  triangulum  ADF  $equale  trapezio  propofito 
ABCD.  Nam  propter  parallelas  DB^  CF,  duo 
trtangula  DCB,  DFB  funt  asqualia^  fubUtoque 
communi  triangulo  B  O  D ,  erunt  duo  reliqua  B  O  F^ 
DOC  aequalia;  quae,  fi  feparatim  eidem  trapezio 
DABO  D  addantur^  fiet  triangulum  ADF  sequale 
trapezio  ABCD» 

Jaoi  ver6  fecetur  bifariam  bafis  A  F  in  punflo 
Gyducaturque  DG;  erit  triangulum  ADGl^miffis 
trianguli  A  D  F ,  feu  trapezii  A  B  C  D  •  Denique  a 
pundo  G  ducatur  re3a  G  H  parallela  redas  D  £ ;  8c 
jungatur  E  H  •  Dico  hanc  dividere  bifariam  trapeziO 
ABCD.  DxT 


Dem&njhratio*  Quoniam  dux  re6ls  DE9  GH 
fuDt  parallclae  perConftr.,  dua  triangula  GHD^ 
GHE  funt  inter  fe  a^qualia^  fublatoque  communi 
triangulo  GHI,  erit  reliquum  triangulum  DIH 
aequale  reliquo  GIE.  Utrumque  feparatim  adda- 
tur  eidem  trapezio  A  E I D :  fiet  trapezium  A  E  H  D 
aequale  triangulo  ADG,  &  confequenter  femilli 
trapnii  ABCD.  Quod  erat  &c. 

Pro- 
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351. 'T*lfjp*?/«/»  ABCD  in  tret  tttfualei  par- 

X  te^  aividere  per  duat  reBat  a  datts  Ju- 
per  uao  latere  A  B  duobus  punBh  E  C  F  duBar  . 
Refidiitio.  Ab  angtilo  oppofito  C  ducatur  dia- 
gonali  BD  parallela  CG  ^  qux  latert  produAo 
AB  occurrat  in  G ,  a  quo  ad  alterum  oppoGtum 
angulum  D  duft^  TtBk  DG,  habcbicur  triangulum 
ADG  sequale  trapezio  ABCD  pcr  Probl.  prarced. 
'Quamobrcm,  fi  trifariam  dividatur  in  punflis  H 
&  I  bafis  AG,  ducantur<jue  re£tx  D H ,  D I ,  erit 
quodvis  ex  tribus  triangutis  ADH,  HDI,  IDG 
tertia  pars  trianguti  ADG,'feu  trapezii  propofiti 
A6CD.  Denique  a  pun6lo  H  ducatur  HK  pa« 
rallela  rt&x  D  £,  & 
a  pun£)o  I  re£la  I L  pa- 
raltela  jpfi  DF^  jun- 

fanturque  redae  EK, 
'  L :  quae  trapeziG  pro- 
pofitum  ABCD  divi- 

denc  in  tres  parces  a-    j  ^ 

quates . 

Demnjirath.  Quoniam  dux  re£lz  DE,  HK 
funt  paraltetz  per  Conftr.  ,  erunc  duo  triangula 
HDK,  HEK  inter  fc  aequatia.  Quarc  ,  u  ab 
unoquoQue  auferatur  communc  triangutum  HOK| 
fuperent  triangulum  D  O  K  iquatc  trianguto  E  O  H. 
Addatur  utrinque  trapezium  AEOD:  fict  trape- 
zium  AEKD  xquale  tnangulo  ADH,  hoc  eft, 
tertiz  parti  trapezii  ABCD.  Eodem  modo  de- 
monflrat>irur  trapezium  AFLD  xquari  trianguto 
ADI,  hoG   ef),    duabus    terciis   panibus  trapezii 
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V?  FA  ^  ^'^^  '"^'''^"*'  'rapcztam  quodJibet 
t  L  ,  FC  effe  tertum  putem  dati  trapezii  A  B  C  D. 
Q^od  erat  &c.  r  v.*^. 

P»OBtEMA     XXXVIII. 
3Sa- 'T^A»^«to»  ABCD  /«  midtm,  am  JU 

-^  „  f*^"»   /'*''<»  *f«tf/«  Awi^tf    /w    //. 

^M  paralMas  attermtri  duwmm   laterum  AD.  w/ 
oC,  fire  mtm  fimt  ittvkem  parallela, 

Re/elutie.  Partiri  oporteat,  puta,  in  tres  par- 
tes  awoales  propofitam  trapezoidem  per  lineasw- 
nUelasIateri  AD.  Secetur  bifariam  aliod  opjo- 
&«»  lat^  BC  m  punao  E,  a  quo  duaa  olS: 
leto  E  F  trifariam  dividatur  m  punais  G  *  H  • 
^'  .1".*  »  T^  ^i  punaum  E  dua«  lateri  A  D  tm 
Fratfcl»  IK,  LM,  NO  divident  trapezoidcm 
prapofitam  »n  tres  partes  tequales. 

D K    MC    O 


^      I      L      N  B 

nj}S"T'-S'^*^'  Qjioniam  duo  triaogulaBEM. 
CEO  &  fnnt  amuiangula,  &  latus  EB  uniu* 
paatur  laten  ECfaUerius.  erunt  inter  fe  «qua- 
ua.  tigo  trapezoides  BCML  «quatur  parallclo* 
«Mimo  MLNOi  &  confcouenter  trapezoldcs  to- 
tt  A  B  c  p  aeqoatnr  toti  parallelogrammo  A  N  O  D. 
jeua  ver6  parallelogiwnma  fingula  AK,  IM,  LO 
«Bt  tertia  pars  paraUelognmmi  totalis  AO,  crunt 
wam  terti»  pars  pcopofitae  trapezoidis  ABCD. 
QM  erat  &c  ^ 

^*  ^»  O  Mahi- 
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J53.  T^O/^^tfHtfiff  ABCDE  sn  tria^ukim  cimvev' 
.  Jl     ^^')  ^'(/^  x^mM  D  ySi  in  data  $ngulo. 


•♦  *. 


.       .     F         AH  I.B     ,G 

'  '  Re/olufia.  Ex^  dato  punAo  D  «d  A  ducatnr 
diagonaHl  DA^  eiqae  paraliela  EF,  occurrens  la^ 
tkn  A  B  produdo  in  F ;  jitii^tnrdae  D  F  ^  que  qua^ 
drilaterum  BCDF  efficxet  soqaaie  petitaf^o  da€<} 
A  B C  D  E  •  Nam  duO  triangula  A  K  F>,  D  K  E  cfunf 
inter  fe  squalia;  quod  facil^  oftenditur,  fi  com- 
nnune  triangulum  AKD  utrinque  auferatur  a  duo- 
bus  triangulis  AED,  AFD  inter  fe  acqualibus 
propter  parallelas  A  D  ^  E  F  • 

Reliqnnm  jam  eil,  ut  ^uadrilateruii  BCDF 
in  triangulum  transformetur ;  quod  faciU  praeftabi- 
tnr,  daaa  fimiliter  diagonali  DB^  eique  paralleU 
CGy  jaadliitqHe  DG^.  Nam  propcer  «quaUtatem 
kriaaguIornmCLDyBLGyerit  triaagulum  F  D  0 
«quaie  quadrilatBro;BCDF^  &  confeqaenter  poly* 
gonoABGDE.  Quod  erat  &c.   *        ^         •    ^   . 

Hac  methodo  intelligis,  opiaor,  reducl  p$>0ie 
in  trian^lum  figuram  qoamiibetniiiltilaterani;»  fi 
nempe  transformetur  in  figaram:  ilno  latere  mifi6« 
rem ,  atque  ita  deinceps  ,  donec  wi  tjriangulu^i  ve^ 
tum  ^it)  uti  in  hoc  Lemmate)  8c  alibi  xu  ^zo.  Sc 
321.  fierividimus.  .....  ^ 

:  Pao- 
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3S4.  'TXy^/iMw  pol^onum  ABCDE  in  ttes  fartes 
1  3  ^equales  partiri  fer  lineas  re8as  a  dat0 
angtth  V)  diiSas .  ''*       ! 

Rejititif)  •  Fiat  per  Letnina  5  ut  m  fig.  pras« 
ced.y  redudio  polygoni  in  triangulum  FDG,  cu» 
]us  vertex  D;  deinde  tiriangnli  bafis  FG  in  tres 
partes  aequales  dividatur  in  pundis  H  &  I  •  Dico 
a  re£lis  D  H ,  D I  divifum  iri  pentagonum  datum 
in  tres  partes  «quaks  • 

Demofijiratio .  Tfiangula fingula  FDH^HDI, 
IDG  funt  tertia  pars  trianguli  FDG  per  Conftny 
&  coafequenter'  oati  pentagoni  A  B  C  D  E  •  Nam 
triangulum  FDH  seqtutur  triipezio  AEDH^<& 
tnangalism  IDG  crapcziD  BCDI,  ut  &x  diflis  ia 
LeairCoaDafe  pdtift^  Icaque  &c« 

F  R  -O   B  L  E  M  A      XLi 

•  •*  ■  ' 

^^^•Y^^tum  polygondm  ABCDE  in   qmotliief 
'    M-3  partes  ^uales  pattiri  per  lineas  reSas  ab 
anguh  dato  D  duQas  * 

RjefoUstk\  Polygoiium'  transfwmecur  ia  trian^ 
^ulatt»  FDG  per  Lemmat  bafis  FG  dividacur»  puta^ 
tn<^uatttor  parces  aequaks  in  paiidis  H,  I^  K; 
Toaaifque  DH^  Dl,  D K, qtutuor tiianguLa F D H^ 
HDI,lDK,KDGeraHr 
ikimA^t  qtiart(a:|Kirs  triaa«>  E. 
gau  FDG,  flcconfeqosa**  ^ 

tev 'pencagom  ABCDE.      / 
<^^  9er6  Madom  H  jca-^    /V 

iit  «cr^  lac»  AB,  rc-  p^  •ftATl — KB    & 
diicendiim  eric  criangulum 

O  %  HDI 


2ti        Praxis  Geometrica 
HDI  ad  trapezium  ALDIj  quod  facil^  prxftabi- 
tur,  dudil  HL  paralleU 
redz  A  D  &c. 

Veri^m  hzc  Geodefiz 
pars  uberii^s  promovebitur 
poft  traditam  proportio* 
num  dofinnam.  F  "  H A  I      KB    G" 
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ELEMENTUM   L 

De  Ratmibus,  <*r  Propmioni^ur , 
DEFINITIONES. 

JS^.  BUarum  ejufdem  generis  m** 

B~  gnitudinum    mutua    qutedam 
fecundiim  quantitatem  compa- 
I    ratio  dici  folet  a  Ceomerris  Ratio 
Ratio . 

357.  Hzc  comparatio  du- 

Slex  eft.  In  prima  quieritur 
uarum  quantitatum  diffe- 
rentia ,  qux  dicitur  Ratio  Arithmetica,  &  fubduftio-  Arithinetic», 
ne  iavemgatur .    Sic  ratio  feptenarii  ad  ternarium 
cft  excefliis ,  feu  dii&rcntia  4. 

358.  In  fecunda  quzritur,  quoties  una  quan- 
titas  major  minorve  ut  alterit  feu,  quoties  una 
alteram  contineat ,  vel  in  eadem  contineatur :  qux 
dicitur  Ratio  Geometrica,  &  diviGone  deprehendt-  G«eBHtria. 
tur.  Nam  quotus  oftendit  rationcm  dividui  ad  di- 
viforem ,  ncmpe ,  quoties  nna  quantitas  alteram 
contiaeat .  Sic  ratio  6  zd  i  dcprehenditur  dtvti> 
dcado  6  per  a. 

O  4  Scho- 
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R 


Atioy  de  f9a  muci  it§  b^c  sr/iOatu  fofm  4n$*^ 
bMtm^  eji  ratio  ge0Me$rics  • 


Rationis  iS9*  Ameceiens  ratitmis  dicittsr  ilh  quamtitas ^ 

Antecedens,  fu^  ad  aliam  refertur  :  Comjequens   ver6  ilia  ^   ad 
Confequens.  ^am  refertur. 

^So.  Quetus  antecedentis  per  cmfequemtem   dp- 
Denominjr  ^f^ '  ^^^*  f^^^  ExfHmens ,  feu  Denominatar  rationss  • 
tor  rationis  •    Bft  enim  Quotus  quantitas  integra  ,  vet  fraOa  ,  moduu^^ 

definiens ,  quo  antecedens  ratitmis  terminus  confequeu^ 
tem  contineatj  vel  in  illo  contineatur.  Hinc  quotus 
dicitur  etiam  denominator  rationis,  quia  denomi- 
nat  quamlibet  proportionum  fpeciem:  puta,  fi  quo- 
tns  antecedentis  per  conlequentem  divifi'  'fit  z^ 
dicitur  ratio  dupla^  fit  j,  tripla,  fif ,  fuBdupIa, 
ii  -l^  fubtripla;  &  univerfaliter  racio  ipfius  azA  h 

eft)  qua?  denominatur  ab  ri  Koc  eft,  a  quotiente 

qoantitatis  a  per  b  divifa?  • 

^6x,  Sicuti   duae   magnitudines   inter  (e  mu- 
tu6  comparantur;  ita  daae  tationes  peraequ^  cbrt- 
ferci  pomint. 
Proportio  ^roportio  itaque  efi  duarum  ratiomtm  ioqualkarh 

Unde  quatuor  quantitates  dicuKur  proportionalcs  y 
cum  ratio  inter  primam,  &  fecundam  asqualis  eft 
rationi  inter  tertiam,  9c  quartam«        •  . 

^6%.  JEqualitas  duarum  rationum  aoithmetica^ 

Arithmeti-  tum  eji  ^quaUtas  exceffuum^  vei  deft6iuum\^  &,  vo^ 

^^  >  catur  Proportio  Aritbmatica .   /Eqyaiisas  duarum  ra^ 

Geometrica.  tionum  geometricarum  eji  •  ^qualitas   quatotsmoi    O* 

Froportio  Geometrica  appellatur. 

353.  Prima  expreHio  proportionis  geometricae 

ett 


J 

l 


£  r  B  B  n  II.       * 

f ft  ha|ufmodi :  8 : 2  r :  1 2  : 3  •  Altera  ufitatior  ex-      Rar lonum 

^      A  8       II     ^- .  *: .     .  *  exprellio. 

premo  ett  -  =  —  •  Nam  ratio  geometrica  ex  quoto 

«ftimsii^  t&^^^tu^^&cLy^  &'jiquafkas  rationbm 4X 
ssqualitate  quotorvm  (m»*^52i);   nbi  «nim  qu6ti 
invicem  sequantur  y  ibi  &  quantitaces  funt  in  ea- 
dem^jmiovie  coRffitutx  $  oeum   atitem-^^^ivifionum 

rtientes  indican  fpleant  interfefi^  iineol^  divi^  . 
m  inter,  Sc  diviforem:  hinc  rationes  fingtilas 
eKprimiBBtai^  iiiftar  fra^dnum)  quarmn  numera- 
tor^  &  donominator  perinde*  Amt  9  atque  rationis 
ammicas^^dc  cenfequens.  Omnis  aotem  propdr'* 
tio  fic  pionunciari  folet :  8  eftad  z  ,  uti  X2  ad  3 » 


•  t  \ 


'       .  .  . 

^\JP^^  *w  raciones  8  ad  *,  &  la  ad  5      jEqi,aIium 
JFx  dicahtur  .  fimiles  ^    «qnales  ,    eaedem  ,  rationnm  in- 
qtiando  aftqscedemeS' termini  per  fuos  confequen-  dicium . 
te$  divifi,  dant  quotientes  aequales.    Et  viciflimy 
fi  quotientes  (Int  aBqiialis,  magnitudines  erunt  pro- 
portionales :  ideft ,   ratio  racioni  eric  eadem  ^   ar» 

quailis,,  fimilis.*  Quare,  fij— ^,  erunt  quantitates 

illx  proportionales :  boc  eft,  ii:^=r:i;  qno  figno 
'SHiiuuiciatffi  ^ni.  ezj^imitur.  asqualitas  ip£i  cxponen- 
tiBfliyietii^iiocoruBi  • 

3^5*  RatioHif  iwi^^udes^  ftu  iijfimihs  Junf^        Ratioue;» 
quffm^smtcedtmts  $ermini  pefftus  amffquefites  di^  injtquales. 
«^,  datfte^^nuemes  in^equalesj^  &  illa  ratio  majwt^ 
efiy  ef^ms'  dewmtmskAj  feu  quetus  ma/or^  > 

lasqualitas  ratioB &  iildem  ^plani  fignis  notatur^ 

quibus  inasqualitas  magnitudinQ  •  SIc  7  ]>  2  >  ^^^  ^  *  ^ 


tnS  ELEMBIfTtJM     L 

€td  Agitificdt  ratfofiem  a  %A  ^lnajdr^  imtioM 
<  9A  d:  hoc  eft,  exponiciitem  pritns  ratvonis  mafo- 
•^rem  expohente  fetunclar  rarionfs»      ^ 

leatuf  fCY  a :  b : :  c :  d  9  vel  r  '^d  t*,  primus  terminus  ia 

pfimm  r49hnis  sppeUat^r   PrimUm  -  Aniectdens  ^  fe^ 

cundus'  terminut  b  Prinutm' Cenfequeusi     Primus  ter^ 

mittUi  cfecundst  ratienis  voeatUr  Secundum  Antne^ 

dem  j' fj"  fecundus  terminmis  A  SeiuHdum  CwfequetUm 

^Sj*  Primus  terminUs  a ,  ^  mhimus  A  ejujdefn 

Eztrema  •  proportionis  vocantur  Extrema .  Secundus  tenhinus  h^ 

Mcdia.     ^mtiuscappellanturMedia.    • 

3^8.  Jtationes  ^equales  in  eadem  ferie  pfogre^ 
Rationes    dientes  y  vocantur  rationes  ordinat^  y  Sc  fcribi  folent 

mftarfractionum;)e<iuaumn«  —  =  -=—  =—  occ.i 

vel  9    izt^ii^i^itzoifttiii^/.Vtl  ettam  y 

quod   interdum  commodiilks  erit  ^  fcribi   poterunt 

omnia  fucteffivi  antecedentia  ^  duobus  imefrje€lis 

pan£liS  inter  iingula ,  Ac  fimiliter  omnia  fucceffiv^ 

^onfequentia  ,  interjefiis-  l-urfum  duobus  'punAis, 

feriemque  omnium  antecedentiam  a  ferie  confequen* 

tium  feparando  quatuor  pufi6toru<n 'notatione  ^  faac 

femper  obfervata  lege ,  Ut  anteccdAns  ^  8c  coniequens 

eu)uslibet  ratioRts  eumdem  locum  ot>tiiieaiit  in  nrra* 

que  ferie  •    Itaque  earumdem  rationum  aequalium 

^      ^     leries  ita  exprimi  poterit :  1 2  : 8 : 20 :  28 : :  3  : 2  : 5  : 

nesvaric/    7i  V^  fignificat  generatim  terminos  xomponentes 

*  '      primam  (eriem  proportiooales  efle  terminis  refpedi- 

vis  CQmponentibus  fecundam  feriem,  fingiilos  fin* 

gulis  • 

Haec  fcribendi)  notanidiqui  methodus  in  ferie 
plurium  -rationaa^  a^ualiiim  commodifllma  videri 

folct , 


uc<^a)i;^wi  vi$Am^beum>i&.pflrc«»  ^tnerius  %ti» 

tx  j  confequeatiuqi;  Ji^oiim. fufttn^m ^  .  Nant  juxta 
.  haac  ^iKi(^t))€Kbipi  CK^ncs^  partca  priii»;«  figvtxx  fcribi 

Soflunt  fucceffiv^,  refpondentps  partibus  in  fecun- 
a  figura  tinifonnLter  fucceffivis;  qua  fada  fepara- 
tiooef  facil^r  fe<Mrnuritur  partes  illae)  qtw  ad  pri- 
nsaoi  ^ram  p^^rtioent  ^^  ab  iis ,  qu»  ad  alteram 
figuntmi  ita  ut  ffatim  in  oculos  iacuri;ant  pai^^tes, 
.  quas  invicf m  cofnparastur  io  utraque  figura  j  ktx 
«qaibtt^  racioaes^  &   proportiones  gignuacury  ni- 

Si  duae  figur«  A » C  DE it  MN.QP  <ij»*be»|it 
2^era  invicepi  propar(i«sHili« ,  h#C  .^^  & 
AB:MN;:BC;NO 

BC:NO::CP:OP 

—  ,        :        ,     'Cl>:OP::DE:?Q,&c,, 

.  fM&itij^ /erit  ^  (tii^feri^  fcrib$re  fucce$v^  latera 

.AB|,>BC»C.D^  PEicc»prim«  figucaeiy.^uaB  fupt 

,4ece>^^n|ia  rgtionuiii  9l}4i^ium ;?  «^.  iOialtera  fcirie 

:Mi««r  Jjfifi^^i . laccrjk  M  N^,  N  Q^,  Q P^  P^ 

,  in^rf^m^  figW*  j.  fluaj. ^r^m^em  jratiopUjQi  «• 

«l^^iMO'  cjMfequ wi*^  {iH«>.  c^bfeyy  wi^^i^trpbiiue  le* 

j^  ^  qaibd  rfH(pe6)iva  latera  j&amdem  locum  qbtmeant 

m-  sUarMue  ierie ;  &  ita  -  habebitur   ;    • 

sA6:BC;C©:DE&c*.;:MN:NO;PP:P<1&c. 


•r:;    i 


t%9 


ELSMSllTtJM    I, 


Proportio  la$ps.  A  B  pfimm  fit  ad  htur  VijSi  feckniie ,  ftcuti  h 


dircfta, 


tus  BC  /»r/W  ^  ii^  latuf  NO  fecund^e^  dicemur 
k^tefe  istera  ^eSf^  feu  fimpliciter  proportiohalia . 


T*'    "» 


D 


n 


M 


J 


rti*M^ 


BT^  C  N 

Qu^d  fi  amnia  la$era  ptinht  X  eamdem  habeant 
tationem  cum  emnHus  hteribus  fecundde  Z  y  dlt^  fi^ 
gune  X  <!r  Z  dicentur  bahere  vmnia  htera  mutu^  pro* 
portionaUa* 

In  utroque  cafu  proportioiiis  dire6tse  latera 
primx  X  funt  antecedentia  in  ferie  rationum  ae<» 
qualium  ordinatarum,  &  laterft  fecundae  Z  funt 
confequentta  • 

370.  Si  du4e  figurm  X  &  Z  fiiit  e/ufmodi ^  ut 
iatus  AB  prim^  fit  ad  htus  MNfecund^j  uti  h^ 
Rcciproca,  fys  HOfecund^  ad  htus  BC  prinuPj  dicentur  ba- 
bere  latera  reciproci  propwtionalia  ^  feu  reciproca . 


Quare,  (i  duas  ficuras   X  &  Z  habeant  duo 
latera reciproca I  hoc  eft,  fi  ABcMNrrNOrBC, 

latera 


L  I  9  B  a  I L  .  r  4ftf 

latcra  AB»  BC  primaB  figur*  vocantur  Extrcma 
proportioni^)  Jlat^raMN;  NO  fectmdaB  vocanttif 
Meaia  e;ufdem  proportionis  • 

371.  Sf  tf^s ,  m^Mudi$ies  invicem  eomparat»^ 
qfumadmadum  2,  10,  50,  fms  ejufmodi^  ut  prima 
ftt  ad  fecnndam  ^   uti  fecunda  ai  tertiam ,  proportio    Continua . 
dicitur  centinua  s .  9:  ita  exprintitpr :  2  :  10 : :  10 :  50 , 
vd-fr;2:io:5o. 

Corollarium  • 

372.TTInc,  fi  eadem  quantitas*  duabus  quanti* 
X  X  tatibus  aequalibus  comp«retur,  vel  dua; 

2iuntitates  a»]uales  eidem  terti^,  five  aliis  inter 
;  aequalibus  comparentur  ,  duas  rationes  femper 
crunt  asqoale?  {n«3i54»). 

£t  reciproc^  guas  qiiantitates  erunt  asquales ,  fi 
ad  eamdem  ^  yel  aequales  quantitates  comparatae  ha« 
bcant  eamdem  rationem;  puta^  duas  quantitates  A 
2p  3  er^ot  asqoaks  9  fi  A :  C : :  B :  C  • 

A  X   f   O   M   A. 

fc.  *  •> 

373.  f^I  duas  quantitates  A  d*  B  muhipHcetj  aut 
ij  dividat  eadem  quantitas:  bim  faQa^  inde 

quoti  erunt  quantitatibus  multiplicatis ,  aut  divifis  in 

eadem  proportione  • 

In   primo  cafu  A  :  B  : :  2A  :  2B  : :  3A  :  3B  :: 

4A  :4B  &c.;  hoccft,  (n.  grf^.)  g-  — ^=^&c» 

In  fecimdo  cafu  A:B::-A:-B::-A:-B&c. 

>       *        3       3 


PRO- 


%z% 


£  L  EHt  E  K  T  U  M    L 

P  R  O  P  O  S  1  T  I  O    I. 


Th£OK£MA«^ 


■  I 


^ 
^ 


374»  C*^  ^^^  parallelo^famnta  A  C  ,  D  E  intef  eaf- 
Parallclo-  J^  dem  exiftant  pafaUelas^^  eam  inter  fe  prth 

grammorum  portionom  babent  ^  quam  bajes  B  C  ,  C  E  i  fvt  A  C : 
proportio .    D  E : :  B C :  C  E .  EucUd.  lib.  6.  prop.  I. 

Demonftratio .  Qaoniam  parallelogramma  AC^ 

D  E  inter  eafdem  parallelas  exiftunt  ^  habebunt  qud« 

que  eam^ctai  altitudinem,  quzper  duarum  paralte* 

larum  diftantiam  AM  expri- 

mitur.  Quare  (.0.2^3.)  pa- 

rallelogrammum  AC=BC 

X  A  M;  &  parallelogram* 

mum  DE  =  CEXAM. 

Atqui  BCX  AM  :CE  X 

AM::BC:CE  (n.  373.).    . -^    _ 

Ergo  AC:DE;:BC:CE.  B  M     C      E 

Quod  erat  &c. 

ScMion . 

Afi  Jboc  ITbeoremate  dependet  quidquld  ufpiam  de 
figmis  filje  planJsy  ftve  foliiis  per  proportiones 
demonflratur  ^    Euctidea  atmonftrandi  rutio  operofiwt 
eft ,  quim  ferre  poffint  Tirones  in  primo'  adiwfcien^ 
tide  propo/rtionum  •  Quam  attuli  demonftrationem ,  am* 
*  nium  expeditiffima  eft. 


Co^ 


L  I  B  s  n  II. 


%Z^ 


37 j.  "P^o  triaogula.B  A C ,  C  A E >  quorum  ba- 
Xli  fes  B  C ,  C  E  in  eadem  rcfta  linca  exi- 

fturjt,  &  ypwx  CQmmunis  Aj^  hoc  cft,   ahitudo 

cadem  eft^  cam  Inter  fe  f^roportionem  habent,  quam 

tialpsBCjCE.*                             j^            jy     p 
Nanr    paralflelogramma         /ij: v 

AB.CDy  DCEF,quorum 

eadem  altitudo  eft,  dupla  funt 

trlangulorum  B  A  C ,  C  A  E . 

Ergo,  uti  illa,  ita  haBcerurit  . 

'  r 

P  R  O  P  O  $  1  T  I  O    II. 

T  It  E  O  K/E,  M  A. 


A  I 


37tf.T^i4r^//W(^^r4iiiifi4,  du$  triangula  aqualia  X, 

Jj     Z ,  qu4e  unum  angulum  A  B  E  uni  D  B  C    Latcra  rcc j. 
ift/i^f «/  ^qualem ,  r//^iii  /^/^r^  c/rr/9  ^tquales  angulos  proca . 
i^fftt  mifirqca :  i&(?r  ^j9>  AB:BC;:DB:BE* 
-  r    Et  vicijfmy  ft  laterd  f$c,  babenP  reciprpcd y^pth 
ydklegfamma ,  aut  triat^ula  funt  (f^ualia!^ ,  Ei^clid* 
iib*  6.  ^rop*  14«  Sc.  IS* 


E 


A 


B 


y  . 


D 


pwm^mmA 


i 


zi4  ElemsntzjmL^ 

Dem<mftratuf  L  pars .  Quoniam  aDguli  A  B  E  » 
DBC  fuQC  xqualcs^  ita  oppoiii  ad  verticem  pof- 
funt,  ttt  latera  AB,  DB  efficiant  fingula  unam 
re£lam  Uneam  cum  lateribus  (ingalis  BC^  BE* 
Hoc  pofito,  erit  (n.  374.  &  375,) 
AB:BC:;X:Y 

X:Y::Z:Y(n.  3.710 

Z :  Y : :  D  B :  B  E  (n.  374.  &:  37S0* 
Ergo  AB:BC::DB:BE«  Quod  erat  primjum« 

Demnftratuf  IL  pars .  Quoniam  per  hyp.  la? 
tera  circa  asquales  angulos  funt  in  proportione  re« 
ciproca,  erit  AB:BC::D6:BE.  Atqui  AB.: 
BC::X:Y(n.374.)i&DB:BE::Z:Y.ErgoX: 
Y : :  Z :  Y  i  &  confeqnenter  X = Z.Quod  erat  alter  unu 


X 

¥ 

A               B 

•  z 

Criterium 


Cmilarium  /• 

"ijyn  T7^  prima  parte  hu^us  Theorematis  conftgt 
Cmenum  '  X^cf^terium  proporttonalitatis  quatuor  tes- 
proportiona- minorum  AB,  BC,  DB,  ^E  illud  efle,  fi  AB 
litatis.         XBE  produ^um,  feu  redangulum   extremorum 

squale  fit  ipfi  BCXDB  produ£to  mediorum« 

CcrMarium  //• 

378.  QI  quatuor  termini  AB,   BC,   DB,   BG 

i3  ^i"^  ejufmodi ,  ut  paralielogrammum  A  E, 

cujus  duo  latera  contigua  iunt  extrema ,  majus  &% 

pa* 


Lt  B  C  It    Irh  %ti 

{Ktrallelogrammo  srauiiineulo  DC,  cu)us  latera  con* 
tigua  fint  mcdia;  fivc^  fi  e^  quatuor  terminis  AB^ 
BC,  DB,  BE,  produaum  extremorum  ABXBE 
tna}ns  fit  produfto  medib*        jp  ^g 

ramBCXDB,entratio    *"* *■ 

AB:BC>DB:BE.Sin 
autem  |>rododfi  extremo* 
rum  Amns  fit  prod&So  me.- 
diorum ,  erit  ratio  A  B  ? 
BC<DB:BEi 

Ddmonftratio  repcten» 
da  a  B«  ij6. 

PROPOSITIO    III. 
Tbeorema. 

• 

37p.TJVr  0mmi  prefarfiime  gemetrica    AB:BC::  Proportionar. 

X   D  B  r  B  E  V  reSangwlum  ,  feu,  produBum  A  6  lium  afieaio 
X  B  E  exfrem$rum ,  tequ0$ur  reSa^guh  ,  /eu  praduik  prKcipua . 
fiCXDB  medierum.  Euclid*  lib.  6.  prop.  j6. 

Deenon/hratio.  Fiat  reflangulum  X,  cujus  duo 
latera  contigua  fint  hasc  eadem  eztrema  A  B  ,  B  E 
didas  proportiottis ;  &  aliud  rc£(«ngulum  Z ,  cu)U6 
iimiliter  auo  iatera  contigua  fint  ipfa  media  B  C , 
DB.  Duo  hxc  re£langttia  habebunt  iatera  circa 
zquales  angulos,  nimirum  redlos,  reciproca;  8c 
coareqocmer  erxt  X  ~  Z  ( n.  ^76. )  •  Atqui  (u.  2^3«) 
redangulum  XrrABX  ^ 

BE  produAo  extremorfi;  1  *  ■ 

&  re£laognlum  Z=;DB  | ^ 

XBC    produ£to   medio- ^ 
rum  •  Ergo  in  omni  pro* 
portioae  geometrica  &c. 
Quod  erat  Acc« 


r.  /• 


c^ 


^z6  ELEMENTUlKt    L 

CaroUarium  • 

380.  /^Uoniam  proportio  AB:BC::DB:BE 
V^dat  ABXBE  =  BCXDB: 
L  Dividendo  utrumqut  membrum  aequationis 

pcr  AB,  erit  BE  = -^j^ — ;   hinc  Regula  ge- 

neralis.    Ccgnish  tribus  primis  Serminis  AB,  BC, 

Regulx .    D  B  proporfionis  geometriM ,  babetur  quartus  incogni* 

tus  B  E  9  mukiplicando  inter  /e  duo  meJia  B  C  ^  D  B, 

pfodudiumque  dividendo  per  primum  extremum  A  B  • 

IL  Eamdem  aequationc  ABXBE=:BCXDB 

dividendo  utrinque  perBE,  fiet  ABz±  — ^g —  ; 

hinc  Regula  •  Cognitis  ttHus  ukimis  terminis  propot* 
tionis  geometric^  obtinetur  pfimus  AB,  muhiplican^ 
do  inter  fe  duo  media  BC,  DB,  &  produQum  di^ 
videndo  per  ultimum  extremum  B  E  • 

IIL  Eamdem  aeqnationis  formulam  dividendo 

utrinque  per  BC,  fiet  DB=: — ^ — jhincRe- 

f^vX^.-Cognitis  duobus  extremis^  &*  frime  mediorum 
proportionis  geometric^ ,  obtinetur  fecunium  medium  , 
multiplicando  inter  fe  duo  extrema  ,  produQumque  di-^ 
videndo  per  primum  medium , 

IV«  Vel  eamdem*  dividendo  utrinqae^per  DB^ 

erit  BC=:  — ~g — i  hinc  Regula  inveniendi  pri» 

mummcdium,  datiscxtremis,  &  fecundo  medio» 


PRO- 


L  I  B  C  R    IL 


z%7 


P  R  O  P  O  S  X  T  I  O    IV. 

Thxorema# 

381-  Q/  rstio  AB  :  BC>  DB  :  B  E  parallelo^ 
^  grammum  A  £ ,  cujus  latera  contigua  funt 
ipfa  extftma^  majus  erit  paraUehgrammo  ^quian-^ 
gulo  D  C ,  cujus  contigua  latera  funt  media  j  &  con-^ 
Jequenter  reQanguktm  A  E  ^quale  produ&o  A  B  X  B  E 
extremorum  y  majus  erit  re&angulo  D  C ,  boc  efiy  pro^ 
duao  BCXDB  mediorum.. 

Demonfiratio .  Nam,  fi  a  primo  termino  AB 
fubducatur  portio  AI,  quanti^m  fatis  eft,  ut  refi* 
duum  IB  (it  reliquis  tribus  terminis  proportiona- 
le,  hoc  ett,   IB:BC::DB:BE,  ducaturquc  IF 


Al 


parallela  red«  DBE:ba- 
bcbitur  (n.  37^.)  paralle- 
logrammum  I  E  =  D  C  • 
Atqui  per  bypotheilm  A  B 
>  I  B  •  Ergo  parallelo* 
grammum  A  E  >>  I E ;  & 
confequenter  A  E  >  D  C« 
Qood  erat  Sia 

CoroUarium . 

SSi.^^Oatra   veri^ ,  fi  AB.:BC 

V^  demonftrabitur  jyj; 
fimiliter  parallelc^rammfi 
AE<DC.  Nam,  fi  re- 
Aa  AB  minor  eft,  quiim 
ut  fit  tribus  reliquis  pro- 
portionalis,  producatur  BA 
m  L,  donec  LB:  BC  :: 
DB :  B  £  i  ducaturque  L  M 

P  % 


B 


2,%%  ELE;it5.irTUil     I. 

pa^aUcIa  xt&x  BE:  erit  (o.  37^.)  LE=DC 
Sed  A £  sCl' £ ^ £rg9 A,E;.<i  jvi        :    «1 
DC*  : 


f> 


• « 


PROPOSITIOV^ 
Theorema. 


.« 


383.  TN"  omni  propmione  geometrica  A :  B : :  C :  D , 
,  JL  qu^cunqae  modo  4ifponan$nr  $ermini ,  fempef 
babebitur  proportio^.  dammmo  dua  m^ia  manfant  me^ 
dia^  au$  ambo  evadan$  epctrema^  vel  'dua,  tMrema 
perfeveren$  extrema  j  aut  ambo  evadant  media .  £u« 
clid*  lib.  6.  prop.  l(^t 

DemonJira$io  •  Natn  fadum  extremorum  femper 
«quabicur  ta£to  (^diorum:  hittcpecn.^Td.Sc^Tj» 
magnitudines  illos  erunt  geomttric^  proportjopales  • 
Quod  y  vfi.  evidentius  coiiftet ,  aamHidWrten* 
dutp  eil  quatuor  illos  terminos  juxta.  condii^iotem  a 
Theoremate  prsfcriptam  nonnifi  o£lo  permutatiooes 
ferre  potre,  &  in  harum  qualibet,  produftum  ex^ 
tremorum  femper  zquari  pcodu^o  mediorum. 

a:b::f:d  adz^be 


d:b:;c:a 

dazzzbc 

'    >     c 

a:c::b:d 

:  ^dz:zcb   . 

r 

d:c::b:a 

.'    daz^zeb 

0 
•      * 

b:a::d:c 

bczzzad 

b:d::a:c 

bc  —  da 

c:a::d:b 

cb::zad 

c:d::a:b 

cbzzda 

• 

Ex 


l 


'Ex  hirce  ofto  terminonim  proportionaliam 
permutationibus  p/ofi&Hclftritdr^varii  argumentandi 
modi,  ac  Regul^  proportionum ,  quas  partim  Eu-  Rceul«pro- 
clides  Ub«  5*  exponit ,  &  demonftrat ,  ac  nomine  portionum : 
^aiBQMri^tiotat^  &  definit,  partim  a  Geometris 
intcr  aemohftranditm  adhibitae  funt  j  &  fuis  nomini* 
bus  carertt. 

.  Javabit  autem  ad  exercitationem ,  ut  Tirones 
rem  in  bumeris  explorent,  quos  litteris  in  prima 
analogia  fubftituant,  &  in  reliquis  omnibus  per-  \ 

mutationibus  •  '     •    ^ 


Reguld  L 


<i '  '     ii  ■  /,  •- i*  •  'i 


• .    % 


j84»  Q/  S  ?4 :  :4  r^  5  «f/>  ahemando ,  J  r»^ :  i  4 :  3  .  Altcrnando . 
^l^  EMKd*  tib.  5*  prop.  i^i 

*     *la«  «X3r±^X4.'  '      ' 

*»       » \-  *  ■  * k»*    •'••.  -  -  *        •  '  * 

Corollarsum  • 
j8^J.^7ii  J4;:>^:  ^i^eritdltemandoj  li  :tf  >  4" 

•'^r.Na«i«X^>^X4<TT*378.)*  '  _  . 

Idem  fimiliter  demonftrabitur  de  proportiont 


ttniom' 


«      •  *     .  •  .    -  i 


•         " 


•  Regttta  IL  -      > 

385.Q/  824::tfr3,m>  invertendoj  ^:^::?:^-   Invcrtendo, 
^   Euclid^lib*  5»  prop«  4*  cbrol. 
Nam  4X^2=8X3. 


1 


*       • 


p  3 


Ct- 


tJO  ELlfMEKTUldL 

Carolhrium » 

587.  Q^/ii  :4>  6 :  ^  y  erh inverfemio j  ^ :  iz  ^^ : 
i3  ^*  Euclid.  lib»  5.  prop.  2^. 
Nam^X^  <  i*X3  (n.378.). 
Ac  prxterea  Propofitio  per  fe  patet ;  qvA  eirim 

ma)or  e(t  ratio  quxvis,   e6  minor  eft  ipuus   con- 

verfa  • 

Reguh  II L 

Componen-  388.  Q*/8 : 4 : :  5 : 3  ,  etit componendo ^  8  -f- 4 •  4 •'  ^ ^ 
<lo,  i3  ^-3-3-  Euclid.  lib.  5.  prop.  i8« 

Nam8+4X3=<5  +  3X4- 

Prxterea    perfpicuum    eft   in    hac    hypothefi 

utrumque  antecedens  8 .  &  tf  fuo  confequente  au- 

Aum  )  proportionaliter  augeri  • 


Corollarium  • 


s 


28. 

Nam  produ6lum  extremorum  majus  eft   pro* 
dudo  mediorum  (n.  37S). 

Regula  ly. 

Dividendo.  3^0.  Q*/  8  :4 : :  tf : }  ^  etit  etiam  dividendo ,  8  — 4: 

^  4::^ — 3-3*     Euclid* lib.  5«  prop.  17. 
Nam   utrumque  antecedens   fuo   coniequente 
proportionaliter  muldatur  • 


I.  I  B  B  R    IL  231 


Corollarium  • 


391.  Q*/  la  :4>  ^-S»  «'^V  dfvidendo^  iz — 4:4 
i3   ^  ^-^  3  •  3  •  Euclid,  lib*'5#  prop*  2^# 
Nam  3Xii— 4>4Xtf  — 3- 


rationis 


Regula  f^. 

3pi.  Q*/  anfecedens  unum  a  -J-  b  /wr/>   ^i  «1»/^- 

,  ij  quens  b ,  ir^  antecedens  aherum  c-^-A  ad  ^^^^f^ 
cmifequens  aherum  d ,  etiam  antecedens  primum  a  -]-  b 
erit  ad  a  excejjim  fuum  fupra  confequens ,  v #  ante^ 
cedens  aherum  c-\^d  eji  ad  c  excejfum  fuum  fupra 
cmf/equens  aherumj  nimirum^  ft  a  -|-1> :  b : :  c  4*  d :  d, 
erit  per  converftonem  ratianisy  a-f-b:a::c4-d'c. 
Euclid.  lib.  $•  prop.  i8.  coroL  i. 

Nam,  fi  a-^-bzbiic-^-didy  erit  dividendo 
per  Regulam  IV. j  aib::c:d\  &  in ver cendo  per 
Regulam  II.,  bia::d:c\  &  per  Reg.  IIL  com- 
ponendo ,  a -{-bia^^c-^-didy  quae  eft  converfio  ra- 
tioflis  • 

CoroUarium  • 

3j^3-  Q*/  pfima  quatuor  m^nitudinum  ad  fecundam 
^  babeat  majorem  rationem ,  quim  tertia  ad 
quartam^  per  converftmem  rationis  prima  ad  exceffum 
ptim^  fmpra  fecundam  babehit  minorem  rationem  , 
quim  tertia  ad  exceffum  terti^  fupta  quartam  • 

Nam,  fi  a-^-b^b^c-^^dzdj  eric  (n.  391.) 
dividendo^  a:b^c:d'y  &  (n.  387.)  invertendo, 

P  4  b:a 


\ 


t:a  ^dtc\  &  compoocndo  (n«38^.),   m^bia 

Regula  ^/. 

V>/  B  £  pofefi imiammansfnmari  AlG  :  D £ : } 
AG  —  BC:DE  — BE:  Jhac  e/ij  ut  antecedens  ad 
fuum  eonfequens  ,  ita  differentia  antecedentium  ad 
differentiam  confequentium  • 

Nam,  quia    AC:DE::BC:BE,  mt  altes*- 

DiiTereiuia,  pando ,  AC:BC::DE:BE;  &  per  converfioaem 

rationis,   AC:AC  — BC::DE:DE  — BE;   & 

rurfum    alternando,    AC:DE::  AC  ~  BC:D£ 

Similiter ,  fi  fuerint  magnitudinas  jjumcuttquf 

«r  .  j-  Proportionales  •  quemadmodum  fe  babuerit  una  antece^ 

Vcl  fumma  j      *  »  r  •  r    §   l  t »    r 

antcccdcntiu  ^^^^^^  ^d  unam  comjequentium ,  $ta  Je  babebtt  fum-- 

ma  antecedentium  ad  fummam  confequentium  y  boc  efi^ 
fi  A :  a : :  B  :  b : :  C :  c  cSt,  ,  erit  C :  c : :  A  -j-  B  +  C : 
a  -f-  b  4-  c  i  Euclid.  lii>%  ^.  \ prop.  i  i. ' 

Namy.-qufa*  A:^::B:A.^  eric  alterhando)  & 
componendo^,  &'  rurfum  alternando,.  A4*B:tf-}- 
* : : B :  ^ : :  C  :c  cx  hypothefi .  Ergo  rurfutn  alternan* 
do ,  A -f- B : C: :  J  -f- ^ : c ;  & coqiponcndo ,  5c  iter um 
altcrnando  crit  A-f-B-4-C:/i4"*  +  ^::C:r. 

X^iiAf  VII. 

Multiplicap  39S-  C^I  quatuor  quantitates  proportionates  per  alias 
tio  ,  &  diyi-  ^  quatuor  pariter  proportionales    multiplicen* 

nalfum^^^^  /«^r ,  1;^ /  dividantur  .•  f r/ijw  /^^r  ,  vei  quate  quattti* 

tates  proportionales  erunt . 

Sint 


'     X  t  >  B  R'  U.  l}) 

SiM  .  A    .-      3  A      ::     1«    :       3*, 
B     :       iB       ::      *    :      i*. 
Ergal.  AXB:3  AXiB::<.X^:3«Xi*, 
n       ^     .      5^'     ..     *    -      3« 
B     *      rS      •■     *    •      iT 
Nzm  Ja'.utrQ(iiie.  cafti }  Ti  fiat  produ£hun  ex- 
traDanun,  &'mcwu-um^  jreperieMur^produilft  ron- 
fiare-iil^efnquantitstibus  iofer  &  multiplicatis ,  ac 
pToinde  efie  irquaUa^  ^aod  cffe  criterium.  propor- 
tionalitatis  quatuor  termiwirum  demonltravunus  m 
37^.4377. 

■  Sc/hHtm. 

Eiiquai  y  qutt  mfui  erunt « proportimum  r^ulaSf 
fimt  Mfofio  Mtfit ,  eufauam . 


R 


ELE- 


a3J 

ELEMENTUM    II, 

De  Uneis  proportionalhet  feBis ,  de  Triangulis 

Similibus^  ac  de  Lineis  ad  idem 

punSum  concurrentibus  • 


DEFINITIONES. 


3?^- 


Slmiles  figuf^  reQiline^  funt ,   qua  &  an^  ^,        ^    . 
gulos ,  fmgulos  fingulis  ,  aquales  babem ,  \,^^  "^ 
atque  etiam  latera  ,   qu^  circhm  aquales 


angulos  exiftunty  proportionalia 
SIc  triangula  ABC^  PQR  fimtlia  dicuntur^ 
d  fuerint  asquiangula,  ita  ut  angulus  A  angulo  P, 
&  B  ipfi  Qj  &  C  ipfi  R  zqualis  fit ;  &  pariter  la* 
tera  circa  aequales  angulos  proportionalia  nabuerint : 
nimirum,  AB:BC:;PQ^:QR,&AB:AC::PQL: 
PR,  &  AC:CB::PR:RQ,. 


Qu6d  fi  anguli  unius  figuras  sequales  fuerint 
angulis  alterius ,  finguli  fingulis ,  at  latera  circa 
cquales  angulos  proportionalia  non  fuerint  ,  aut 
contra :  non  dicentur  tales  figurse  fimiles :  cujufmo- 
di  funt  quadratum ,  &  redangulum  oblongum  •  Nam 
li2  (igurae  habent  quidem  angulos  squales,  utpote 
redos  ;  at  latera  unius  ,  lateribus  alterius  proportio- 
aalia  non  funt  • 

Hapc 


1^6  E  L  E  M  E  N  X  U >I    II. 

.  HaBC  «adom  de{inic4a.ccuiveni;t  ^^i(ati$^t<  pefi« 
tagonis ,  aliifque  id  genus  <igurisfipHliibu$tABCDBy 
M  N  O  P  Q.  in vicem  comparatis « 


.,M 


v.l 


Figurarum  fimilium  latera  ^qualibus  angulis  ad* 
Jacentia ,  vocantur  lafeta  iomekga j  uti  AB^  M N 


P  R  O  P  O  S  I  T  lO  .  J-,  a'  i 

'    ^    •  ^^ 

Theorema. 


I   *  * 


3P7.Q^/  tfJ  «ifi^i»  trianguli  B  AC  Aar/«f  BC^^6^ 
^  /J/w>  paraileU  M,N,.  i^c  pr^ipprtidnaltten 

fecabit  ipfius  trianguH  tatera  A  B  ^  A  C ,  §t^mirum » 

erii  A^- AM::  AGiAN.  Euclid.  lib.  6.  pvop.  z. 
Vemanjiratio .  Du£li$  enim  redis  MC^.NB^ 

erunt  trtangula  BMN,  CMN  fuper  eamdem  bh* 

fim  M  N .^  &  inter  eafd^m  pa-. 

rallelas   conlHtuta  ,    inter    fe 

squalia ;     utrique    adjiciatur 

idem  triangulum  M  A  N :  fiet 

triangulum  B  N  A  rz  C  M  A . 

Atqui  hxc  duo  triangula  z* 

qualia  habent  angulum  sequa* 

lem  ,   feu   communem  in  A  • 

Ergo  (n.  375.)  circa  aequales  w 

angulos  habcnt  latera  in  pro- 

por- 


'    'Li  B  E  ».  11.      •*  i37 

porcione'  fecipfdc^  ,  Aimitnim,  AB:  AM::AC: 

AN.<L«>^««'&Ci 

Cmllmum  /*    t 
J98,  TN  Aidem  hypothefi  erit  etiam  A  M :  M  B ; ;       Seaiones 

J.   P^i^-.nC,  .'    .  reaanimpro. 

Namexth.AB:      aM      ;:AC:AN  poruonales. 

&  per  conv.  rat.,  A  B :.  A  B<^A  M : :  A  C :  A  C — A  N 
hoceO,  AB:      MB       ::AC:NC 

&diyid.,AB--MB:     M.B       r:Ae^NC:,NC 
hoceft,  aM;     MB       ;:AN:NC^ 


•     .    >  > 


C^rdHarium  //• 


s 


. .'  -    , '  • 


NC. 

NamperTheor.  AB;AM::AC;  AN; 

fcp»r"Corol/!.  AM;MB ::  AHrNCj 

10»  •Itermindo  primam ,  9c  fecundam  analogiam , 
babcbttor  '        ABtAC;^AM: AN, 

'^'.■.-  •  -  AM:AN:':MB;NC. 

r  •  •^Rationum  itlque  a^qualium  ( n.  36!?.)  antece- 
deatibas  in^una  (erie  ,  8c  confequentibus  in  alterarit^ 
diTpofitis,  eric  AB^AM  ;MB:;  AC:AN;NC. 


I 


•"  * 


^^  C(h 


z^S 


Elementum  IL 
Cmllarsum  III. 


w 

400.  0*1  ad  unum.  trianguli  BAC  latus  BCduftae. 

^  fuerint  plures  paral« 
lels  M  N ,  P  0^9  erunt  reliquo» 
rum  laterum  fegmenta  propor- 
tionalia,  hoc  eft,  AB:AM3 
MB  :  AP  :PB  :  PM  ::  AC: 
AN  :  NC:  AQ^:aC:Q.N. 
Euclid*  fffopM  2«  hi.  6*  Cotol. 

B  c 

Quoniam  M  N  ponitur parallela  lateri  B  C ,  erit 

Ser CoroL przced.  A  B :  A  M :  M B : :  A  G :  A  N  :N  C; 
oceft,  AB:AC::AM:AN::MB::NC. 

Rursu,  quia  P  Q^ponitur  parallela  lateri  B  C,  erit 
er  idem  Corol.  AB;A  P  :  PB::AC:  AQ.:<iC; 
oceft,  AB:AC::AP:  AQ.::PB:QC. 

Cum  autem  rationes  omnes  hadenus  inventae 
squales  fint  eidem  rationi  A  B :  A  C ,  hinc  erit 


i 


AQ_. 
AN— AQi 
ON. 


AM:AN::       AP 
Atqui  (n.3  ^4.)  AM :  AN : :  AM — A  P 
hoccft,  AM:AN::       PM 

Quare ,  cum  ratio  A  M :  A  N  fit  jam  iii  ferie 
rationum  zqualium  ipfi  A  B :  A  C,  etiam  ratio  PM  : 
Q,N  poterit  in  eadem  ferie  coUocari.  Erit  itaque 
AB:AC::AM:AN::MB:NC::AP:AQ.::PB: 
Q.C::PM:QN,fiveAB:AM  :MB  :AP  :  PB: 
PM;;AC:AN:NC;AQ.:QC:Q.N. 


PRO- 


/ 


L  r  8  £  R   I L 

PROPOSITIQ 
Theorema* 


%i^ 


II. 


401«  Q/  r€3a  A D  angulum  B  AC  bifariam  fecansi^ 
i3  ^^/^'»  yJrr^/  ^ijr/J»!  B  C  ,  babebunt  bafis  feg* 

menta  B  D ,  D  C  eamdem  propoftionem ,  quam  reliqua 

latera  AB,  AC:  five  BD:DC;: AB:AC.    Eu- 

clid.  lib*  6.  prop.  3* 

Dfmonjiratio.  Latus  AC  producatur  ouantita* 

te  AEirAB;  jungatiirque  EB.  Trianguli  asqui** 

cruris  anguli  £  &  ABE  funt  zquales.  Quia  igitur 

angulus  externqs  B  A  C  dqobus  internis  £  ^  A  B  E 

squalis  eft  (n.  22 1.)  aneulus  DAC,  ]^ 

qui  per  hypothefim  dimidius  eft  :\ 

totius  anguli  BAC,   squabitur  ' 

angulo  E .   Ergo  (  n.  1 14. )  D  A , 

^E   funt  parallels;   atque  hinc 

(n.3ji7.)  BD:DC::AE:AC; 

&  quia  AE=:AB,  erit  BD:  ^ 

DC:;AB:AC.   Quod  erat  &c.  B 

PROPOSITIO 

PROBLEMA. 

i^i.Y^\Atam  re&ani  AC  fimiliter  fecare^  ut  aU 

I  J  tera  data  AB  fue^ 
rit  feSa  in  P  0*  M .  Euclid. 
lib.  6.  prop.  lo. 

Refolutio .  In  vertice  com- 
muni  A  efficiant  duse  redse  an- 
gulum  quemyis^  iSc  extremita- 
tes  fedae ,  &  infedx  jungat  r^-r 
da  BC:  huic  ex  punflis  P  & 
M  duc  paralleUs  PQj,  MN  ad  . 

re^lam  fecandam  AC  occurren-  S  ^ 

tes  in  QJc  N .  Dico  fa6lum  t  D^- 


SeAiones  fi- 
miles  • 


I 


t4d  E  L  E  .31  &  Tf  T  V  II    IL 

Demonftrath  •     Patct  ex  n*  400< 
AM:  MB:AP:PB:PM: 
AC:    AN:NC:A<i:Q.C 
QJ^i  ^  '  canfeoueoter   AP 
PM:MB::A4:Q.N:NC, 
Quod  crat  &c* 


Nrai  AB; 


PROPOSITIO    IV^ 


Problema. 

403.  I  ^Atam  teQam  AC  /n  quotvh  ^fquattx  par^ 

I  V  tes  fecare*  EucHd*  lib.<^*prop.  10.  SchoL 

Rejolutio.  Cum  rcfla  fecanda  AC  taciat  quem- 

SeAiones  vis  angulum  in  vcrtice  A  reda  altera  indefinita  A  B; 

«qualcs .        ^x  qujj  circitio  cape  tot  sequales  partes  A  P ,  P  M,  M  B, 

in  quot  fecare  pUcuerit  datam  redam  AC:  duc  re- 
&%m  B  C ,  eique  parallelas  P  Q^  M  N  •  Dico  fadum  t 
Demonftratio .  Patet  ex  n.  400.  Nam  A  P :  P  M; 
MB::AQ.:QN:NC.  Qpod  crat  &c. 

PROPOSITIO    V. 

PltbBLEMA* 

404»T^/f//j  tribus  reSis  ab,  am,  ac  quattam 
X^  proportionahm  invenire .    Euclid.  lib.  6* 

prop*  12. 

Refolutio.  Fiat  angulus  quivis  XAZ;  ttmi  fu* 

pcr 


•L  I  r  fi  R   tL        f  %^4 

))er  IttM  AX  A  vertice  A  fumantttr  4mt  partes 
AB,  AM  squales  duablis  primis  proportionalibiis  Quarta  pro- 
aij  iiiii;  &  rurfum  fiiper  fecuadum  latus  AZ  aoci^  portionaljs. 
piatur  pars  AC  squalis  tertiai  propartionali  /ir; 
)angfliiturqii«  extremitaites  B&  C  pnmz,  ac  tertiae 
proportionalis  per  redam  BC,  cui  a  punifiaM  dn- 
catur  parallek « M  N  •  Dico  redam  A  N  effe  quar- 
tani  proportionalem  quaefitam  • 

Demonftra$h.     Nam    AB:AM::AC:AN 
(f*  %97*)  Qttod  cxat  &c« 

A 


ax \p 

a* '*m 

0  Ym*  .  >m     •       ■  I  ■■        ■■■.  i,#  ^        ■   ■      l^ 


CmlUrhm  L 


Uiper  latenbus  anguli  ^ 

%  praeced. ,  ;uiigatUrc|ue  M  N ,  cui  parallela  fiat  B  C^ 
occurrensin  C  lateri  AZ  indefiniti  produ£lo.  Dico 
NC  effe  quartam  proportionalem  qusfitam. 

Nam(n.398.)  AM:MB:: AN:NC. 


a  *— — iiw 


a\ ^ — »» 

r.  /•  Q.  Cd- 


%^%  Elementum  IL 

Cmllarium  IL 

4Pi^.  T^  Adem  conftru6lio  adhiben^^y  fidufbus 

'^?^P'^°"  JLa  AB,  AM  datis  reSis  tertia  proportio* 

portio     is .    ^^^^  g^  invcnienda ;  perinde  enim  eft  quartam  prp- 

portionalem  tribus  datis  AB»  AM^AM quasrere • 

PROPOSITI.O    VL 

Theorema. 

407.  Q/  lateta  A  B ,  A  C  trianguM  B  A  QfeQa  fue>^ 

^  rint  propartionaliter ^  ita  ut  Ah  :  AM  :: 

rSlcSr^  AC :  A N ,  /ecans  M N  erit paralleta  bafi^C.  Eu^ 

clid.  lib.  6.  prop.  i« 

Demonhratio .    Ducantur   re^ae  N  B ,  M  C  • 

Triangula  B  N  A ,  C  M  A  funt  «qualia  (  n.  3 7^0  > 

nam  &  habent  angulum  com- 

munem  in  A,  &  latera  circa 

eumdem  funt  reciproca ,  nimi- 

rum,   AB:  AM:;AC:AN. 

Subducatur  utrinque   triangu- 

lum  MAN:  fict  triangulum 

BMN=CMN»&  utrumquc 

fuper  eadem  bafi  M  N  •   Ergo 

(n.  %%9')  re£le  M  N,  ^  ^  W 

iiint  parallelse  •  Qiiod  crat  &c« 


C^. 


E  I  ^  E  H    II; 


*4f 


Coreltwium  I. 

468. y^Uoniam  refta  M  N  cft  paralkla  bafi  B  C,  fi 

V^  ABfAM^rACrAN: 
erit  oQo^ue  eadem  fecatis  MN  ^arallek  bafi  BCy 

L     SiAM:Aff::ANrAC, 

II.  SiMB:AM::NC:AN, 

IlLSi  AB:MB::AC:NC. 

Nam  ex  prima  analogia  omnes  hujufmodi  pro« 
portionaliuni  terminorum  permutationes  inferuntur 
per  regulas  proportionum  • 


CbrdUaritsm  //. 


f  f" 


409.  ^^Uadrilateri  A  B  D  C  fi  latera  fmgula  fc 

V^  tur  in  punftis  M,  N,  P^  Q.hac  legc, 
utAB  :  AC?DB:T)Ci:AM:  ANtpPrDQj 
quatuor  re&Xj  quz  in  quatuor  pundis  junguntiir) 
parailclogrammum  effieient  MPQ.N.. 


' '  .  # 


Nam  dudis  diagonalibus  AD,  6C, 
I.  In  triangulo  6  A C ,  ouia  AB:AM::AC: 
AN,  erit  MN.parallela  ipu  BC  (n.  407»).  £t 
fimiliter  in  triangulo  B  D  C ,  quia  D  B  :  D  P : :  D  C : 
P  QU  crit  P  Q^parallela  ipfi  B  C  •  Ergo  M  N,  P  Q^funt 
invicem  parallelx. 

Q.i  11. 


244  Elbmentum   II. 

II.  In  triangulo  A  B  D ,  quia  A  B :  A  M : :  D  B  : 
DP,  crit  M^  parallcla  ipfi  AD  (n.^o^.).  Et 
in  triangulo  ACD,  quia  AC: AN  ;:DC:DQj 
crit  NQ.prallcla  cidcm  AD.  ErgoMP,  N  Q. 
funt  inviccni  parallclae  •  Ergo  quadrilatcrQ  M  P  QJN 
parallclogrammum  cft. 


PROPOSITIO    VIL 


Theorema. 


T 


Triangula  ^atera  aquatibm  angulis  oppoftta  ,  habent  propoftima^ 
fimilia.  lia.     Euclid.  lib.  6.  prop.  4. 

Demonjiratio .  Difponantur  tnangula  in  ca  pofi- 
tionc,  ut  latcra  homologa 
BC,  CN  unam  rc3am  li- 
ncS  cfficiant ,  producantur- 
quc  latcra  B  A  ^  N  M ,  do- 
ncc  concurrant  in  punflo 
O.  Quoniamigiturangulus 
ACB  =  MNCper  hyp.,  B" 
crunt  reftas  A  C ,  O  N  pa* 


\ 


L  I   B  £  R     I L  Ij^f 

rallelae;  &  fimiliter,  quia  per  hyp.  angulus  ABC 
=  MCN,  rcftae^OB,  MC  crunt  parallclae.  Ergo 
OC  parallelogramtnum  eft,  cujus  latera  oppofita 
fuat  aequalia  •  Cum  autem  A  C  parallela  fit  ipfi 
DN,crit  BA:AQ::BC:CN- 
£t  rurfum,  quia  M  C  paralleja  eft  ipjfi  O  B,  cric 

BC:CN::OM:MN. 
Quare  in  hifce  duabus  analogiis  fubftitucndo  C  M 
ipfi  AO,  &  AC  ipfi  OM,  fict 

BA:CM::BC:CN::AC:MN: 
hoc  cft,,    BA:  BC:AC::CM  :CN:MN. 
Ergo  triangula  fibi  mutu6  a?quiangula,  funt  fimi- 
Ua.  Quod  erat  &c. 

Corollarium  I. 

41 1.  ir\U<>  triangula  ifofcelia  funt  fimilia ,  fi  an« 
I  V  gulorum  ad  bafim  unum  uni  aequalem  ha- 

beant ,  vcl,  fi  angulum  a  lateribus  aequalibus  compre- 
faenfum  habeant  aequalem  • 

Nam  ex  Elem.  Lib.  L  triangula  in  utroquc 
cafu  crunt  sequiangula  • 

Corollarium  I L 

412.  T^Uo  triangula  ABC,  PQ_R  funt  fimilia^ 
i  J  fi  latera  fingula  fingulis  fuerint  paratle- 

h;  quippc  quas  aequiangula  effc  demonftratur  ex 
thcoria  parallelarum  • 

A 


t4^ 


E  L  X.M  E  N  T  U.M    II. 


\ 


Qmtldrikm  I IL     , 

413.  Tn\Uo  triaogula  ABC,  PQ^R  funt  fimilia, 
I  J  fi  latera  unius  perpendicularia  fint  late- 

ribns  alterius ,    fingula 
fingulis. 

Nafn^  fi.  p«  qua^    a 
drantem  integras  revolu-», 
tionis  convertaturtrian- 
gulum  P  Q.R  y  ha jus  la- 
tera   evadent    parallela 
lateribus  trianguli  ABC; 
&  confequenrer  triangu- 
la  erunt  squiangula',  &  ^ 
limilia  • 

PROPOSITIO    VIIL 

T  H  E  O  X  E  M  A  . 

.        # 

414.  Q*  /  duo  trianguta  A  B  C  ^  :  A  M  N  babeam  m^ 
vJ  gutum  inter  duo  tatera  pToponioMatiM  ^qtia* 

hm  y  vet  commuttem  A ,  trianguta  erunt  fmilia  •  Eu- 
clid.  lib.  6.  prop.  tf.    . 

Demonfiratio .  Qaia  AB  :  AM  ::  AC  :  AN, 
erit  re6ta  M  N  jpacallela 
bafi  BC  (n.  407.);  & 
confequenter  tres  anguli 
vnius  arquales  erunt  tri- 
bus  alterius ,  finguli  fin- 
gulis ;  hinc  (  n.  410. )  duo 
'trianguIaBACjM  AN 
funt  fimilia*  C^uod  erat 
&c. 


Ll  B'£  ft.    li. 


»47 


P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    IX. 
Theorema. 

JL  nnnia  tatera  babeant  ftbi  mutm  prcportio' 
nalia.'  hoc  eji,  fi  AB:AC:BC;:PQ.;PR:Q.R, 
ftve^fi  A  B :  P  Q.: :  A  C ;  P  R : :  B  C :  Q.R .  Euclid.  lib. 
6.  ftop.  5.  A  ■      P 


M 


B  C   M  N 

Detmottfirafio .  Minoris  trianguli  dao  later» 
PQj  PR  producantur,  donec  lateribus  hpmolc^is 
AB,  AC  hant  zqualia ,  nimimm,  PMzzAB,  & 
PN=AC;  ducaturque  MN.  Itaque 

h,  Quia  per  hyp.  AB:PQ.::AC:PR,  erit 
PM:PQ::PN:PRi  <*«<>  «««o  triangola  PQR, 
PMN  erunt  fimilia  (n.414.). 

II.  Atqut  triangulum  A  B  C = triangulo  P  M  N; 
nam  pcr  hyp.  BC  :  Q.R  ::  AB  :  PQ.::  PM  :  PQi 
&  prc^tier  (imilitudinem  triangulorum  P  M  N , 
PQ.R,  PM:PQ.::MN:QR.  Ergo  BC:Q.R:: 
M N : QR ;  &  confequenter  BC= M N .  Eft  etiam 
per  Conftruaionem  AB  =  PM,  AC  =  PN. 
Qpare  triangulum  P  M  N  =  A  B  C .  Ergo  duo 
triangula  A6C,  PQJR  funt  pariter  fimilia.  Quod 
erat  &c. 


0.4 


PROt 


248  ELEMBlfTUBS    IL 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    X. 

T  H  E  O  R  E  M  A  • 

41 5.  Q/  ab  extremitatibus  B  Cir  E,  &  ab  aliis  di- 

^  vetfts  pun&is  C  <*r  D  ejufdem  reSie  B  E 

. ,  I^e^  «d  ducantur  ad  idem  punBum  A  reQ^  indefinitit  A  B , 

coS.r?SS.  AC,  AD,  AE;  qu^is  reaa  MP  /,^^4  ipfi 

6  E ,  ^//r^  /ine/x  intercepta  dividetur  in  partet  pro- 
portioaales  partibus  reS*  B  E :  hoc  e/i^ 

BC:CD:DE::MN;NO:OP 

A  M      N      O   P 
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B         C      D        E     E    D 

Demonftratio .  Trlangula  B  A  C,  M  A  N;  C  A  D, 
NAQ;  DAE,  OAP,  quae  funt  fimilia  binatiia, 
dabant 
BC:MN;:AC:AN 

AC:AN::CD;NOkAD:AO 

AD:AO::DE:QP 
Ergo  BC :  MN :;  CD ;  NO ::  DE ;  OP 

hoc  cft,     BC:  CD  :DE::MN  :NO:OP. 
Quod  erat  &c. . 


Co- 


1. 1  m  »  I L 
Corillariam . 


4^7-  T7    .^°*^  Theoremate  habes  methoduin  expe- 

X^  ditam  fecandi  unam,  a 

auc  plures  tineas  in  partes  da- 
tis  proporcionales ;  uti  per  ce 
ipfum  incelliges  ex  appolico 
fchemate . 


PROPOSITIO    XI. 

PHOBI.EMA. 

418.C/  '«•'».«/.  P  (S-  Q.  ,>ya™  „s, 
\J^eii_d,fiedmt  Jat  farMtlr  PO,   Q,R 

!?•„  Wf  ™"'"  ,«<M*IU    ;>«»>//,    Ak  </»,    PM:  curfu!   duarS 
q.N.-:PO:Q!l:  ijiif  ,«3,  OR,  MM  <(«S,«w  reaaram. 
immlatei  barum  liafariiai,  qur  iiaatiai  funt  iam- 
'mparallaU,  prtJua^,  fi  ipu,  fiimt,   aKiirari». 
cMarrnu  /•  iJim  puaSum  S^camreaaTO,  paritn , 
fiipacftrpmUaa. 
M 


TL^O  ELBMmt9M    II. 

Demonjiratio  •  Pone  re6tam  O  R  occurrere 
reft»  P(i.in  S,  &  reftam  MN  occurrere  in  T. 
Dico  duo  pun£la  S  &  T  in  unicum  coire*  Nam, 
«uia  triangula  MPT,    NQT  funt  fimilia,  crit 

PT:CLT::PM:Q:N. 
Eft  autem  per  hyp.  P  M :  QJM : :  P  O :  QR . 
&  propter  limilitudinem  triangulorum  O  P  S  ^  R  Q^S  , 

PO:Q.R::PS:Q^S 
Ergo  PT:Q.T::PS:QS 

&div.PT— Q.T:QT::PS  — Q.S:Q.S 
hoceft,  PQ.:QT::PQ^:  QS 

Ergo  Q.T = QS  j  &  confequenter  punSum  T 

coincidit  cum  S. 


•••■•••••••■••• 


••••■■;> 

T 


Vel 


.     ,     L  I  9  B  It    11«  jj, 

Vel  in  ali»  figurarum  feguentium  fcrie ,  eam- 
dem  propprti^ncBrP  T.:  aX : :  P  S ;  <^  transformabis 
componedo,  PT-f  Q.T :  Q.T : ;  P  S  f  QS :  Q.S  , 
idctt  ,  PQ;Q.T : :  PQ:  Q^S . 

Ergo   Q.T=:Q.S;  adeoque  punftum  T  coincidit 
cum  pun6tO'S.(  . 

Qpamol>r«m  i»  omni  cafa  punfla  T  &  S  coi- 
buat .    Qpod  erac  8cc, 


O  M 


N     R 


Hinc  refolutio  fequentis  Problematis. 


PRO. 


25%  Elementum  IL 

PROPOSITIO    XII. 

P.R  O  B  L  1E  M  A. 

41^.    A     P^^ffo  dato  P  reSam  ducere  PQj   ^iua 
£\    tranfeat  per  punQum   concurfut  duarum 
aliarum  reSarum^   quando  punSum  concurfus   magis 
difiat^  quam  facili  determinari  pf^fftt. 

Refolutio.  Per  datum  pun^um  P  ducatur  ut- 
cunque  rcfta  POM,  quae  datis  reflis  AB,  CD 
occurrat  ih  O  &  M;  huic  a  quovis  punAo  paral- 
lela  ducatur  QJIN,  occurrens  iifdem  datis  re£lis 
in  punftis  R  &  N;  tum  fuper  re6U  MO  a  duabus 
reais  AB,  CD  intercepta,  conRruatur  triangu- 
lum  xquilaterum  MSO.  Dein  alterius  parallelx 
QR  N  portio  N  R  a  datis  reftis  intercepta  transfe- 
ratur  in  S  n ,  &  S  r  fuper  lateribus  S  M ,  S  O  trian- 
guli  squilateri,  produflis,  fi  opus  fuerit;  duca- 
turque  nr.  Triangulum  nSr  erit  aequilaterum  (n. 
414.);  &  confequenter  nrznSn  —  NK  ex  Conftr. 
Denique  a  vertice  S  trianguli  spquilateri  per  datum 
pun£lum  P  ducatur  reda  S  P,  quas  produ^ta,  fi 
opus  fuerit,  fecabit  in  q  redam  nr^  pariter  pro- 
dudam,  fi  opus  fuerit;  tum  portio  qr  transferatur 
in  Q^R ,  fuper  refta  Q^R  N ;  &  a  punfto  Q.fic  de- 
terminatOy  per  datum  punftum  P  dufta  refta  PQ. 
neceflari^  dirigetur  versiis  pun6lum  concurfus  dua- 
rum  reftarum  AB,  CD. 

Demonfiratio.  Nam  per  Conftruftionem  crit 
PM:PO::^ii:^r  (  n.  41^.)  Atqui  rurfum  per 
Conftr.  Q^Rrr^f.  Itaque,  fi  dua?  iftae  partes  ac- 
Qualcs  fubducantur  ab  apqualibus  NR,  nr^  refi- 
duum   QNzr^».     Quamobrem  fubftitutis  QN, 

QR 


L  1  B  E  R    II. 


•  s<" ?i 


i^ 


»53 


H 


i 


••i 
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D 


«54         Elementum  IL 
QK  loco  partium  qnj  f  r  in  priori  analogia,  ha* 
bcbitur  PM:PO::QN:QR.     Ergo   trcs   rcft» 
AB,  CD,  P Q.concurreat  ^d  idcm  pundum  (n. 
4i8.).  Quod  erat  &c. 


PRA. 


PRAXIS  GEOMETRICA 

ELEMENTIIKtlB.il. 

A6  hifce  Tbeorematisy  numero  quidem  pau» 
cis,  fed  ufuampliffimiS)  complurium  inftru- 
mentorum  inventio  profe6la  eft^  quorum 
aliqua  hoc  loco,  praefertim  celebriora  at* 
tingain  ^  &  eorum  defcription^m ,  ufumque  tradam » 
Itaque  L  agam  de  CircinO)  ut  vocant,  pro* 
portioaisy  quo  utimur  ad  cognoicendam  propor- 
tiooem  linex  ad  lineam,  plani  ad  planum,  folidi 
ad  (bliduiii ;  quemque  jure  dizeris  totius  Geome« 
tria!  compendium  • 

IL  De  Scala  geometrica^  qua  perpetu^  utun* 
tur  Geometn^  ,  przfertim  ubi  Ichnographiae  vel 
afflpliandac,  vel  contrahendae  dant  operam. 

PROBtEMA     L 

^io.  f^  Ifcinum  proportionis  conftfuor^  ^   oique  li-' 
V^  neam  partium  dtqualium  y  quam   vocant 
aritbmeticam  j  infcribere. 

Conflruantur  ex  cupro,  ligno,  ali^ve  materi^ 
IblididuaB  regul»  AB,  AC,  ut  in  tabula  fcqucnti,  ^J^^^     ^!^ 
quac  circa  commune  centrum  ita  circumvolvipoffint,  p^rtionis!* 
Bt  qaemcunque  angulum  comprehendant  •   Regulx 
tttriufque  longitudo  determinata  non  eft ,  uti  &  lati- 
tudo,  qu2  tanta  efle  debet,  quanta  opus  eft,  ut  plu- 
res  lineae  a  centro  protenfae  infcribi  poffint ,  &  ea- 
ram  divifiones  facili  diftingui.  Harum  linearum  pri-  ^2^^"" 
num  confidero,  quae  in  utraque  fuperficie  regularum 
ialcripta  eft  fecundilm  earum  longitudinem ,  voca- 

turque 


%$%      Praxis  Geometrica 
tiirque  linea  partium  aequaliuniy  fen  arichmetica. 
Kxc  pro  mincMribus  circinis  in  loo  partes  xqua* 
leS)  pro  majoribus  in  200  dividitur. 

Debet  &  baberi  circinus  communis  f  cujus 
cufpidc^'  fint  acutiffimx  ,  quibus  exa£)&  diftantiae 
omnium  punSorum  inftrumenti  transferantur  ^  & 
inter  fe  comparentur. 

ProblemaII. 


^ii.Tr^Undamentum    circini    proparfionnm    enpo» 
J7    nere. 

Artificium  omne  pendet  ex  Prop.  7.  hujus 
Elem.  n.  410,  hoc  eft,  ez  fimiHtudine  triangu- 
lorum^  que  huic  inftrumento  infcribi  intelligun*^ 
tur. 

Sint  ergo  Anx  Vmtx  AB,  AC  quemcunque 
angulum  comprehendentes ,  &  asqualiter  divilx, 
ita  nt  divifiones  unius  fint  omnino  aequales  divi- 
fionibus  alterius  •  Per  divifionum  punda ,  quas  mu- 
tu5  refpondent ,  aut  ducantur  ,  aut  duci  intelli* 
gantur  lineae  tranfverfales  DE,  FG,  HI. 

Conftat   L   triangula   ADE,  AFG, 
efle  ifofcelia  ex  fuppofitione  , 
nimirum,  A£=:AD,  AG  A 

zi:  A  F  &c.  j  &  confequenter 
angulos  ad  bafes  efle  inter 
fe  aequales. 

IL  Cum  angulus  A  fit 
communis  ,  erunt  anguli  A  D 
£,  AFG  &c.  aequales,  & 

confequenter line« D £ , F G,  ly^- \I 

&c.  parallelx.  / 

IIL  Cum  autem  omncs  ^  C 

linex 


AHI 


Elem.il   Lib.II.  t59 

Vmtx  tranfverfales  (inc  fimiliter  parallelaet,  xquian* 
gula  erunt  triangula;  &  coafequenter  (n*  410.) 
AE: AG::DE;FG,  Ergo,  ut  linea  AE  quo- 
ta  pars  eft  liaec  AG,  ita  linea  tranfverfalis  DE 
crit  funilis  pars  lines  FG.  £t  fic  de  reliquis* 

Corollarium  • 

422.0*1  lineae  AB,  AC  divtfse  fint  fecunddm 
^  aliquam  proportimiem  9  etiam  redas  tranf- 
verlales  eamdem  proportionem  obiervabunt  ^ .  quj^m* 
cunque  tandem  angulum  lineae  AB^  AQ  com-  ^.  ... 
prehcndant .  Cum  igitur  regul« ,  cx  quibus  com-  triaugSiwm 
ponitur  inftrumentum ,  ita  compingantur ,,  ut  di-i^us. 
duci  j  aut  coardari ,  hoc  eft ,  omuem  angulum  Ibi^ 
mare  poffint :  hinc  infinitas  habes  in  eodem  in* 
ftrumento  feries  linearum  tranfverfatium  «equiva* 
lenter  inicriptas,  qase  eamdem  inter  fe  proportio» 
nem  obfervabunt ,  ac  lineas  re  ipfa  regulis  in(crip« 
tx.  Sicuti  ergo  latera  circini  divifa  funt  in  par« 
tes  aequales,  ita  etiam  habes  innumeras  tranfvef- 
fales  divifas  in  partes  aequales  ab  aliis  tranfverfa- 
libus;  eadem^ue  ratiocinatto  accommodabitur  aiiis 
lioearum  (peciebus  y  quas  infcriptas  vides  in  eodem 
inftrumentO)  quarum  ufum  fuo  loco  expoDemus* 


R  2  Pro- 


ai5o       Praxis  Geometrica 

Problema    III. 

423.  "pAAtfm  reSam  im  qttotUBet  partes  ^^ualei 
I  J  dividereyfuta,Jeptem. 
Rejhlutio .  l.  Aflumatur  pro  Hbito   numerus  , 
qui   exa£ti   per  ^dividi   poflit  ,  quemadmodum 
3S,  70,  140. 

II.  Tum  circino  commun!  cape  intervallum 
datx  linezj  atque  ita  aperiatur  circmus  proportio- 
nis,  ut  hzc  dinantia  accommodari  utrique  Nrachio 
poffit  ad   afliimptum  nu- 

merum,puta,  140&  140. 

III.  Stante  hac  in- 
flrumenti  pofitione  ,  acci- 
piatur  diflantia  tranfver- 

falis  inter  zo  &  zo .  Hzc  ' 

crit  feptima  pars  propoli- 
tx  linex. 

Vel ,  fi  longitudo  da- 
tse  re£tx  accommodata 
fiiiflet  intcr  70  &  70, 
dillantia  inter  to  iSc  10 
eflet  feptimaparsquasfita. 

Demonliratio  con- 
fequitur  ex  fimilitudine 
criaagulorum . 


Corotlarium , 

424./^Uamvis  linea,  cujus  feptima  pars  quz- 
V,^ritur,  du3a  eflet  in  foto  ,    atque  ade6 
in  ioftrumeotum  transferri  non  poflet,  ejus  tamea 
fepti- 


Elem.  II.  Lib.  IL  i6t 

fepnma  pars  fic  poflet  definiri  •  Ut  ^  fi  linea  140 
peduin  proponeretur,  aiTume  circino  communi  140 
partes  in  Imea  <  arithmetica  partium  «qualium :  hoc 
intervallum  transfer  hinc  inde  in  notas  numeri  ^  ./ 
^ui  per  7  dividi  poflit,  puta^.a  70  in  70:  inter- 
vallum  a  10  in  10  circino  acceptum,  &  translatum 
in  lineam  partium  aequalium ,  exhibebit  20  nume- 
rum  pedum  y  quem  continet ,  feptima  pars  lineac 
propoutx. 

Problema     IV. 

415.  ^T^iy^ifx  dafis  reSis  AB^BC^AD  quartam   Quarta  pro- 
JL     prdparmnalem  D  E  invenire .  portionaiis . 

Re/otntie,  Linea  AB  transferatur  a  centro  A 
circini  m  lineam  partium  aequalium ;  tum  ita  ape« 
riatur  inftrumentum ,  ut  intervallum  fecundas  lineas 
coafticuatur  in  B  C  tranfverfim  ;  deinde  in  eamdem 
lineam  partium  asqualium  ftatue  menfuram  tertias 
A  D .  Dico  intervaUum  D  £  aequale  efle  quartae  prp- 
portionali  quasfitae. 

Demonjhratio.  Nam  AB:  BC  ::  AD:  DE, 
Quod  erat  &c. 


B C 

A .D 


R  3  Pro- 


\ 


tit  PrAXIS   GEDMStltJCA 

F   R   O   B   L  £   M   A      V. 

portionalis.  JL/  partionatem  invenire. 

Reftlntio.  In  eadem  figara  ponantur  a^quale^ 
B  C  &  A  D ,  ertc  tranfverfalis  D  £  tertia  propor- 
tionalis  dnabus  A  B ,  BC  • 


B 


B. 


PROBLEICA      VL 

Lineachor-  417.  f^hcino  pr$pmi$nis  Uneam  cierdarum  infcyi- 
darum.  y^  bere. 

Refolutio.  A  centro  circini  ad  extremitatem 
regularura  infcribantur  hinc  atque  inde  duac  linez 
AE,  AF,  quz  bifariam  dividantur  in  K  &  L;  de» 
inde  in  charta,  aut  tabelU  feparat^,  femidiame- 
tro  AK,  aut  AL  femicirculus  defcribatur ,  &  in 
gradus  180  dividatur ;  tum  ab  eodem  pundo  A 
aut  ducantur ,  aut  du£lae  intelligantur  fubtenfae  A I , 
A  O  9  A  S  9  nempe  unius ,  duorum ,  trium ,  quatuor 

{;raduum  &c.  9  qu2  transferantur  fucceffiv^  in  regu- 
as  AE)  AF,  mitio  femper  fado  a  pun6lo  A  cen- 
tro  circini,    ita  ut  fubtenfa  graduum  60^  utpote 

flequa«* 


s 


Elsm«  IL  LiB.IL  %i^ 

cqualis  femidiametro ^  ad  punda  K  Sc  L^  60  8c 
60  perveniat.  Hac  methodo  habebis .  lineam  chor* 
darum  anftrumento  infcriptam  • 


R4 


va 


\ 
l 


2^4         PRAXIS  GEOMCTHfCA 

Vel  defcribatur  femicirculus  divifus  in  i8ogra«- 
dus,.cn;us  diameter  fit  longitudo  aflumpta  lines 
chordarum  ;  tum  fado  centro  in  eztremitate  'dia^ 
metri  ^  &  linez  chordarum ,  una  eidemque  ope- 
xk  transferantur  chords  y  ac  divifiones  peragantur  y 
uti  fadum  vides  in  appofito  fchemate  • 


lOO 


Problema    VI  L 

Aj]giiIonim'428«TAr  dato  punBo  A  teQ^  AB  afiguhm  efficere 
dctcrjaijiatio.  J[  Pradnum  30 . 

ReMu$io.  I.  Fa6lo  centro  in  dato  punAo  A, 
intervaUo  quovis  defcribatur  arcus  EF;  dein  ita 
aperiatur  inftrumentum ,  ut  intervallum  aflumptum 
AE  aptetur  inter  ^o  &  ^o  •  Stante  hac  initrumen- 
ti  pofitione  accipiatur  circino  communi  diftantia  in- 
ter  30  &  30 1  quae  transferatur  in  arcum   E  F, 

a  pun* 


EX  E  Mi  I J*    L  L  B.   1 1.     :  ilJj 

ft  puaAo  E  ad  G ;  ducaturque  A  G  •  Dico  chQrdam 
EG,  &  arcam  EOG|  &  angulam  E  AG  effe  gra» 
duum  30  y  uti  propofitum  fuerat. 


Demonftratio.  Duo  triangula  ABC,  AKL 
funt  fimilia.  Ergo  AB:  AK::BC:  KL;  &  con- 
iequentery  fi  AK  fit  radius  circuli ,  fbu  cbo^da  60 
graduum  9  A  B  eft  chorda  30  graduum ;  ac  practe- 
rea,  fi  K  L  fit  radiu$,  BC  eft  chorda  graduum  30« 
Qpod  erat  &c« 


PRO- 


0.66       Praxis  Geometrica 

p  r  o  b  l  e  m  ▲    viil 

jl^z^»  f^  Ifcinum  propcr$iMh  i$a  apefir^^  ut  line4f 
V^  chordarum  angulum  deferminafum ,  fu$M  ^ 
30  graduum  comprebendan$ . 

Re/olu$io.  Circino  commum  aflumatur  in  iti- 
ftrumento  chorda  ^o  graduum,  qus  transferatur  a 
60  in  60.  Dico  lineas  chordarum  comprehendere 
angulum  graduum  30  • 

Demonflra$io  •  Nam  per  n.  427.  chorda  graduum 
60  aequalis  eft  femidiaflDetro  circuli  9  cui  omnes 
chordx  conveniunt .  Ponatur  radio  quovis  hic  cir« 
culus  defcriptuS)  in  eumque  transfern  chordam  30 
graduum  ;  perfpicuum  elt  duas  illius  circuli  dia- 
metros  per  extremitatem  chordx  30  graduum  da> 
das  comprehenderc  angulum  30  graduum  •  Appli- 
catur  autem  chorda  huic  circulo^  dum  transfertur 
a  60  in  60  •  Ergo  translatsl  chordi  30  graduum  a 
60  in  tfo,  linese  chordarum  angulum  30  graduum 
comprehendunt  •  Quod  erat  &c. 

Corollarium  • 

43o.T?Adem  methodus  adhibenda  eft,  dum  pro- 
r^  ponitur  ita  aperiendus  circtnus  propor- 
tionis,  ut  lineae  arithmeticap  ^  feu  partium  kqualium 
angulum  30  graduum  efficiant ,  transferendo  chor<> 
dam  30  graduum  a  pun£lo  100  unius  lateris  in  pun- 
&\xm  100  alterius  lateris. 

Eodem  modo  operaberis  circa  lineam  planorum , 
&  folidorum ,  de  quibus  alibi  dicendum  erit  • 


PRO- 


P   R    O    B    L   E   la   A      IX. 

451.    /V  F^e>   cifcho  popmtioms  imenin  angtt^ 

jt\  ittm ,  fv^io  //WiJ  cbofdgrum ^  aut  arirkme^ 
tka  comftebendM  • 

Stt  ^titsab  nivcirtetKltis  anginltts  9  quem  Imeap 
cbordaram  iDilnimciKo  nocatar  comprebendunt .  Ex^ 
tende  pedes  circini  commtittis  a  pundo  60  unios 
brachii  in  pun£ium  60  alterius ,  eam^e  diftanciani 
transfer  in  lineam  chordarum,  incipiendo  a  centro: 
nota  numeri ,  ad  quem  alter  pes  circini  perveniet  ^ 
indicabit  numerum  graduum  illius  anguli  * 

Eadem  praxi  determinabis  angulum,  quem  li^ 
ntx  partium  araualinm  comprehendunt,  (1  nempe 
diftantiam  pun£ti  medii  unius  lineas ,  a  pun£lo  me- 
dio  alterius  lineas  transfcFas  in  lineam  partium  asqua« 
Ham^  incipiendo  a  centro;  nam  alter  pes  circini 
cadet  in  notam  numeri  indicantem  quot  gradus  con^ 
tineat  ille  angulus. 

Eodem  modo  operaberis  circa  lineas  planorum^ 
&  Iblidorum,  de  quibus  alibi. 

PROBLEMA      X. 


432.  'T^Etefminafe  j  quot  gfoduum  ftt  datus  an* 


D 


%6S  Praxis  Geometrica 
L  Si  angulus  fit  notatus  in  charta  ^  quoltbet 
intervallo  A  E  fiat  arcus  E  O  G  ^  eademque  diflan- 
tia  transferatur  a  60  in  60  y  tum  circinus  commu- 
nts  ad  intervallum  EG  extenfus,  applicetur  circi<% 
no  proportionali ,  ita  ut  cufpis  utraque  coaveniac 
duaous  numerorum  notis  fimilibus  ,  puta  9  30  &  ^o^- 
experiendo  fcilicet  cui  divifioni  aptetur  •  Perfpi*. 
cuum  eft  angulum  B  AG  fore  graduum  30,  fi  cbor« 
da  EG  zqualis  fit  reAx  BC,  hoc  eft^  intervaU^i 
inter  30  &  30. 


A 

io/\io 
»20/   \ao 


IL 


.1 
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II.  Si  angulus  propofitus  comprchendatur  a 
daabuslineis  cogitatione  tanti^m  intelledis,  ut  in 
folo  9  vel  in  aere  ,  necefle  eft  prim6  ,  ut  fingulis. 
regutis  inftrumenti  duae  infigantur  dioptras,  per  quas 
toUineare  liceat,  atoue  hac  ratidne  inftrumentuni 
idoneum  fiat  metienas  horum  angulorum  quanti- 
tati;  dcin  collocato  circini  centro  m  linearum  con-' 
curfQy  fi  pcr  ejus  dioptras  refpicias  duo  figna  in 
Hneis  angulum  propofitdm  formantibus  pofita  ,  in' 
hac  pofitione  apertus  erit  circinus  fecundi^m  talem 
angulum  •  Quare ,  fi  intervallum  a  6o  in  6o  circi* 
no  communi  acceptum  transferas  in  lineam  chorda* 
ram,  incipiendo  a  centro,  habebis  quantitatem  il- 
L'as  anguli  • 

Corollariism  • 

Hlnc  cognita  etiam  qoantitate  graduum,  puta , 
50,  alicujus  arcus  circuli    *      ^Ti 

AB,  invenietur  ejufdem  radius  "^f  "^ 

AC.  \ 
Nempe  circinus  proportio*  / 

sis  ita  aperiatur ,  ut  chorda  A  B  \ 

dati   arcus    accommodari  poflit  \ 

tranfverfim  inter  50  &  50 :  di- 
ftantia  inter  60  &  ^o  dabit  ra-« 
dioffl  quaefitum  • 

ProblcmaXI. 

^l^.f^Jrcino  proportionis  lineam  polygonormn  in*    LincaPoIy- 
V-^  fcribere.  gonorum. 

Polygonorum  linea  eo  fine  potiffimum  infcribi- 

tur  circino  proportionis ,  ut  datus  circulus  in  quot* 

libct 


l 
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libet  partes  asquales  dividatur  y  eidemque  polygo- 
na  regularia  infcribantur,  a  triangulo  ad  duodeca* 
gonum  9  qusr  maioris  funt  ufus  • 

Itaqiie  ad  invenienda  latera  omnia  polygono^ 
rum  ufui  eft  linea  chordarum  •  Hsc  autem  ittventio 
facilis  eft,  fi  habemus  angulum  centri  cujuslibet  po- 
lygoni.  Hunc  autem  reperiemus,  dividendo  360 
per  numerum  laterum  illins  polygbni ;  puta ,  fi  di^^ 
vidas  3^0  per  5  9  habebis  gradus  jz  pro  angulo 
centri ;  ideoque  fubcenfa ,  ft\x  chorda  graduum  72 , 
eft  latus  pencagoni  circulo  infcriptt  9  cujus  femidia-» 
meter  asqualis  eft  chordac  graduum  60 ..  Qnare  vi« 
des  in  ipia  linea  chordarum  haberi  latera  ommum 
polygonorum  9  non  foli^m  a  triangulo  arquilatero 
ad  duodecagonum ,  fed  etiam  reliquorum. 

Triangulum  fubtendit  chordam  graduum  120, 
quadratum  90 ,  pentagonum  72 ,  hexagonum  60  , 
heptagonum  51  7  9  odogonum  4j  9  nonagonum  40  9 
decagonum  3^9  undecagonum  32  fi»  duodecagonum 

H2C  linea  continens  certum  numerum  late* 
rum  polygonorum  regularium  in  eodem  circulo, 
feparatim  infcribitur  circino  proportionis  9  fumpto 
initio  a  centro  e}ufdem  •  Qui^  ver6  latera  polygo- 
normn  re^ularium  eidem  circulo  infcriptorum  e& 
magis  dimmuuntur^  qu6  plura  funt  polygoni  lace'' 
ra  9  hinc  latus  trianguli  eft  omnium  maximuni  9 
aequaturque  longitudini  totius  lineae  polygonorum; 
huic  i^roximum  eft  latus  quadrati  9  dein  latus  pen« 
tagoni  &c. 


Pro- 
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434»  r\/?/(^  jdintih  H,  ini^enir^  latus  cujufcunqui  Invcntiopo. 
-X^,  polygonk  fegulafis  in  ea  in/crihndi  ^  lygoni  rcgu* 

Jtr/i/«i/<i . .  Oportcat  dato  circulo  oaqgonum  ^*"^  ^"^"^^"* 
„.,Tibcre..  Semidiamctruin  HI  dati  circuli  circino 
CommQni  acccptum  transfer  in  iincam  polygonoram 
a  B  in  C,  nimirum  y  z  6  \n  6  i  diflantia  tranf- 
verfalis  intex  8  Sc  8 ,  hoc  cft  y  inter  F  &  G ,  erit 
latus  QiSogoni  dato  circulo  H  infcribendi  •  Atque 
iu  de  rcli^uis  • 

A 


Oemonftratio  eadcih  femper  eft.  Nam  duo 
triaogula  ABC,.  AFG  funt  si^uiangulay  &  firni* 
lia.  Qpare  AB:  AF  ;:  BC:  FG.  Stciui  ergo 
AF  lacus  cxhibet  o£lpgotti  circulo  iofcripti»  cu|us 
radius  cft  AB  per  cQoftrudkdiem  lincx  pol^go* 
norfini:  ita  FG  latus  eft  ^terius  o£logooi  circulo 
iaiciripci»  cujus  radius  ftt  BC^  Nam  linex  trani^ 
verfales  ^  feu  bafcs  eamdqi}  mtioDcm  habent  ac 
latcra  • 


Scbo'^ 


\ 
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ScboUow  • 

SI  pfopofitM  femidiametoT  ms/vt  effot ,  fukm  ut  ito 
cifcmum  proportionis  tfausferri  pojffet  iuter  6  CT 
6,  accipieuda  erit  ejufdem  femiffn  ^  vel  tertia  pars^ 
vel  quarta  &c.s  quo  faSo^  duplum^  triplum^  qua^ 
druplum  liue^e  iuveute  erit  latus  poljfgeui  qu^eftti  • 

• 

Problema    XIIL 

435,  ^Uper  data  reSa  KL  polygommjegulare^  pu- 
%J  ta^  oQogouum  defcribere. 


Refolutio  •  Datam  redam  K  L  circino  commu» 
ni  acceptam  transfer  in  circinum  proportionis  inter 
8  &  8;  dein  fumpto  intervailo  BC,  hoc  eft,  ex 
6  in  6  ^  ab  extremitatibus  K  &  L  agantur  duo 
arcus  ie  fecantes  in  H;  tum  centro  H  radio  HL 
defcribatur  circulus.  Hic  circumfcribet  odogonum 
reguiare  dati  lateris  KL« 


Pro* 
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PROBLEMA      XIV. 

436.  ^Calam  geometricam  fimplscem  canjhruere.  A 

vj  Scalam  vocanc  Geometrae  lineam  re-  l^ 
dam  m  partes  fedam  progreffionis  decupls.  Ig 
Uiam  habet  infignem  non  folikm  in  Geome*  ij 
tria  pradica  9  fed  in  Architedtura  civili ,  &  16 
militari ,  &  in  omni  Mathefi  mixta  •  .  5 

Efto  linea  indefinita  AB D  ex  qua  a  pun-  -  4 
&o  B  abfcindantur  10  aequales  parciculac  B  i ;  -  S 
I  ^  2 ;  2  9  3    &c.    ufque   ad   A ;  qu«  ,  qu6 
ma jores  ,  vel  minores  erunt  y  e6  tota  fcala  erit 
major,  minorve. 

Deinde  totum  intervallum-  AB  particu* 
lamm  10  circinoacceptum  tranfcribatur,  quo» 
ties  libucrit ,  in  redam  indeBnitam  A  F ,  ni- 
mirum  ^  ex  B  in  C ,  ex  C  in  D  &c«  Hasc  erit 
fcala,  quas  petebatur. 

In  qua  9  fi  velis  particulam  B  i  repraefen- 
tare  pedem  unum,  B^  pedes  duos,  B3  tres 
&c.^  reprsefentabit  BA  pedes  10,  CA  pedes 
20  ,  D  A  pedes  30  •  Si  autem  velis  B  i  acci- 
pere  pro  decempeda,  hoc  eft,  pro  10  pedibus^ 
B  %  pro  20  pedibus  &c.,  tunc  B  A  referet  pe- 
des  roOy  CA  pedes  200,  &  fic  deinceps. 

Icaqae,  fi  cupiam  unic^  circini  apertur^ 
fumere  intervallum  partium,  puta,  27:  ex  D 
in  B  funt  ^des  20 ;  ex  B  in  7  funt  pedes  7  • 
Circini  igitur  crure  uno  fixo  in  D,  &  altero 
extenfo  ufque  ad  7,  habes  lineam  D7  partiC  27. 

Eodem  modo  operandum  erit  j  fi  cupias  in* 
tervallum  pedum  290.  Tunc  enim  DB  referet 
partes  200  ,  &  B  8  part^s  80 ,  ac  proitide  D  3 
partes  280. 

T.  I.  S  Scbih 


Scala 
metrica  • 


Duo  gradus 
progreniioiiis 
aecupIjB  • 
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i^^y.^Calam  geometticam  eHoSimm  confiruere. 

^  Conftruatur^  ut  fupra,  fcala  fimplex  A  F; 
&  in  A  excicetur  pcrpendicularts  AC  arbitrarise 
longitudinis  9  in  qua  fignentur  lo  CGuales  particultf 
ex  A  in  C ,  five  ex  aequales  fint  parttculis  B  i ,  B  i , 
five  non  •  , 

Tum  ex  termino  p  particulae  Ap  ducatur  9C, 
ut  conftituatur  triangulum  ACp,  cu/us  ope  kive* 
nientur  partes  dectmsB  ipfius  A  9  • 

Demde  per  fingula  divifionum  punda  re£l2 

Tresgradus  A  C,  ducantur  parallelac  ad  AB,  quarum  poftrema 

SSb!''''''  cft  CDL;  &  a  fingulis  divifionum  punSis  ipfius 

reflse  A  F,  nimirum,  a  pun£lis  B,  E,  F  cxciten- 
tur  totidem  perpendiculares  BD,  FL  &c. 

Denique  punfla  10  &  9,  9  &8,  8&7  &c. 
lineis  tranfverus  connedantur ,  quas  invicem  erunt 
paralielaB.  Quibus  peradis,  abfoluta  eft  fcala  cxhi* 
beqs  tres  gradus  progreiSonis  decuplas. 

Nam  lineolas  interceptae  in  triangulo  AC^ 
funt  partes  decimae  ipfar um  A  p ,  9  &  8  &c» ;  quae 

rur* 


I  2j4  5^7^Pio 
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rurfam  decimz  Ainc  ipfarum  AB,  BE  &c.  Quod 
facil^  demonftracur  ex  criangulorum  fimilium  indo* 
le  in  hunc  modum. 

Quoniam  re6^i  Itnea  6  8c 
6  pcr  Conftruftionem  ett  pa--^ 
rallela  ip(i  A  9 ,  eric  (  n.  3  97. ),  g 
uc  A  9  ad  ^  &  ^ ,  ica  AC  ad  ' 
6C.  Acqui  rurfum  per Conftr.,  ^ 
qDarum  parcium  AC  eft  10,  ^!' 
earum  tf  C  eft  4.  Ergo  eciam  9  V 
quarum  parcium  A9  eft  10,  2 
earum  re£ta  6Si6  eft  4 :  hoc  i 
eft|quacuor  decimseipfius  A  9.  ^ 

jEodem  modo  oftendam 
re8am  7  &  7  efle  cres  deci- 
mas,  re£tam  8  &  8  duas  d6>> 
cimas ,  ac  candem  9  &  9  efle 
unam  decimam  redae  A  9^;  ac- 
que  ica  porro  dc  aliis  incer** 
cepcis  lineis* 

Itaque  in  hac  fcala  9  fi  E 
in  triangulo  A  C  9  incercepca 
prima  9^9  fupponacur  pro 
unicace'  quamlibet  menfuram 
reprxfencance  ,  uti  pedem  u- 
nom  :  tunc  intercepta  fecun- 
da  erit  2 ,  tertia  erit  3 ;  & 
fic  deinceps  ufque  ad  A  9  ^ 
quz  erit  10  ;-  A  8  erit  %o ,  p 
AB  100,  AE  aoo  &c» 

Qu5d  fi  in  eodem  triangu- 
lo  AC9  intercepta  prima  9 
&  9  ponatur  pro  i  decimil 
mitatis  qttamlibet  menforam 

S  z  rc- 
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reprzfentantis )  tunc  interce^tia  fecunda  erit  2  de- 
cim2,  tertia  3  decimas,  &  iic  deinceps;  Ap  ver6 
erit  I,  A82,  AB  lo^&fic  deinceps* 

Idem  dicendQ  de  triangulo  B DI  in  partemcon* 
trariam  poiito ,  ut  inftrumenti  ufiis  commodior  (it  • 

ScbolsMm 

QUemaJmodum  bk  linea  exigua  A  p  ,  vel  D  i 
^in  10  partes  nequates  dividitur^  ita  eadem  in 
quotcumque  alias  eodem  artificio  dividi  potefi  •  Neque 
€pus  efi  y  ut  angulus  A  fit  reQus  y  fed  idem  obliquus 
ejfe  potefi» 

Ufum  bujus  infirumenti^  ofiendent  Praxes  fe* 
quentes  • 

Praxis  L 

i^^^Z.^^^^Kes  gtadus  propoationis  decuplm^  145  ex 
X  fi^^^  defumere  unk  circini  aperturk^  boc 
efi ,  unam  centenam  ,  4  decades ,  5  unitates « 

In  triangulo  D6 1  ex  interceptis  lineolis  a  ver- 
tice  B  quxre  ^uintam  lineam  MN,  quac  dabit  5 
unitates;  tum  in  MN  continuata  versiis  K  numera 
4  decades ,  feu  40  ex  M  ufquc  in  K  ;  rurfum  ex  N 
ufque  in  I  accipe  unam  centenam;  denique  circi- 
ni  pede  uno  fixo  in  I ,  alterum  extende  uique  ad 
K .  Re£la ,  feu  intervallum  I  K  continet  partes 
fcalae  145  • 

Eodem  modo  fuiflet  operandum  ,  fi  qua^fitae  fo» 
reotpartes  14  &  5  decims. 


Prauis  IL 


439- Q£ 


invenire . 

Ac- 
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Accipiatur   circino  quantitas   datx  reflas  X^ 


quxy  fi  ma)or  fit,  quam 
I N ,  vel  O  N  5  eligatur  cx 

giraUelis  E I ,  F  L  &c.  re- 
a  illa,  cujns  dillantia  a 
B  D  fit  minor  proxim^  , 
qu^m  data  X  ;  ea  fit  F  L .  X  5 
Deinde  in  reda  F  L  eliga- 
tur  interfe£Ho  talis,  puta, 
O,  ut  uno  circini  crure 
pofito  in  O  9  alterum  etiam 
mcidat  in  aliquam  paral* 
lelz  O  5  interfe6lionem  , 
puta,  iii  K;  quo  prseftito, 
nota  erit  reda  X  • 

Nam  O  N  =  200  , 
MK  =  40,  MN  =  5;  ac 
proinde  tota  OK,  hbc  eft, 
X  continet  partes  fcal^  245. 
Qu6d  fi  data  reAa  X 
minor  fuiflet  9  qu^m  A  B ,. 
aut  B  £  9  tunc  ejus  quan- 
titate  ,  nt  prins  ,  circino 
accepta ,  eligenda  eft  in  re- 
Sa  B  D  interfedio  talis  , 
puta,  N,  ut  tmo  circini 
crure  pofito  iii  N  ,  alternm 
ctiam  incidat  in  aliquam 
parallelie  N5  ihterfcfAio* 
nem  ,  puta » in  K  ;  qno  ob- 
tento  ,  nota  erit  rurfum 
data  re£la  X  partium  45  • 


A_  iay^y6  7gofpC 


S  3 
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Praxh  JJI. 

^o.T^/Jlsntiam  locamm   A   c!7*  6  ,   a  fiumine  y 
,1  V  vW  <i^  ji//«  q»avis  CMi/a   varii   impeii- 
tam,  O*  intmiujam,  ope  fial^e  geometrkte  mt$iri . 


Eligitnr  flatio  quxlibet  C,  cujus  diftantiam  a 
punfto  B  metiri  liceat.  Ope  quadrantis,  &  linca- 
rum  vifuatium  BA,  CA  notentur  anguli  B  &  C; 
Dimenfio  deinde  in  charta  probi  complanati  fiat  reSa  bc 
diiunti»,  j(j(  pn-tium  fcalat,  quot  pedes  in  dato  intervallo 
BC  conttnentur  ;  fiantque  anguH  i  &  c  xquales 
angulis  B  &  C.  Itaque  lateribus^n,  riicoeunti- 
bus  in  aliquo  puni^o  o,  exploretur,  quotnam  in  fca- 
la  particulas  contineat  latus  a&:  tocidem  pedes  , 
vel  hexapedas ,  vel  deceinpeda£  iatcrvAlIum  AB 
continebit  . 

Nam  triangula  6AC,  liac  funt  zquiangula, 
ac  proittde  iimilia  j  hinc  latera  habeat  proportfoaalia . 


Elem.  IL  Lib«  IL  ty^ 

Praxis  IV. 

441.    \Ream  prianguli  imperviam  inveniri. 

±\,  Ex  ^idrs  Lib*  i.  patet  ad  dimeniio^ 
nem  trianguli  *  opus  efle,  ut  notam  fit  latus  unum 
un^  cum  perpendiculari  in  illud  cadente  ex  op« 
pofito  angulo.  At  quando  trianguli  area  eft  im- 
pervia ,  non  poteft  in  eo  perpendicularis  defignari ,  ^1^^^^ 
&  mechanici  menfurari»  Hujus  autem  inventio 
repetenda  eft ,  non  foliim  ex  aliis  Geometrias 
principiis,  de  quibus  infra,  fed  ex  triangulorum 
umilitudine,  ufuque  fcalas  geometricx  9  hoc  paSo  • 

Sit  ABC  area  ^  ut  in  fig.  praeced. ,  cujus  men- 
fnra  in  quadratis  pedibus  inquintur.  Fiat,  ut  prius, 
in  charta  triangulum  fimile  bac\  demittaturque  in 
bafim  ^ c  perpendicularis  ad^  8c  inveniantur  pafti- 
cols ,  quas  perpendiculum  ^4f  in  fcala  contintt ;  tot 
enim  pedes  continebit  perpendiculum  AD,  ob  fi- 
militudinem  trianguiorum  ADB,  ad^^  ejufque 
dimidittm  in  bafim  dudum  dabic  aream  ABC  in 
pedibus  quadratis  • 

Fraxis  V. 

441.    \  Lthudinem  motttift  fi'  turris  AD^  datii 
Jl\  iiftauta  BD  metiri, 

A 


QjMtt- 
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Quando  diftantia  montis,  turrifve    five   «fti* 

matione  communi,  five  aliimde  eft  nota,  expedi- 

tiflima  erit  altitudinis  dimenfio. 

Triangulo  reflangulo  A  D  B  fiat  fimile  in  cliar- 

ta^  adif^  ita  ut  ^^  tot  partiom  (calae  fit,  quot 

5>afluum  datur  difhntia  BD:  in^uire,  quot  parces 
calas  contineat  ad',  totidem  enim  paflus  contine- 
bit  altitudo  quaefita  A  D . 


Praxfs  VI. 

443*    A  t.titudinem  AD  mmtis^  fem  tuftis  iuac^ 
jfjL  cejfam  metiti. 

Eligantur  in  fiibjeda  planitie  dus  ftationes  B 

&  C,  quarum  dtftantiam  metiri  liceat.  Angulo  B 

in   prima   ftatione    invento  defcribatur   in  charta 

.      squalis  abdy  &  quot  pedum  fuit  intervallum  fta- 

Altituduus,  tionnm,   totidem   partes   ex  fcala   acceptas  tran- 

fcribe  in  latus  bd  tx  b  va  c.  Fiat  deinde  noto  )am 
angulo  ACD  ilationis  fecundx  xqualis  acd\  b^ 
latus  ca  occurrat  lateri  ^^in  a\  tum  ex  a  demittc 
perpendicularem  ad  occurrentem  lateri  bc  va  d. 
Conftat  triangula  bad^  Cir/^  triangulis  opticis 
utriufque  ftationis  sequiangula  elTe ,  adeoque  fimilia^ 
ac  promde  ^ r  referre  intervallum  ftationum,  bdy 
vel  cd  utramque  diftantiam,  &  ^i  altitudinem« 
Inquire  igitur,  quot  partes  fcals  contineant  cdy 
vel  ad\  totidem  quippe  pedes  diftantia  ipfa,  &  al* 
titado  continebunt  • 
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Carollarium » 

Hkc  methodo  invenittntur  latera ,  &  area  trian* 
guli,  cujus  unum  detnr  latus   cum  duobus    ' 
angulis  • 

Praxis  VIL 

444*  TAT  triar^mlo  quovis  datis  tribus  laterihiff  ath 

X  gulos  invenire . 

Sumptis  ex  fcala  tribus  reAis  Bmy  tc^  cu 
totidem  partium  ,  quot  in  datis  lateribus  pedes  Angulonun 
cootinentur,  centris  b  Sc  c^  intervallis  bm^  cn 
defcribantur  arcus  circulorum  fe  mutu6  interfecan- 
tium  in  a\  duSifque  ab^  ac^  erit  triangulum  bac 
dato  triangulo  apq^uiangulum  ob  latera  jproportio* 
nalia ,  unde  &  altitudo  ^  &  area  innoteicet  •  Scd 
de  his  planii!is  in  Trigonometria  conftabit* 


m 


ELEMENTUM    III. 

De  Polygonis  fimilibus  generatim  ^  &  de  Pun$it 

fmiliter  pofitis. 

445*  k  Mgura  redilineas^  ut  (imiles  denomU 
Ih     nencur,   utrumque  poftulant^  au6(l  & 

JL  angulos  fingulos  (ingulis  xquales  ha« 
beant  ^  atque  etiam  latera  ^  qu2  circum 
aequales  angulos  exiftunt  ^  proportionalia  • 

Demonftravimus  quidem  n.  410.  &:4t5.ytrian- 
gula,  auorum  anguli  funt  aequales,  habere  etiam 
latera  iiomologa  proportionalia ,  &  reciproci;  at* 
Gue  hinc  ,  ut  duo  triangula  fimilia  dici  poffint) 
iatis  fuperque  eiTe  9  fi  vel  eorum  anguU  fint  xqua-* 
les,  vel  latera  proportionalia  • 

At  non  eadem  eft  ratio  de  polygonis^  quae 
plura  habent,  qu^m  tria  latera,  ut  notavimus  n. 
^96.  Nam  &  angutos  habere  poflfunt  mutu6  acqua- 
les,  quin  habeant  latera  proportionalia  ^   &   reci- 

{>roci .  Utrumque  igitur  demonftrandum  eft  de  po« 
ygoaisy  ut  dicantur  fimilia  ;  neque  enim  in  nis 
unum  ex  altero  fequitur  ^  quemadmodum  in  trian* 
gulis» 


FRO- 


2S4 


Elementum  II t. 


PROPOSITIO    L 

Theorema. 

44^.  Q^I  a^  anguUs  A  CST  M  mutud  refpondentihut 

'    ^  duarum  fimilium  polygonorum  A  B  C  D  E  F, 

Polygono  M  N  O  P  Q^R  ducamur  reSm  ad  reliquos,  anguksy 

rum  finnlium  triangula  A  B  C ,  A  C  D  Cfc*  primi  polygoni  Jimilia 

compofitio.    ^^^^  trianguhs MN O y  MOP  &c.  /ecundi.     Eu- 

clid«  lib»  6.  prop»  to. 

A         3  M     N 


Demonjhratio  •  Quoniatn  polygona  funt  {iroilia^ 
crit  (n.  445« )  angulus  BziiNy  &  AB:MN:: 
FC:NO;  itaque  (n.4t4«)  duo  triangula  ABC, 
M  N  O  erunt  fimilia  ;  &  confequenter  angulus 
A  C  B  =  M  O  N.  Sed  per  hyp.  angulus  BGD 
=  NOP.  Quare  fubdudis  duobus  primis  angulis 
squalibus  ab  hifce  fecundis  y  erit  angulus  A  C  D 
mMOP.     Praeterea  habebitur 

AC:MO::BC:NO 
At  rurfum  cx  hyp.  BC:NO::CD:OP. 
Ergo  AC:MO::CD:OP. 

Quamobrem  duo  trian^ula  ACD,  MOP  habenc 
latera  proportionalia  circa  zt^uales  angulos  A  C  D^ 
MOP|  &  confequenter  fimilia  funt  (n«4i4.). 

Ea- 
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Eadem  ratione  demonftrabitur  (imilia  eflfe  duo 
triangula  ADE,  .MPQ^  atque  ita  de  reliquis. 
Quoaerat  &c. 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  Q     IL 

Tb£OR£MA. 

^y.  i^I  dua  polygoaa  ABCDEFy  MNOPCLR 

^jl  eodem  numero  laterttm  terminatdj  dividan'* 
tur  in  tfiangula  fimilia ,  finguh  fingulis ,  &  ftmili^ 
ter  pofita  j ,  per  reSas  ab  angulis  A  O*  M  duBas 
ad  reliquos  omnes  angutos:  duo  bdec  palygon^  erunt 
fmiliaj  boc  eftj&  angulos  omnes  babefunt  ^equa-^ 
lesj  finguhs  fingulis  y  O*  latera  circa  mquales  an* 
guhs  propartionalia  • 

Demonjiratio .  1«  Quoniatn  per  hyp.  utriufque 
polygoai  triangula  funt  inter  fe  (imilia  ,  &  fimi** 
liter  pofita  ,  anguli  horum  polygonorum  componun^ 
tur  ex  eodem  numero  angulorum  mutu6  xqua* 
lium  y  &  coniequenter  asqnaJes  funt  inter  (t ,  (in- 
guH  fii^ulis. 

IL  Duo  triangula  ABC,  MNO  fimilia  efTe 
Ppnuntur;  adeoque  AB:MN::BC:NO;  hoc  eft^ 
ucera  circa  aequales  angulos  B  &  N  dired^  ftjnt. 
proportiooalia  • 

Rurfum  eadem  triangula  fimiiia  A  B  C ,  M  N  O 
cxhibent  BC:NO::AC:MO. 

Atquipcr  hyp.  AC:MO::CD:OP. 

\     Ergo  BC:NO::CD:OP; 

hoc  eft,  latera  circa  aequales  angulos  C  &  O  funt 
dired^  proportionalia . 

Eodem  modo  demonftrabitur  reliqua  latera. 
circa  a^uales  angulos  efle  proportionalia ,  &  confe* 
qa^nt^r  duo  polygona  efle  finulia  •    Quod  erat  &c« 


^B6 


Elementum  II L 


Corollarium  /• 

448*  QT  ab  angulo  quovis  A  oolygoni  ABCDEF 
Vj  ducantur  redae  indennitz  ACc,  ADi/^ 
AE^  &c,  per  omnes  reliquos  angulos:  deinde  a 
punAo  b  fumpto  in  latere  AB,  etiam  produdo, 
ducatur  bc  paralleU  lateri  BC;  &  rurfum  a  pun£(o 
^5  ubi  haec  parallela  occurnt  redae  ACC|  ducatur 
€d  parallela  ipfi  CD,  ^         b  B    b 

&    fimiliter    de^    efi  ^ — ^i^»    " 

hoc  novum  polygonum 
Abcdef  fimile erit  pri* 
mo  polygono  A  B  C  D 
EF,  f/ 

Nam  utrumque 
componitur  ex  triangu* 
lis  fimilibus  y  8c  fimili^ 
tcr  pofitis  f  

c^ — ^d 

Hinc  habes  methodum  conftruendi  polygonum 
^ato  iimilet 

CoroUarium  //• 

44^*  Q^   sb  angulis    mutu5   refpondentibu»  duo^ 
ij^  rum  polygonorum  fimilium  A  B  C  D  £  F  , 


MN 


I 
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MNOPQ.R  ducantur  duoe  diagonales  AD,  MP, 
du2  partes  ABCD,  A,DEF  primi  polygoni  fimi- 
les  erunt  duabus  partibus  MNOP,  MPQ.K  fe- 
cundi  polygom ,  fmgulse  iingulis  # 

Nam  intra  eafdem  partes  du£lis  diagonalibus 
AC,  MO,  trianguia,  quas  partem  ABCD  com- 
ponunt,  (Imilia   erunt  triangulis  ,   quas  fecundam 

Eartem  conftituunt  MNOP;,  &  praeterea  utrinque 
apc  triangula  fuot  (imiliter  pofita  •     Ergo  duae  par- 
tes  ABCD,  MNOP  erunt  fimiles  ( n. 445. ) • 

Eodem  ratiocinio  demonftrabis  duas  reliqua$ 
ADEF,  MPQJlfimilesefle. 

■ 

.  t  Cmrollarium  llh 

450.T7^go  duas  diagonales.  AC,  MO,  du6lae  per 
r\t  angulos  refpondentes  duorum  fimilium  pa- 
rallelogrammorum   ABCD,    MNOP,    divideiit 
eadem  in  duo  triangula  fimilia ,  fingula  fingulis . 

A  B 


Quamobrem  duo  triangula  fimilia  A  B  C ,  M  N  O 
confiderari  poterunt  tanqua^m  fcmiiTes /duorum  pa« 
raUelogrammorum  fimilium  ABCD,  MNOP^  , 


Dc^ 


z88        Elementum  II L 
De  PunSis  fmiliter  pofttis^ 
DEFINITIONES. 

Punftafimi-  45  !•  "TX^^  punBa  G  CJT  S  dicuntuf  fmilitet  pofttB 
litcr  pofita  \  V  tefpeSu  duarum  reSarum  A  B ,  M  N ,  feu 

refpeSu  punQorum  A,  B,  (^M,  N,  qune  eajaem 
hneas  terminant ,  quando  Jijianti^e  G  A  ,  G  B  unius 
punQi  G  ab  extremitatibus  reSe  AB j  ad  dijiantias 
SM,  SN  alterius  punSi  S  ab  extremitatibus  re- 
3^  MNj  funt  in  eadem  ratione^  quam  babet  AB 
ad  MN. 

Hoceft,  quandoGA:  GB:  AB::SM:SN: 
MN. 

G  B  M    S         N 


Cafus  L  Si  punfta  G  &  S  fica  fint  in  ipfis 

Adrcftasli*  i^cflis  AB,  MN:   ut  demonftrentur  effc  fimilitcr 

^^^"  ppfita  refpe£lu  harum  linearum,  fatis  erit  ollende- 

re,  qu6d    GA  :GB  ::  SM  :  SN, 
fivc  GA:SM::GB  :SN. 

Ratio  eft,  quia  in  boc  cafu  haberetur  (n.  394*) 
GB:SN::GAH-GB:SM-f  SN; 
hoceft,       GB:SN::       AB        :       MN. 
Colle£lis  itaque  in  una  ferie  antecedentibus  harum 
xatiQnum  aequalium ,  &  in  altera  ferie  confequenti* 
bu5,  erit,  ut  in  definitione, 

GA:GB:AB::SM:SN:MN. 
Rurfum  in  eodem  cafu,  fatis  erit  oftendere, 
quM  AB:GA::MN:SN, 
vel     AB:MN::GA:SN. 

Ratio  eft,  quia  in  hoc  cafu  haberetur 

AB 
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AB:MN::AB  — GA:MN— .SM(n.3j^4.), 
fivcABrMN::      QB        :       SN. 
Colle£}is  itaque,  ut  prius,  in  una  feric  anteceden- 
tibus  harum  rationum  acqualium ,  &  confequentibus 
In  alten,  fiet 

AB:GA:GB::MN:SM:SN. 
Ca/uf  II.  Si  pun£la  G  &  S  ftnt  extra  redas 
AB,  MN:  ut  demonftretur  hxc  punda  effe  fimi* 
Uterpofita  reipedu  harum  linearum ,  fatis  eritoften- 
dere ,^ triangula  AGB,  MSN  effe  fimilia.  Nam 
in  boc  cafu  erit 

GA:GB:AB::SM:SN:MN. 


H    B        M 


T  N 


s 


'V 


•• 


Si  dtt4t  fe34t  F  G ,  R  S  termsnentur  a  pun£fif 
fimilirer  pofitis  refpeSu  duarum  reBarum  A  B ,  M  N : 
titdem  reQe  F  G ,  R  S  dicentur  lineit  bomohg^  refpf 
aureaarum  AB,  MN. 


4 


•  ••-.. 


B 


M 


N 


T.  /. 


Dtio 


l^Q  E  L  E  M  E.  N  T  q  M    1 1 L 

Duo  punSa  G  &  S  dkumur  etiam  /imitiier  po- 
Punaafimi-  fi^^  refpeSu  dwrum  poifgomfum  fmilium  AtBC  DE^ 
literpofitaad  MNOPQ.,  ijuando  funt  ftmliter  poftta  ad  omnia 
polygona.      eorttm  refpeSivi  lafera. 


I 


'  •   • 


Cofollarkim . 


•  * 


452.  TJ^Rgo  extremitates  B  &  N  diuiruiii  Fedarwn 
jLi  AB,  MN  (unt  (imiliter  pofit«  refpeftu 
earumdem  redarum  •  Nam  &  hasc  duo  pun£la  B  & 
N  funt  in  ipGs  re Ais  A  B ,  M  N>  &  eorum  diftan- 
tiar  ab  extremitatibus  A  &  M  funt  hiice  duabus 
reAis  proportionaleS)  ut  patet« 

A      G  B  M    S         N 


•♦— 


■  I  i 


PRO- 
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tpi 


P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    III. 
Theorbma*^ 

4S3*  T^Uoius  pun8is  G  &  S  fimilher  pofitis  rejfpe* 

yj  Qu  duarum  reSarum  A  B ,   M  N :  /r  ^    PunOa  inci- 
iifiiem  punSis  ad  bafie  lineas  ducantur  redar  G  H  ,  «fcntiap  fimili. 
ST bac  lege^  ut  diio  anguh  GHB^STN  ffnt  ^^ua^  terpofita. 
les ,  Ct  fimiliter  poftti ,  erunt  pariter  duo  pun&a  inci» 
denti^  H  e!r  T  ftmiliter  pofita  re/peSu  earumdem  re^ 
Qarum  AB,  MN. 


A. 


H    B       M 


T  N 


\ 


'V 


/ 


••*.. 


Demonfhatio .  Nam,  fi  a  punftis  G  &  S  da* 
cantar  reAae  GA,  GB,  &  SM,  SN  ad  extre- 
nirates  re£(arum  A  B  ,  M  N  ,  trimngula  A  G  B  , 
MSN  erunt  fimilia  (n.  451.);  &  confequenter 
angulus  ABG  =  MNS. 

Qjiia  ver5  angulus  GMBzirSTN  per  hyp., 
duo  triaogola  BGH,  NST  duos  angutos  habe- 
bunt  aequales,  unum  ani,-  alterum  alteri,  &  con^ 
fcqaenter  erunt  fimilia.  (  o.  410.) 
Atqui  in  triangulis  fimilibus  AGB^MSN  eft 
AB:MN::GB;SN; 
&  in  triangulis  pariter  fimiltbus  BGH^NSTeft 

GB:SN::HB:TN. 
Ergo  AB:MN::HB:TN; 

adeoque  per  Def*  (  n»45 1  • )  pun6ta  H  &  T  erunt  fimi« 
liter  poftu  in  duabus  re£^is  A  B,  M  N.  Qtiod  erat  &c. 

T  %  Co- 


/ 


epi 


ELEMENTUItllL 


Cctolhrium  • 


454'  /^Uoniam  demQnftratum  eft  n.  44^.  fimilia 
Vipolygona  ABCDEF,MNOPQRdi^ 
vidi  in  fimilia  triangula,  hinc  fequitur 
(  n.  451«)  vertices  quofcunque  A  &  M  duorum 
angulorum  mutu6  reipondentium^  ia  eifdem  polygo- 
nis,  cfle  fimiliter  poutos  refpeAu  omnium  laterum 
homologorum,  non  exceptis  lateribus  AB,  AF, 
&  eorum  homologis  MN,  MR,  refpedu  quorum 
demonftratum  eft  n*  452.  pun£la  A  &  M  eife  fimi- 
liter  pofita  • 

Quare  vertices  A  &  M  erunt  fimiliter  pofiti 
refpedu  horum  poiygonorum. 


PROPOSITIO    IV, 
Problema. 

45S-  Q^  ^^^  punSa  F,  R,  CT  alia  duoG^  Sfint 
i3  ftmliter  pofita  tefpeBu  duarum   reQarum 

AB,    MN:   reS^  bomohgde  FG,   RS   ab  iifdem 

punSis  terminat^ ,  erunt  in   eadem   ratione ,   quam 

habent  inter  fe  due  reS^  A  B ,  M  N  • 
Hoc  efi  FG:RS:;AB:MN/ 

De^ 


r 
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Demnjirath  •  Quoniam  punAa  F  &  R  funt 
Cmiliter  pofita  refpe^^u  duarum  redarum  A  B^ 
MN,  triangula  AFB,  MRN  erunt  fimilia  (n. 
451.),  &  confequenter  anguii  FABj  RMN  as- 
qaales. 

Rurfum  ,  quia  pun£la  G  &  S  funt  fimiliter 
pofita  refpedu  earumdem  re£larum  A  B,  M  N, 
triangola  AGB,  MSN  funt  fimilia,  atque  hinc 
anguli  GAB,  SMN  xquales. 

Ergo  ab  xqualibus  angulis  G  A  B  ^  S  M  N  fub* 
ducendo  utrinque  sequales  FAB^.RMN^  erunt 
reliqui  F  AG,  RMS  inter  it  seq6ale6. 

Quia  ver6  trianguia  A  F  B ,  M  R  N  funt  fimi* 
lia^  erit        AF:MR::A B:MN. 
Sed  triangula  pariter  fimiiia  A  G  B ,  M  S  N  exhibent 

AB:MN::AG:MS. 
Ergo  AF:MR^:AG:MS. 

Quare  duo  anguli  aequaies  FAG,  RMSa  la- 
teribus  proportionalibus  mtercipiuntur;  &  confe- 
quenter  duo  triangula  erunt  fimiua  (n.4i4.);atque 
hinc  FG:RS::AF:MR. 

Atqui  demonllratum  eft  AF:MR:: AB:MN. 
Ergo  FG:RS::AB:MN. 

Qpod  erat  &c* 


A 


B 


M 


N 


.•-    • 


•   %,•• 


•• 


v 


V 


o 


c«* 


*94 
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CmUarium . 


4;<?«T  TTnc»   fi  daz  redas  FG,  RS  terminetK 


tur  a  pandis  fimiliter  pofitis  refpeAa 
duarum  aliarum  redarum  AB,  MN:  etiam  ex- 
tremitates  harum  A  B ,  M  N  erunt  punfia  fimiliter 
pofita  refpedu  duarum  redarum  FG^  RS. 

Nam,  quoniam  oftenfum  e(t  (n.  4S$0  trian* 

ula  F  A  G ,  R  M  S  efle  fimilia  ,  erunt  punda  A  & 

fimiltter  pofita  refpedu  duarum  redarum  FG, 

RS  (n.  45iO* 

Eodem  modo  propter  fimilicudiaem  triangu- 
lorum  B  F  G  ,  N  R  S  demonftrabis-  duo  pttoda  B  & 
N  efle  fimiliter  poGta  refpeftu  duarum  redarum 
FG,  RS. 


g 


B 


\  ••  «••    / 


M 


N 


^•' 


iT 


V 


* 
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PROPOSltlO    V. 


Theorema* 


457-  C^  ^^i^  pnnQa  F,  G,  H  refpeau  feQ^t  AB 
i3  /?^^   pmilitef  pofita  ,   quemadmodum   tria 
punaa  R,  S,  T  refpeau  alterius  reS^  MN,  eri$ 
iriangulum  F  G  H  pmile  triauguh  R  S  T  • 


Demonftr.  Nam  (n*  45  5  • ) 


FG:RS::AB:MN 
GH:ST::AB:MN 
FHjRT::AB:MN; 
iidc  eft,  tria  latcra  ttniustriaDguli  ad  tria  latera 
altcrins  ^  {ingala  ringulis ,  er unt  in  eadem  ratione 
AB  ad  MN;  &  ccmrequenter  &c.  Quod  erat  &c^ 


B 


•   t 


M 


N 


-.     I 


458.  T^Ada  cadem  fttppofitione  fequitur  etiam  mtv 
X7  Pter  fimilitttdmem  triangulorum  F  G  H  ^ 
RST^  qadd  tria  puBda  F,  G,  H,  &  alia  tria 
R»  S^  1  fint  etiam  ioter  fe  fimiliter jDofita :  hoc 
eft,  quodvfs  H  ex  tribus  primis  refpeau  daonim 
reliqaomm  F  ,  G  ,  ant  ttStst  F  G  ,  fimiliter  efle  po- 
fitum  y  atqae  aliud  refpondens  punAum  T  ex  tribos 
ultimis  reipe£hi  duorum  aliorom  R  f  S  ^  aut  ttSix 
RS. 


T4 


t^ 
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PROPOSITIO    VI. 


Th£OR£MA* 


45  p.  Q*/  Jmo  punQs  H  ,  T  fmt  fimHhet  pofita  w- 


s 


_ )  fpeSu  duarum  reSarum  F  G ,  R  S ,  qu^  ter* 
minat^  fint  a  punSh  fimiliter  pofitis  refpe&u  dua^ 
tum  aliarum  A  B ,  ,M  N :  Dico  bM  punSa  H ,  T 
fofe  etiam  fimiliter  pofita  refpeBu  earumdem  reBarum 
AB,  MN. 

Demonfhatio .  Quoniam  per  hyp.  extremitates: 
daarum  re£larum  FG,  RS  funt  umiliter  pofitas 
refpedu  duarum  AB,  MN,  etiam  harum  extre« 
mitates  erunt  reciproci  fimiliter  pofitx  refpeSu  dua- 
rum  FG,  RS  (n.45^.). 

Quia  ver6  per  hyp.  etiam  duo  punda  H,T 
funt  fimiliter  pofita  refpe£lu  duarum  FG,  RS, 
fequitur  tria  punda  A ,  B  ,  H ,  &  ipfis  refpoiiden- 
tia  M,  N,  T  fore  fimiliter  pofita  refpedu  duarum 
.FG,  RS. 

Quare  triangula  AHB,  MTN  erunt  fimilia 
(n.4$7.);  Sc  confequenter  duo  punda  H,  T  erunt 
fimiliter  pofita  reipedu  duarum  re6lai:um  A  B , 
MN.  (2uod  erat  &c* 


M 


N 


Co^ 


I^IJB  «  R    IL 


%9J 


Cifrottarium  /• 

460.  T^EmonftcavAfiHis  (  n«  454.  )  latera  mutu6 
X^  refpondentia  duorum  firailium  polyco» 
noram  A.BGDE9  MNOPCLeiTc  fimiliter  poUta 
reipeda  omnium  laterum  homologorua  y  &  confe- 
qocfiter  refpedu  eorumdem  polygonorum* 

Ergo  y  fi  duo  punda  G ,  S  fiat  fimiliter  pofita 
reipedn  dtiorum  latemm  homologorum  A  B ,  M  N^ 
erunt  etiam  fimiliter  pofita  refpedu  omnium  lace* 
rum  hooiologorum ,  &  confequenter  refpeilu  ipfo- 
fnm  polygonorum  • 

H 

R 


B 


Ce^ 


■ 

i 


^^$ 
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Coroitarium  //• 


4^1.  0*1  duae  redae  FG,  RS  terminentur  a  pan* 
^  &i$  (inifiliter  pDfitts  refpeda  polygononni 
ifitoilium  ABCDE,  MNOPQ^,  vel  etiam  duo» 
rum  laterum  homologorum  AB,  MN:  ponfbiH) 
tj  -quOB  erunt  fimiliter  pofita  refpeAu  o aanini  rew 
£larum  FG,  RS,  erunt  etiam  umiliter  pofita  re* 
j|pe6lu  horum  laterum  honudogorum  ABy  MN 
^n.  45  $^0  9  ^  confequenter  (n.4^.)  re%«£ktt  eo> 
rumdem  polygonorum* 

Sequitur  etiam  punda  O ,  S ,  qus  fittt  im^ 
^er  pofita  refpedu  dtuarum  diagonalium  homolop' 
rum  C  E ,  O  Q^,  fi>re  etiam  fimiliter  pofita  refpe- 
au  polygonorum  ABCDE^  MNOPQ.» 


PROPOSITIO    VIL 

Theorema. 

4^2.  Q*/  in  duobus  poljfgonis  fimilibus  A  B  C  D E F, 
^  MNOPQ.R  cifcumducatur  circulus  fn 
vertices  A,  C,  E  trium  quorumlibet  angulorum pri- 
mi  polygonij  &  alter  per  vertices  M^  O,  Q^trium 
mutui  refpondentium  angulorum  fecundic  Dico  ceih 
tra  G  &  S  borum  circulorum  ejfe  punQa  fimiliter  /w- 
fita^fefpeSu  eorumdem  polygonorum. 

De- 


OeammftrMth.   Quontain  (n*454.)  in  duobuS 
poHrraois  fimilibus  vertices  angulorum  refponden^ 
fimt  fimiliter  pofiti  refpe^u  omnium  laterum 
:  eronr  tria  pondi  A ,  C  ,  E ,  &  alia 
<u  M^  O^  Q^  fimiliter  pofita  refpcda  laterum  ho- 

AB,  MM;  &  cooieouenter  (0.457.) 
ila  enmt  firatlia  ,  8c  angoli  C  A  E^  O  M  Q.^ 
Tcrtices  ad  circimifereiKiam  exiftunt ,  anjua^ 
,  &  arcos  CE,  OQ^,  quibos  infiftunt^  fimiles^ 
fco  cjiiBcm  nimicri  graduom  •  Ergo  9  fi  a  ceotris 
^aomm  circolorom  ducaotur  radii  ad  extremitates 
aiamm  C  E  ^  O  Qj^  duo  aogoli  ad  centra  G  &  S 
•yi^icg  cnmt  ;  adcoqoe  duo  triangola  ilblcclia 
CGE^  OSQ^eroot  fimilia  (lu  4ii*)* 

Itaqac  (n.  450.)  centra  G  &  S  eront  fimiliter 
poGta  refpcdu  duarom  diagooaliom  homologarom 
CE,  OQ^,  atqoe  etiam  (n.  4^1.)  refoeflu  doo- 
nuB  pQlygoaoram  fimtltom  •  Qpod  crat  occ. 


C#- 


gOO  £L£M-£NTUM    IIL 

Coroilarium . 

^dg.inRgo,   fi    polygonji   fimilia   ABCDEF, 
■  ^  M  N  O  P  Q^R  fint  circulis  infcripta ,  ccn- 
tra  G  &  S  circulorum  eruot  fimiliter  pouca  relpe- 
61  u  eorumdem  polygonorum. 

B 


L   E   M  M   A. 

4^4*  Q  ^  angulus  B  A  D  ^  duabus  ejufdem  circuli 
^  $angen$itus  comptebendatur  ,  re8a  AC  at 

ejus  ver$ice  per  centrum  C  duffa^  eumdem  angulum 

bifariam  fecabit. 

Demonfiratio.  A  centro  ad  duo  pun^a  conta- 

duum  ducantur  radii  CB,  CD^  qui  perpendicula- 

res  erunt   tangentibus   AB^  AD   (i^p)*    £rgo 

obliqua  C  A  ao  hifce  dua- 

bus   perpendicularibus  ae- 

qualibus  squaliter  recedet; 

quod  dabit  A  Br=A  D .  Ita- 

que  duo  triangula  A  B  C  , 

ADC  mutu6  xquilatera, 

erunt  etiam  mutu5  asqui- 

angula ;  &  angulus  B  A  C 

=::DAC«  Quod  erat  &c« 

PRO- 
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T  H   E   O    R    E   M 


A  . 


465.  '\N  duobus  paiygoHit  fmHibtts  ABCD^EVG  H I, 
J.  abcdefghi  ft  defcribantur  duo  circuli , 
^uos  refpeSiivi  tangant  tria  latera  bomohga  qutecun' 
que  AB,  DE,  FG,  O*  ab,  dc,  fg:  Dico  cen- 
tra  Ky  k  duorum  circulorum  fore punda  fmiliter  po^ 
fita  i»  bifce  duobus  polygonis,     ■ 


A      N 


B    ¥t 


Demnjifatio  •  Producantur  in  primo  polygono 
btcra  tangentla  AB,  DE,  FG,  donec  concur- 
ifaat  ia  L  &  M;  ducanturque  diagonales  AG,  BD^ 
&  a  centro  K  refls  KL,  KM,  qus  per  Lemma 
divident  bifariam  angulos  M  L  F ,  L  M  E  •  Eadem 
conftrudio  fiat  in  fecundo  pdlygono :  uti  vides  in 
adjeSo  fchemate. 

His  pofitis ,  quoniam  duz  diagonales  AG^  a^ 
tranfeunt  per  angulos  refpondentes  duorum  fimi* 
lium  polygonorum  y  erunt  partes  pariter  refponden- 
tcs  ABCDEFG  ,  abcdefg  inter  fe  fimiles 
( n.  44^. )  9  &  anguli  B  A  G ,  F  G  A  asquales  angu- 
li$  6ag^  f&^y  uterque   utrique  •    Ergo   illorum 


com- 


gox  Elementum  II t. 
complementa  LAG,  LGA  aequalia  erunt  borum 
complementis  tag^  ^g^i  atque  acleo  (  n.  411.) 
duo  trianguU  ALG,  alg  erunt  fimllia,  &  ^nda 
L  &  /  limiliter  po(ita  refpe6iu  duarum  homologa- 
rum  diagonalium  A  G )  ag  (n.451.),  atque  etiam 
refpe^u  polygonorum  (imilium  ABCDEFGHIi 
abcdefgbi  («.4^1.). 

Eodem  modo  demonftrabitur  triangula  BMD^ 
bmd  fore  (imiliay  Sc  pun6la  M  &  1»  pariter  (imi* 
liter  pofita  in  polygonis  fimilibus* 

Jam  ver6  triangula  A  L  G  ,  B  M  D  cum  fint 
fimilia  triangulis  refpondentibus  alg^  bmd^  angu- 
li  L  &  M ,  quos  tangentes  efficiunt ,  sequales  erunt 
angulis  i  S^  m^  auos  alias  tangentes  intercipiunt9& 
illorum  femifles  M  L  K  9  L  M  K  squales  erunt  ho* 
rum  femiiTibus  mlky  Imk. 

Quare  triangulum  L  K  M  fimile  crit  triangulo 
lkm\  S^  confeauenter  centra  K9  /(  erunt  fimiliter 
ppfita  refpe£tu  duarum  re6(arum  LM  ,  Im. 

Quia  ver6  duas  re6^se  LM,  /m  terminantur  a 
punAis  fimiliter  pofitis  refpedu  duorutn  polygono* 
rum  ABCDEFGHI,  abcdefgbi^  erunt  cen- 
tra  K,  k  {n.  4^1*)  fimiliter  pofita  refjpeAu  horum 
fimilium  polygonorum.  Quod  erat  &c. 


O- 
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Cmlhrium . 
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4^5.  TTInc  ^  fi  duo  polygona  fimilia  ABCDEF^ 
XJL  ^*^^^/fint  circuliscircumfcripta,  ccn- 
tra  K)  A  horum  circulorum  erunt  punda  fimiliter 
pofita  In  hifce  duobus  polygonis. 

Quia  ver6  duo  circuli  confiderari  poflunt  in- 
ftar  duorum  fimilium  polygonorum ,  quorum  latera 
numero  augentur  ,  &  magnitudine  minuuntur  iiv 
^nfipicuoi :  hinc  perfpicuum  eft  centra  duorum  cir« 
culorum  efle  punAa  fimiliter  pofita  in  eifdem  cir* 
Qulis  • 

:  A    N     B  ^ 

a  n    o 
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PRAXIS    GEOMETRICA 

D£    RB    I  CHNOGRAPHICA. 

IK  fuperioribtts  Theorematis  praedar^  ja£la  funt 
fuadamenta  totius  Ichnographiae ,  cujus  rude 
quoddam  fpecimen  dabo  Tironibus,  quantum 
latis  eft)  ut  hifce  principiis  inftruAi,  ad  tos 
Scriptores  confcrre  fe  poffint,  qui  hanc  facultatem 
fingulari  ftudio  excoluerunt  ;  hortorque  imprimis 
eos,  qui  rei  ichnographicae  daturi  funt  operatn,  ut 
legant  ,  terantaue  manibus  egregium  fan^  opus 
Joannis  Jacobi  de  Marinonis  celeberrimi  Profcflb» 
ris  Mathefeos ,  &  praefertim  Aftronomix  in  Aula 
Vienoenfi  9  ac  Catiarei  Regii  Confiliarii  ^  qui  & 
Tabulx  Prxtorianae  ufum,  atque  prseftantiam  mi- 
rifice  explicavit ,  &  totius  rei  ichnographicae  fcien- 
tiam  novis  animadverfionibus^  inventi^ue  ita  am* 
plificavit,  ut  in  hac  illuftranda  paucos  fan&  noftra 
nac  «tate  habuerit  pares ,  •  fupenorem  fortafle  ne- 
minem# 

D  £  F  I  N  I  T  I  o« 

^Sj.TCJhiograpisa  Regnij  Toparcbia^  Uriisj  Op^ 
X  pi^i  9  ^^i  eorum  partis  cujufpiam ,  eji  de^- 
Hueaiio  baps  y  veftigii  j  fnuumque  bori^s^talium ,  in 
quibus  apparerent  omnia  ex  fublimi  quodam  verticali 
punQo  ,  ji  Jingula  diftin8i  confpici  poffent . 

Hujulmodi  delineatio  Mappa  vocafi  folet,  in 
Qua.  mult6  diftinflius  ,  qui^m  in  piAura  profpe- 
auum^  apparet  partium  pofitio,  diftantia,  earum- 
que  proportio;  ac  ope  Scalz  geometricas  quantitas 
areae  eiici  poteft  ex  delineata  ejus  extenfione ,  nt* 
pote  ad  fimilem  figuram  redu£la» 

T.  J.  V  Pro- 


^o6  PrA^CIS   GEOMCTltlCA 

ProbiekaI. 

4^8.    A  Re^  cujufdam  campeftris  reSiUne^  liberi 
Xjl  petmeabilis  Icbnograpbiam  perficete  /  bk 

eft^  figuram  ate^  campeftri  fimilem  defctibere. 
Refolum.  L  Seligantur  ia  ca  plaititie  panfti 

Jaxdam  fjpe£hibi}ia  A,  B,  C,D,Ey¥,  G,  H^I 
cc. ,  niminim  ,  domus  j  arborcs  &c.  j  <|;ooram  pafi- 
tio  dcterminanda  eft ,  eaquc  in  Mappam  cradoccnda. 
IL  In  aliqua  cjufdcm  areae  parte  ,  qi»  hxi 
pateat,  &  pcrmeabilis  fit,  mcnfuretur  exad^,  & 
juxta  <|Qa«ibcc  dixcdiooem  rcda  MN,  a  cojus 
cxtremitatibos  plnra  fpedari  poffint  ^xdkAsl^  qo^ 
rum  pofitioncm  determinarc  vdis»    ■ 

IIL  Soaipco  ad  capiendos  anguloc  idoneo  iti- 
firumento  ,  in  utraqoc  cxtremitatc  rcdac  M  N 
metire  angulos,  quos  haec  linca  cfficit  cum  lineis 
diredis  vcrsds  pun£la  A,  B,  C,  D^  £,  quaB  « 
duobus  pun£lis  M  &  N   fpedari  potcrunt;  toc 


r 
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eft  9  in  prima  ilacione  M  capiendi  erunt  anguli 
NMA,  NMB,  NMC,  NMD,  NME;  &  in 
fecwda  ftatione  N  fimiliter  anguli  M  N  A  ^  M  N  B^ 
MNC,MND,MNE. 

IV.  Pun£la  A,  B,  C,  D,  E  obfervata  a  doa^ 
bns  cxtreinitatibiis  .reftx  M  N ,  etunt  vertices  to 
ttdem  triangulorfim  M  A  N,  M  B  N^  M  C  N, 
MDN9  MEN,  quorum  bafis  communis  jam  no» 
ta  ifi  aliqaa  menfura ,  crit  M  N ,  notis  paritcr  fitt* 
gulomm  angulis  ad  bafim*  £x  hifce  Jatis  reliqua 
dictcntur  in  cifdtm  trmngulis;  atque  hinc  deri- 
vafaitur  cooftcudio  aliorum  fimilium  triaiigulorum) 
^oorum  communis  baiis  reieratur  ad  eamdem  M  N. 

V.  Itaque,  ut  in  Mappa.  reprflcfbntetav  pofi» 
tio  pnndorum  A»  B;  C.y  D^  £,  qt»  obdepvaca 
focrint  z  duabos  excrcmitatibu&  rea»  MN,  du^ 
cen<k  iOrit  rcfta  mm^  <|uat  totidem  partcs  aK^ualcs 
cufafeunque  magnitudinis  Gontinebit^ope  Scalr  geo- 
metric«9  qoot  pcdcs^  vel  hfixapeda*,  vel  deccnH 
pedac  &c.  inventz  fuerint  in  reda  M  N  • 

VI.  A  pimdo  m  ducantur  rt&x  ma^  mby 
mc^  mdy  mcj  quae  cum  re3a  mn  efficiaht  angu« 
los  nnta^    nmb^   «mc^  nioi/)  «1»^  xquales  an« 


V  z 


golis 
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3pB  Praxis  Geometrica 
gulis  NMA,  NMB,  NMC,  NMD,  NME^ 
quorum  quanticas  jam  exploraca  eft.  Similicer  fiat 
ab  altera  extremitate  n.  Hac  methodo  fuper  tt&k 
mn  conllruentur  trian^ula  man^  mbnj  mcnf 
mdn^  menj  quae  fimilia  erunt,  fingula  fingulis, 
triangulisMAN,MBN,MCN,MDN,MEN, 
qux  conftituta  funt  fuper  re6la  MN;  ac  propte* 
rea  vertices  tf,^,c,//,e  triangulonim  in  cnar«i 
ta ,  repraefentant  vertices  A,B,  C,D,  E  trian* 
gulorum  in  campo. 

VIL  Si  ver6  aliorum  etiam  punfloram  pofi- 
tio  in  cam^  determinanda  fit ,  ut  notetur  in  cnar'- 
ta:  concipiatur  reda  AB  inter  punda  A  &  B, 
quorum  pofitio  inventa  jam  fit;  capianturque  an« 
guli,  quos  radii  vifuales  efiiciunt  ab  extremitati*» 
bus  A  &  B  versiis  nova  punda  F  &  G ,  quse  erunt 
vertices  totidem  triangulorum  AFB,  AGB  fa- 
per  eadem  bafi  AB;  quorom  duo  ad  bafim  angu^ 
li  noti   fient  per  inftrumentum.   QuamQbrem  in 
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Mappa  eonftrui  poterunt  fimilia  triangula  afh^ 
agb  fuper  red^  ab  rerminata  a  duobus  pundis  a 
Sc  Ay  quflc  jam  reprzientant  punda  A  &  B  in  cam* 
;  &  horum  tnangulorum  afh^  agb  vertices  / 
g  rcpraefeiitant  duo  pun6^a  F  &  G. 

VIII.  Simili  methodo  in  eadem  Mappa  per 
nova  pun£la  6  8c  i  defignabitur  pofitio  aliorum 
punAorum  H  &  I ,  quse  confpici  poterunt  a  duo« 
bus  pnndis  B,  D;  atque  ita  de  reliquis* 

Demenftratio .  Ut  planum  faciam  fingula  pun- 
&z  in  Mappa  reprsfentare  exafli  pofitionem  pun- 
donim  notabilium  in  campo,  fatis  eft  oftendere 
diftantias  omnes  inter  pun3a  A,B,C,D,E,F,G 
&c.  proportionales  effe  diftantiis  refpe£livis  inter 
punda  a^  by  Cj  d  &c.  in  Mappa. 

Itaoue  punda  A,  B,  C,  D,  E^  quae  ob* 
ihrvata  nint  ab  extremitatibus  bafis  MN^  &  eo- 
rum  relativa  ayb^Cjdjein  Mappa,  cum  fint 
venices  triangulorum  fimilium,  fingulorum  ad  fin- 
gnla,  &  fimiliter  pofitorum  refpeau  eorum  bafis 
MN^  mny  erunt  pariter  fimiliter  pofita  refpe£lu 
earumdem  bafium  MN,  mn  (n.  451O* 

Idem  dicendum  de  punflis  F,  G^  &   eorum 


refpe- 


^io  Praxis  GEOMsrtticA 
jrcfpedivis  /^  g  refpe£):u  fuarum  bafium  AB,  ah. 
Crnn  autem  duae  ilUufihodi  bafes  AB,  if ^  tertxii* 
nentur  a  pundis  fimiliter  pofitis  refpeAu  duarum 
re£larum'MN,  mni  etiam  pun^s  F,  G^  ft  eo* 
rum  refpeftiva  f ,  g  enint  pariter  fimiliter  pofita 
refpe6lu  earumdem  redarum  MN,  mn  (n«45^.). 

Eodem  ratiocinto  utendum  circa  punda  H, 
I ,  &  eorum  refpe6liva  b^  i. 

Ergo  diftantiae  inter  punda  A,  B,  C,  D  &c« 
in  campo,  proportionales  erunt  diftantiis  inter  pun* 
&QL  Uj  b^  Cya  &c*  refpefliva  in  Mappa,  &  con* 
fequenter  erunt  utrobique  eodem  modo  difpofita. 
Quod  erac  &c. 

Reda  autem  mn  ufui  erit  inftar  Scalae  geo* 
metricas  ad  metiendas  diftantias  inter  diverfa  pun- 
da  ejufdem  Mappqs « 

ScboUon  • 

QUamvif  metboius^  quam  a$$uUmuf  ^  accommo^ 
^dari  etiam  pojfit  ad  determinandum  curfum 
fiuminum^  riparum^  ac  finuofttatem  viamm^ 
ut  in  Mappam  traducantur :  tamen ,  quia ,  ui  exaSi 
reprafententur ,  opus  efi  fepius  percurrere ,  CT  nif- 
tiri  fmgulas  camporum  partes^  quarum  pofttioj  CT 
figura  determinanda  efi  .\  idfirco  in  hifce  cafibus  com^ 
modiorem  metbodum  dabo* 

Problema    IL 

J^6^.  ^lnuofam  fiuminis  ripam  ope  Pixidis  magne* 
Cj  //V<r  pinnuUs  infituS^  icbnograpbici  in  Map^ 

pa  defcribere. 

Refolutio.    Inter  punda  A  &  E  determinare 

oporteat  in  Mappa  vel  curfum  fluminis  y  vel  finuo- 

fum  iter  ABCDE. 

!•  Notiflima  res  eft  verforium  acus  magneti- 
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cx  con&tkntex  dirigi  ad  camdem  mundi  plagam^ 
borealem,  5c  aulirakmp  cum  aliqua  levi  declina-' 
tione  pro  varietate  regionmn^  ciMmque  linex  mt'^ 
lidiaaflB  femper  refpondere*    Quare,  fi  acus  ma* 

Smca  fucceffiv^  eoUocetnr  in  diverfis  rip«  pun«' 
s  A  9  B ,  C ,  D  9  omnes  verfbrii  dire£liones  A  N^ 
BN9  CN,  DN  conTiderari  ppterunt  tanquam  in* 
vicem  parallelas  • 

IL  Figantur  pali  ia  extremitatibus  A^Ej  8c 
ia  fingulis ripoe ^exibus  B9  C,  D;  tum  ezploren* 
tur  anguli  NAB,  NBC,  NCD,  NDE,  quos 
direSio  acus  magnetics  efficit  cum  radio  vifivo  ad 
proxlmiorem  palum  ;  menfurenturqpe  omnes  diftan- 
tiae  AB9  BC,  CD,  D£. 

IIL  Antequam.transferantiirin  Mappamquanr 
titates  horum  angulorum ,  not^ue  diftantis ,  fepa- 
ratim  in.charta  ducatur  reSa  ao^  <mx  reprasfentet 
diredionem  A  N  magnetis ;  &  punaum  a  defignet 
primum  punflum  A  ripae  flexuofae.  Fiat  deinde 

N 
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angulus  nab  sc[ualis   angulo  NA6;  fumaturqae 
ab  totidem  partium  Scalae ,  quot  pedes ,  vel  hexa* 
pedx  inventx  fuerint  in  AB* 

IV.  Ducatur  a  pun6lo  ^  reda  bn  parallek 
ipfi  any  ut  reprflefentetur  dire£lio  BN  magnetis 
in  fecunda  ftatione  B;  &  reliqua  peragantur,  ut 
prius ,  in  pun£lis  b^Cyd.    Dico  fadum • 

Demmjhatio.  Nam  reAz  AB,  BC,  CD) 
DE  funt  per  ConftruAionem  prbportionales  toti- 
dem  refpeaiv^  re£lis  ab^  bc^  cd^  de^  angulique 
zquales,  finguli  fingulis.  Ergo  punda  omnia  A, 
B^  C,  D,  E,  &  eorum  relativa  a^  b^  c^  //,  e 
funt  fimiliter  pofita.  Dudis  enim  re£lis  A  C, 
BD,CE9&^r,^^,rf,trianguU  ABC,  BCD, 
CDE  fimilia  erunt  triangulis  abcj  bcd^  cde* 
'Ergo  figura  ^^rJ^,  quam  conftruximus,  finuofam 
fiuminis  ripam  exaA^  repraefentat  •  Quod  erat  &c. 

N 
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470t    A  Ream  campefirem  icbnograpbici  delineare 
jtJL  p^  Dioptram ,  feu  mrmam  Menforum  , 
quam  Jtali  vocant  Squadra^  Galli  TEquerre  d'Ar- 
penteur* 

Inter  inftrumenta  in  campo  ufitata,  fimpli* 
aum  illud  eft,  ac  faep^,  &  utiliter  adhibetur , 
inquit  laudatus  de  Marinonis,  in  areis  perviis  9  & 
l^erumque  in  planitie  jacentibus,  ut  dirimantur 
in  triangula  redangula  9  quadrata ,  &  oblonga , 
vel  in  trapezia  duorum  laterum  asquidiftantium , 
&  ad  communem  bafim  normalium;  narratque  ci- 
tatus  Au£lor  Geometris  Infiibrise  tanta  in  xftima- 
tione  fuifle,  ut  diu  potuerit  de  palma  contendere 
cum  ipfa  Tabttla  Prstoriana,  cujus  ufum^  atque 
przftantiam  ex  eodem  eximio  Scriptore  mox  ex- 
ponam.  Haec  norma  menforia  quatuor  pinnulis 
mftmAa  fit  y  quarum  dioptrae  fint  in  duobus  planis 
invicem  perpendicularibus  • 

Efto  planities  ABCDEF  ichnographici  de* 
lineanda  • 
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I.  Defignetur  bacillis  reda  FD,  qu2  traa- 
feat  per  duo  qufisvts  punfla ,  gu2  Menfori  videan* 
tur  magis  idonea  ;  dein  fubfidio  hu)us  normae  in 
«adem  refia  F  D  j|u«raotur  pun^a  G ,  H ,  I ,  K , 
quae  perpendiculariter  refpondent  vertici  aogulorum 
A)  &9  C,  E  propofitse  figuras. 

IL  Menfurentur   perpendiculares  AG9  BH^ 
C I ,  E  K  9  Sz  pr^rterea  partes  a  perpendicularibus  * 
intefceptae  FG,  GH,  HI,  IK,  KD. 

III.  Omnes  iftiufoiodi  menfurz  ope  Scalae  geo* 
tnetricse  transferajfitur  in  chartam,  ere6Us  perpco* 
dicularibus,  jun£lif4]ue  pundis  f^^  a^  b^  c^  d^  0^ 
Dico  hujus  perimetrum  reprsfentare  exa£l^  arec 
campeftris  perimetrum  A  B  C  D  E  F . 

Demnjhratio.  TrianguU  reftangula  F  G  At 
AGD,  FHB,  BHD,  FIC,  CID,  FKE, 
EKD,  &  eorum  relativa  fga^  agd^  fbb  &c. 
funt  fimilia  ^  fingula  fingulis  ^  quippe  quc  per  Coa- 
ilr.  habeiit  latera  circa  angulum  re6lum  proportio- 
nalia*  Quare  triangula  FAD,  FBD,  FCD, 
FED,  &  eorum  refpediva^if^,  fbi^  /^^>  A^ 
«ompofita  erunt  ex  triangulis  fimiiibus;  &  confe- 
quenter  (n.  447«)  fimilia  erunt,  fingula  fmguUs- 


Hinc 
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Hinc  (n.  45 ^O  punfta  A,  B,  C,  E,  &  eorum 
refpeftiva  a^y  h ,  c ,  t  erunt  fimiliter  pofita  re- 
Jpe£tu  daarum  redarum  FD^  fdj  &  omnia  pun-* 
m  A,  B,  C)  D,  E,  F,  &  eorum  refpediva  a^ 
b^  c,  d^  r,  /  erunt  pariter  inter  fe  fimiliter  po- 
fita.    Quod  erat  &c. 


PrO 
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Problema    IV. 

^jt^^^X^Abul^  Pr^mian^  defcriftio  exjoamnjd^ 
X     cobo  de  Marinonis, 

Inilrumentis  omnibus  ,  qux  ad  angulorumy 
diftantiarumque  menfuras  rite  capiendas  excogita- 
ta  fint  a  Geometris,  prxferri  meretur  hodierna 
Tabula ,  quam  Prstorianam  vocant ,  celebris  In* 
ventoris  fui  Joannis  Prstorii  adfcito  nomine  anno 
1576*  9  quamque  novis  animadverfionibus,  inven- 
tifque  ad  meliorem  formam  ^  ufumque  revocavit 
Joannes  Jacobus  de  Marinonis,  qui  eo  ipfo  tem- 
pore,  quo  haec  Geometriae  Elementa  typis  edere 
parabam,  ad  me  Vienn^  tranfmifit  egregium  opus 
luum  de  re  ichnographica ;  cui,  &  me  plurimum 
debere  fateor  in  hac  Geometrias  praAicae  parte; 
atque  ^  prout  ordo  Elementorum  feret ,  fic  e;us 
inventa  breviter  prasftringam,  ut  Tironibus  meis 
acuam  fitim,  qu6  fiat^  ut  relidis  rivulis,  ad  fon- 
tes,  ac  totius  rei  ichnographicas  fcientiam^  quam 
in  hoc  opere  complexus  eft,  quantocius  fe  confe- 
rant  .  Dcfcriptionem  Tabulas  referam  Audoris 
verbis  • 

Primhm  ojienditur  oblonga  lignea  tabula  A  B, 
&  quidem  in  pofiica  9  vel  infima  ejus  parte ,  ut  ap- 
pareat  quomodo  fujiineatur  a  Jukro  in  tripodem  de* 
Jinente  • 


Deinde 
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Deinde  confpichur  fulcri  epifiylium  C  D  cylifh^ 
dricumy  baf$m  fupremam  babens  pedalis  diametri^ 
Cy  craffitiem  pollice  majarem ,  ut  tripodis  genua  con- 
tifteai  9  ipft  epiftylio  adglutinata  ,  cuneifque  firmata  • 
■  Ohtibus  inferuntur  tripodis  crura  EF,  traje3is 
cldvis'  G  M,.  qui' motui  axem  fuppeditantj  additis 
matriciius  I K ,  qu^e  genibus  crura  in  unam  compa- 
gem  adfiringuntj  &  motum  liberiorem  impediunt. 

Ad  epifiylii  JiruQuram  parati  erant  tres  lignei 
femicylindri  L,  quorum  in  fmgulispars  media  inte* 
gram  fuam  retinuit  craffitiem  :  duo  autem  reliqui 
trientes  non  nife  mediam  j  ut  fex  hi  feSores  excifi  ^ 
fimulque  conjun&i^  ^T  adglutinati  unicum  cylindrum 
componerenty  ligni  alterationibus  miniis  obnoxium. 

iQuadrum  QR  {boc  nomine  uti  liceat)  aptatur 
Tabul^  in  poftica  ejus  parte  s  inferitur  nempe  fub- 
fcudibus  ibi  affiuis^  perque  cocbleas  Y,  Z  Tabulit 
adftringitur.  Jn  medio  bujus  quadri  firmatus  efi 
auis  oricbalcicus  9  aut  ligneus  S  T ,  qui  centrum  epi* 
ftylii  pervadens  ^  cum  quadro  ,  ac  Tabula  volvitur ,  a 
matrice  fua  M  adfiringendus  ,  ,  interjeQa  lamini 
oHogona  O,  qu^  prifmati  P  congruit  • 

Axis  centralis  N  in  quadro  firmatus  oftenditur  • 
Nbn  raro  tamen  folet  idem  axis  Tabul^  ^ffigij  ^el 
adglutinari  j  fed  con/ultiiis  eft  quadro  ipfum  appO'- 
ni ,  ut  Tabula  queat  a  fulcro  fejungi  ,  aliaque  fub^ 
fiitui  j  ficque  idem  axis  duabus ,  aut  pluribus  Tabu'^ 
lis  inferviat, 

Menfura  Tabul^  arbitraria  telinquitur.  Olim 
erat  unius  pedis  quadrati  ^  ideoque  modici  ufus  • 
Nunc  ejus  lotigituda  excrevit  ad  tres  pedes^  latitudo 
ad  duos  cum  dimidio  ,  ut  nimirum  excedat  folsum 
cbarta  majorisy  quam  imperialem  appellant. 

Cbarta  Tabul^e  apponenda  y  refeQis  extremis  mof-^ 

gini^ 


Eim.  III.  LiB.  II, 


P9 


L  -.       H 

a 


I 

T 

Pi 


310        Praxis  Geomet&ica 
ginibus ,  ut  fiap  reSangula ,   $oia  madefit  ope  bumi^ 
d^  fpongi(e ,  vel  humidi  peniciUi  majotis ,  ficque  con- 
voluta  relinquitur  ad  bor^  fpatiufn . 

Deinde  margines  tenaci  glutine  farinaceo  in  ad^ 
verfa  parte  obduBi^  T abul^e  adglutinantur  \  pofique 
levem  extenfionem  cbarta  rurfum  madefit  intra  mar-- 
gines ,  ut  bi  exficcentur  j  folio  adbuc  bumido  manemte . 

Nocet  autem  bujufmodi  folio  pauh  ante  extenft 
proximitas  fenefira  ^  vel  janu^  patentis  y  quia  ob  li^ 
berum  aeris  ingreffum  nimis  citd  exfiecaturs  ideoque 
a  glutine  mn  detinetur.  Nocet  quoque  vicitwa  cale» 
fa&^  fornacisj  vel^  fi  afiivo  tempore  foli  expomturj 
quoniam ,  etfi  fuerit  exficcatum  ^  &  a  glutine  deti* 
neatur^  vi  caloris  contrabitur^  &  laceratur. 

Addit  prastere^  accurati  ,  more  fuo  ,  com* 
plures  alias  obfervationes  in  conftruAione  hujus 
TabulaSy  ac  prsfertim,  ut  ubivis  fitum  horizon* 
talem  exafl^  obtineat  y  aliaque  ejufdemmodi  in 
praxi  obeunda;  quae  fingula  Leftor,  cum  occafio 
feret,  poterit  ex  ipfius  opere  faciU  cognofcere. 
Venio  |am  ad  alteram  hujus  Inftrumenti  partemf 
quas.  praxim  fpe6lat,  cx  eodem  Scriptore  luculen* 
ter  defcriptam. 


Problema    V. 


472». ''T^Abulas  Prastorianas  ufus,  atque  praeftantia* 
X      Quoniam  fulcrum  per  motum  tripodis  ad 
bori:^ntem  adducitur  ,   cbarta  fupra  tabulam  fulcro 
parallelam  extenfa ,  planum  borixontale  prafefert  • 

In.  boc  itaque  plano  pun3um  eligitur  prim^  fia* 
tioni  date  ,  vel  ad  libitum  fumpt^  refpondens  ,  & 

acu 
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acM  wrtkalhtT  infixa  fignatur .  Tabula  veti  ita  di^ 
rigitur  fecundiHn  vifam ,  vel  retatam  extenfionem  arem^ 
ut  cmplura  fequentium  ftationum ,  aliaque  icbno^a^ 
piica  punQa  in  Tabul^  cbarta  fignari  queant  j  ram- 
que  prima  bafis  pervia  y  &*  apta  eleffa  fuerit ,  ad 
ejus  terminum  wfum  reSa  linea  in  tabufa  ducitur^ 
Cr  ftatimis  odeumLe  linea  vocatur  • 

Hm  parro  y  quatenus  ab  aliis ,  qua^  duS^e ,  vel 
ducend^  funt ,  diftingui  pofftt ,  acu  altera  ^  in  eadem 
direSioite  ,  prout  fpatium  patitur ,  antrorfum  y  vet 
retrorfum  fina ,  &  non  parum  diftante  notatur . 

Signo  ibi  pofito ,  nifi  quodpiam  ftabile  fuetit , 
tranfnur  ad  fequentem  ftationem  j  &  in  ipfo  tranfitu 
fumitur  menjura  diftantie ,  qua  bafim  conftituit . 

Ejets  longitudo  reduSa  y  five  a  Scala  defumpta^ 
tfonsfertur  in  ejus  lineam  9  ut  babeatur  terminus  ba* 
ps  affumpt^ej  nempe  icbnograpbicum  pun8um  fecun* 
de  ftatianis ,  acu  pariter  infixa  fignandum .  Ex  boc 
novo  centro  licebit  alias  feBas  quotcunque  ducere  li* 
neasy  paftquam  tabula  in  debito  ante  omniafitu  con^ 
ftituta  y  Cf  pundum  pr^ecedentis  ftationis  direaum  fue^ 
fit  ad  fignum  in  ipfa  reliSum . 

Ita  porro  per  Tabula  motum  circularem ,  &  re^ 
8um  linea  ftationis  redit  ad  verticale  planumy  in  quo 
fignata  fuit  s  &  reliqua  line^  omnes  prius  duSie  eva* 
dunt  parallel^  verticalibus  planis ,  in  quibus  em  du* 
cebantur  •  Proinde  collineando  ad  objeSa  prius  vifa  ^ 
&  interfecando  lineas  in  pr^cedenti  ftatione  ad  eadem 
duSas  y  punSa  interfeBionum  fiunt  punda  icbnogra^ 
pbica  obJeSorum  diftantium  • 

Veri^m  hasc  exemplis  ,  &  praxi  mult6  evi* 
denciib  intelligent  Tirones  • 


T.  /•  X  Pro- 


^Z%  PrAXIS   G£OM£TRlt:A 

Problema  VL 

47  gt  A  Ream  reSitinfom  peruiam  ex  im$cafiaU9- 
.    .  «/jL  ^^  icbnegtapl^ti  defeeibere  • 

Re/olufio .  L  Poiit^  TabuU  Pr!Stx>rtaii4  in  ficu 
hortzoncali ,  ut  femper  efle  defaet  ^  ac  prstere^  9  fi 
lubeat,  in  uno  figurx  angulo,  ita  ut  pundum  a 
vertiqi  ejus  immineat :  per  dioptras.  re;gulas  affixas 
coUineatio  fiat  in  baculos  in  fingulis  angulir  B^ 
C,  D,  E  dtfixos;  ductnturque  Jine«  indefinicae 
a^f  ac^  adf  ae. 

IL  Inveltigetur  longicudo  re£larum  aBy  aC^ 

IIL  Deinde  juxta  fcalam  modicam  determi- 
nentur  in  Tabula  redas  ai^  ac^  ad^  ae. 

IV,  Ducantur  ^e^  cd^  de. 

Dico  abcde  efle  fimilem  figuras  ABC  DE« 

Demonjiratio .  Nam  triangula  ahc^  iiBCper 
Conftr.  fimilia  fimt,  cum  habeant  latera  ab^acy 
a^bj  aC  circa  communem  angulum  a  proportioaa- 
lia .  Atque  ita  porro  de  reliquis  triangulis «  Quod 
erat  &c. 


Ali- 


r 
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i  Tabuli  inara  figDram  pofiti,  cligatur  pun*' 
ftum  gy  ex  ^uo  pcr  dioptras  regulas  afixas  ,  ut 
antci  collineatio  fiat  in  bacillos  defixos  in  A,  B, 
C,  D,  E,  F;  ducantupque  reft«  indcfinits  gs^ 
g^jgcScc. 

IL  Iiaveftigctur  longitudo  rcftarum  ^  A  ,  ^  B , 
gC  &C.  •        '      . 

IIL  Inde  determinetur  lomitudo    re£(afum 
i^jg^j  gc  Scc.  juxta  fcalam  modicam . 
IV.  T^ndcm  ducantur  aij  ic^  cd  &c* 
Dico  abcdeftttt&mWtm  figuroB  ABCPEF; 
Ddnofiftratio  eft  eadem. 


X  % 
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Problema    VI L 


474*  'XChnograpbiam  are^  A  B  C  D  E  non  ubiqut 

X  ptrvie^  cujus  anguli  videri  pbjfint^  ex  dua- 
b^s  Jiationibus  A  CjT  B  perficere . 

Refolutio.  L  Podt^  tabuli  in  A^  collineatio 
fiat  in  nngulos  areae  angulos  B,  C,D,  E;  ducan- 
turque  in  menfula  versus  eorumdem  vertices  reds 
ex  punflo  a. 

IL  Quasratur  diftantia  flationum  A  B ,  &  in 
menfulam  ex  Scala  geometrica  transferatur  in  ab. 

IIL  Menfula  ex  A  deferatur  inB,  hac  lege, 
ut  pundum  cognomine  b  in  e^  defignatum,  ip£ 
B  refpondeat,  &  reguU  ad  lineam  ba  applicata, 
per  dioptras  collineanti  baculus  in  A  dcnxus  oc- 
currat • 

IV.  Ex  punflo  b  fecundae  ftationis  in  fitiga- 
los  rurfus  figurae  angulos  collineatio  fiat,  &  ver- 
si^s  eofdem  redae  ducantur,  quae  priores  in  e^  d^ 
c  interfecant. 

V.  Denique   jungantur  interfedionum  pan£^a 


aSce^ 
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a  8c  tj  e  Sc  dy  d  Sc  €,  re£lis  ae,  edj  dc. 

Dico  Ichnographiam  effe  abfolutatn . 

Demonftrath .  Nam  per  Conftrudionem  in  utra- 
que  ilatione  A  &  B ,  eadem  linea  ab  8c  ba  con* 
gruit  eidem  diredioni;  angulique  E4D,  JiaCj 
C 46  primae  ftationis ^  xauantur  angulis  ead^dac^ 
cab  fecundx  ftationis,  iinguli  (ingulis;  adeoque  li- 
nez  iiE,  aYi^  aC  parallelas  funt  lineis  acj  ad^ 
a  Cm  Hinc  facil^  demonftrabis  triangula  E  ^i  D , 
DaCj  CaB  fimilia  refpediv^  triangulis  ead^ 
dacy  cadj  adeoque  &c.  Quod  erat  &c« 

Scbolhn . 

HJEc  curfim  indkare  libuhj  quantitm  fath  ef 
fety  ut  Thones  inteUigerent  abfh^a  bacj 
ut  vocant  ^  Tbeoremata  exercend^  praxi  viam  ipfis  am" 
pliffimam  aperiroy  &  quod  caput  efi^  idoneos  reddi 
legendis  Scriptofibus  majoris  notde  ,  qui  banc  materiam 
accmatius  traSofint .  . 
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ELEMENTUM   IV. 

Dc  Ratime  Laierum  tomlogwrum^ 

&  de  Perimetro  Figurafum 

fimilium  • 

47S»^I  du«  rcft«,  puta,  FG,  RS  tcrmincn- 

^^  tur  a  punAis  fimilitcr   pofitis  rcfpcAu 

\J  duarum  rcdarum  AB,  MN,  qus  pof- 

fint  cfle  latcra  homologa  duorum  (imi* 

lium    polygonorum   ABCDE,  MNOPQ,  dc- 

modftravimus  n.  455.  cafdcm  rcftas  FG,  RS  in 

eadem  eflc  rationc,  quam  habcnt  intcr  fc  duae  rc- 

dz,  feu  latcra  homologa  AB,  MN. 

Quoniam  vcr^  polygona  fimilia  habcnt  om* 
nia  latera  homologa  proportionalia;  hinc  omnes 
>^«^«  f  puta  ,  F  G ,  R  S  ,  quae  tcrminentur  a  punftis 
fimiliter  pofitis  refpc£lu  duorum  latcrum  homolo- 
goram  AB,  MN,  crunt  paritcr  intcr  fc  in  ca- 
dcm  rationc,  quam  habcnt  rcliqua  latcra  polygo- 
norum  •     His  animadverfis  fit 


X4 


PRO- 


$tS         Elementum  IV. 

PROPOSITIO    I. 

Theorema. 

^7^'  Tr\^^^^  /ffnJlium  polygonorum  Perimctri  fimt 
JLy  i^ter  fo )  uti  eorum  latera  homohga  • 
Demonfiratio  •  Qucmiam  polygona  funt-fimilift) 
critAB:MN::BC:NO::CD:OP::DE:PQ.:: 
£  A :  Q.M  •  Ergo  per  regulas  proportionum ,  ut  fum- 
ma omnium  antecedentium  AB-l-BC-j-CD  &c. , 
hoc  eft,  perimeter  primi  polygoni,  ad  fummamom- 
nium  confequentium  MN-j^NO-j-OP  &c. ^  boc 
eft,  perimetrum  fecundi :  ita  antecedens  unum  AB| 
latus  primi  eft  ad  fuum  confequens  MN,  latus 
ncmpe  honiologum  fecundi.  Quod  erat  &c« 


Corollarium  • 


H 


£9S  FG^  RS,  qux  a  pun£lis  fimiliter  pofitis  ter- 
mlnantur.  Nam  per  praeccd.  perimetri  fe  habent 
uti  latera  homologa  AB,  MN:  hxc  autcm  funt 
proportionalia  lineis  homologis  FG ,  R S  ( n.  275« )* 

PRO. 
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P  R  Q  P  O  S  I  T  I  O    11. 
Theorema. 


^%,ri^I  dii9  p9ijfgona  fmilia  ABCDEF,  M^t 

.^  O  P  Q^R  w/  circulis  fint  infcfipta  9 :  vel  tref 

dnmtaxat  anguhs  babeant  refpeSivis  circumferentiis 


refpondentes  j  erunt  ambitus  poiygonorum  inter  fe^ut 
diametri. 

.Demonjhatio.  QuoQiiam  fimiliuin  polygonorum 
perimecn  uint  inter  fe  9  uti  eorum  latera  homolo* 
ga  A  B  9  M  N ,  &  prasterea  circulorum  radii  in  eif- 
oem  polygonis  terminantur  a  pun£lis  fimiliter  po^ 
(itis :  erunt  latera  homologa  A  B ,  M  N  proportio- 
nalia  radiis  circulorum)  &  confequenter  aiametris# 
Ergo  ambitus  polygonorum  proportionales  erunt 
diametris  fuorum  circulorum  •    Quod  erat  &c. 


PRO- 


aao 


Elementum  IV. 


PROPOSITIO    III. 

T  H  £  O  R  £  M  A  • 

i^  circulis  Jint  circMmfcripta  y  W/  eotum  tm 
latera  bomohga  circulos  tangant ,  erumt  polygoMrum 
ambituf  proportionales  raJiis. 

Demonjiratio  •  Nam  ambitus  polygonorDm  pro- 
portionales  funt  lateribus  homologis  AB,  ai  {n. 
476.)*^  &  horum^circulorum  centra  (n.  4^5«)  fant 
fimiliter  pofita  in  duobus  polygonis«  Eigo  latera 
homologa  ABy  ab  funt  proportionalia  radiis  KNy 
Any  Sc  confequenter  ambitus  polygonorum  &c« 

A    N     B  ^ 

a  n  1> 


B     M 
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t  R  O  P  O  S  1  T  I  O    IV. 

T  H  £  O  R  £  M  A. 


480.  Q"/  dmtum  chcuhrum  arcubus  fine  fin^  bije 
O  plura  ftmper\^  ac  plura  in  infinhum  tat 


feSih 
^atera 
chcum/crifiiy  ^  infcribi  intelligantur  i  ambitus  poly- 
gonarum  definunt  in  circuli  peripheriam .  Et  duorum 
circuhtum  circumferentia ,  funt  inter  fe^  ut  eorum 
tadii  j  feu  diametri  • 

Demenjlratio  •  Exceffus  ambitus  circumrcriDti 
fopra  ambitum  infcriptum  tandem  fiet  quovis  aa- 
to  minor  •  Ergo  mult6  magis  exceflus  ambitus  cir- 
cumfcripti  fupra  peripheriam  fiet  quocunque  datb 
minor.  Similiter  perfpicuum  eft  defe£lum  ambi- 
tus  infcripti  ab  amoitu  circumfcripto  fieri  quovis 
dato  minorem,  mult6que  magis  defeaum  infcrip- 
ti  ambitus  a  peripheria«  Ambitus  igitur  polygoni 
tam  infcripti  9  quam  circumfcripti ,  in^penpheriam 
definunt  •  nft  enim  inftar  axiomatis  9  quod  a  New- 
tono  lib.  I*  princip.  Mathem*  lem.  i.  proponitur: 
Quantitatesj  ut  &  quantitatum  rationesj  qu^  ad 
^equalitatem  tempore  quovis  finita  confiantef  tendunt , 
C^  ante  finem  temporis  illius  propihs  ad  invicem  ac-' 
ceduntj  quim  pro  data  quavis  rationcy  fieri  uhimi 
epquaies . 

Pars  altera  confequitur  ex  Theon  prcced. 


PRA. 
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igurarum  fimilsum  perimetrum  addere ,  fubrabere  ^ 
muhiphcare  ^  ac  dividere  j  bac  lege  j  ut  figurm 
fubnafcentes  fint  datis  fimlles , 

Problema   L 

^x.^^W^Iguram  Z  cfmftruere^  cujus  perimeter  ^ 
Ih     quetur  fumnue  ex  perimetris  duarum  figu^ 

JL      rarum  X ,  Y  ,  qu^  eidem  fimilesjint ,  &  Additio , 
quarum  AB,  CD  ftnt  latera  ffomologa. 

Refolutio.  Accipiatur  re&z  EF  aequalis  funi- 
mx  A  B  4-  C  D ;  tum  fuper  red^  E  F ,  confiderati 
inftar  lateris  homologi  ipfi  AB  &  CD,  conftruatur 
( t^  448. )  polygonum  Z  duobus  datis  X  &  Y  (imile  • 
Dico  hujus  ambitum  sequalem  fore  fummap  ambif 
tus  duorum  datorum  X  ^  i  ^ 


C     D 

Demonftratio.  Nam  ambitus  polygonorum  fi-^ 
milium  Z,  X,  Y  proportionales  funt  eorum  llteri- 
bus  homologis.  Atqiii  per  Conftru£lionem  EF 
r=AB-f-(^^.  Ergb  ambitus  polygoni  Z  aequatur 
fummx  €X  perimetris  duorum  reliquorum  X,  Y. 
Quod  erat  occ. 

Pro» 


3J4       Praxis  Geometrica 

Problema    IL 

46  z.  TNvef$ire  poiygonum  X ,  enjui  perimter  ^eque^ 
X  tur  drfferenti^  inter  perimerros  duorum  poly* 
SubtraAio .  ^on^ifm  z,  Y,  ifu^  eidem  fint  /imiliay  &  f^tnrum 
duo  latera  £  F  ^  C  D  fint  bomologa  • 


C     D 

Refolutio.  Accipiatur  reda  AB  sequalis  diiFe- 
rentiz  £F  —  CD  lateruin  homologorura  •  Super 
re3a  AB,  confiderat^  inftar  lateris  homoWi  ip^ 
£  F ,  aut  C  D ,  conftruatur  polygonum  X  {imue  da- 
to  Z  9  aut  Y  •  Dico  fadum  • 

Detnonjhratio .  Nam,  quia  AB~£F — CDf 
fi utrinque ad jiciatur -{- C D ,  erit  AB-|-CD=£F 
—  CD  +  CD;  hoc  eft,  AB-f  CD=EF.  Ergo 
fumma  ex  perimetris  duorum  polygonorum  X ,  Y 
aeqnabitur  perimetro  polygoni  Z.  £rgo  ab  utroque 
hu)us  xqualitatis  membro  >  fubducendo  eumdem 
perimetrum  polygoni  Y ,  remanet  perimeter  poly- 
goni  X  squalis  perimetro  polygoni  Z  minus  peri- 
metrb  polygoni  Y,  hoc  eft,  aequalis  difTerehtist  in- 
ter  perimetros  duorum  datorum  polygonorum  Z 
&  Y .  Quod  crat  &c. 


PRO- 
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P  R  O  JB  X  £  M  A      HL 

^Bi^TNvmre  p4jigonum  Z^  ^njns  fwrimter  fn    Mulriplica- 
JL  mukipk»  petivfetri  pohgmi  fifnilis  Y . ,  tio . 

R^folusios  Accipiatur  reoa  EF^  quae  fit  «qu^ 
multiplex  laterisCD  polyi^Ofti  Y;  tum.fuper  redi 
£  F,  confiderat^  iaftar  lateris  homologi  ip(i  C  D  ^  con* 
ftruatur  polygonum  Z  (imile  dato  Y»  Dico  peri* 
metrum  hujus  novi  polygoni  Z  fore  tantundem 
multiplum  perimetri  polygoni  dati  Y ,  ac  refla  E  F 
fuerit  multiplex  redas  C  D . 

Den$onjiratio .  Nam  perimeter  ad  perimetrum 
erit,  ut  £F  ad  CD.    Quod  erat  &c. 

P  jt  o  B  L  E  M  A    I  V# 

484.  iryErimetrum  dati  polygoni  Z  dividere  in  ra*    j^-  -^ 

JL  tione  dflta^  fuifque  partibus  perimetmm 
eonjlruere  polygonorum  X  O*  Y  dato  fimilifui^. 

Refidutio.  Dividatur  refla  £F  dati  polygoni 
Z  m  ratione  data;  tum  partibus  ipfius  £F  xqua- 
les  fume  A6,  C D ;  fuper  <}uibus 9  confideratis  in- 
iUr  laterum  homologorum  ipfi  £F,  conftrue  po- 
lygona  X  &  Y  fimilia  dato  Z .  Dico  novorum 
polygonorum  perimetros  fore  partes  quzfitas  peri- 
metri  polygoni  Z. 

Demonfiratio.  Nam  I.  perimetri  polygonorum 
X  &  Y  fimul  fiimpti  squantur  perimetro  polygoni  Z^  ' 

II.  Duo  polygona  X  &  Y  perimetros  nabent 
proportionales  eorum  lateribus  homologis  A  B  ^ 
CD,  quac  xquales  funt  partibus ,  inquas  per  Con- 
ftr«  divifa  eft  re£ta  £  F  in  ratione  dlata .  £rgo  pe- 
rimeter  polygoni  Z  divifus  eft  in  data  ratione  &c. 
QuQcl  erat  &c. 

Mo* 


33^       Praxis  Geometkiga 

Monhum  • 

485.  Q*/)P^0nr,  circa  quas  operofi  opwteat^  fim 
^  ex  fmpiiciariBus  pt^jfgomis  ,  eorum  latera 
hmologa  eruut  reS^  bomolog^^  quie  commodihs  af 
fumi  pojfint*  Quid  fi  figur^e  fimiles  fint  infcripte^ 
vel  circumfcriptm  circulis^  vel  cum  eijdem  immedia* 
ti  conneSantur  ^  vel  denique  figur^  ipf^  pnt  circu* 
lij  conmodijfimkm  erit  radios  circuhrtm  ajumere  pr$ 
Uneis  bomolegis* 


•j 
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ELEMENTUM   L 

De  Ratione  Superficierum  in  Parallel^rammit , 

Triangtttisy  O*  Tiguris  [mHibus  generatim . 

DEFINITIONES. 

4S6,  f  antecedeates  plurium  ratio- 

num  termini  ,  ficuti  etiam     Ruio  a 

ip/antm,  confequentes ,  •>- pofita. 

A     B      D   .         ^ 
mirmm  ,  —  -  -r-  .  -j  inter  fe 

mutud  refpeSivi   multipli- 

j  „    ABD    .. 

centuff  produaa  — r— j-  ai- 

cttntur  babete  inter  fe  rationam  compofitam  e*  iiiis  om- 
nitms  datis  rationihiu, 

Corollarium  L 

487.  T^Atis   ergo  ^uotcunque   rationtbus,  fola 
I  ^  multiplicatione  antccedentium ,  &  con- 
fe^uemium  intcr  fe  mutub  refpediv^,  detcrmina- 
bitur  ratio  ex  illisomnibus  compofita. 

Y  z  Cfl- 


3fO  Elementum  L 

CoroUofium  IL 

488«  /^Um  valor  rationis  fic  quotus  aateceden<» 
Expottcns  t^  jjj         confequcntem  divifi  (n.  3<Jo,K 

pofitae.  ^'^^  lequitur  exponentem  rationis  compoutaB  parz- 

ter  componi  ex  fimplicium  rationum  exponentibus 

intcr  fc  multiplicatis  •  Sic  7  X  ^  =  r^  exprimit  ra- 

tiottcm  4r:^i  ex  fimplicibus  compofitam,  cujtts 
exponens  componitur  ab  exponentiDus  fimplicitim 
inter  fe  multiplicatis  •  Sic  ex  fimplici  ratione  du- 
pla  4:2,  &  $^:3  tripla,  componitur  ratio  ^6t6 
lextupla,  cujus  exponcns  6  eft  fadum  exponcntium 
2X3  rationum  fimplicium.  Similitcr  ex  ratione 
4:2,  &  9:3,  &  20:5,  oiritnr  Tatio  720:30, 
cujus  expooens  14  eft  fadum  2X3X4* 

489.  Ratio  gemetfica  cujufvis  termini  A  ad 

Kfttio  com-  itlium  fuemvit  F  componifur  ex  rationibus  omnibus  in^ 

poritacx  om-  termediis  continui  fumptis^  qu^  oriuntur  ex  quovis 

nibus    mtcr-  nn^^^  terminorum  inter/acentium .  Sic  ratio  A  :F  «- 

"*  ^"*         qoatur  rationi  compofits  A:B,  B:C,  C:D,  D: 

E,  E:F,  initio  faoo  in  A,  &  definendo  in  F, 
fumptis  terminis  intermediis,  ouot  libuerit.  Simi- 
liter  in  numeris  ratio  3^:2  en  tompofita  tx  ^6t 
18,  18 :5,  tf:r2,  12:4,  4*:2.  Ratioeft,  «juia 
intermedii  termini  in  amecedentibus ,  &  confequcn- 
tibus  occurrunt;  unde  ratio  compofita  ex  A:B, 
B:C,  C:D,  D:E,  E:F,  eadem  eft,  ac  ratio 
A6CDE:BCDEF,  in  qua  fublatis  termintff 
communirbus ,  remanet  ratie  A :  F  compofita  ex  om- 
nibus  intermediis. 

V 

Co* 


I^  I  B  B  R    II  L  }4r 

Cor$Uarjttm » 


4^«  T  Tlnc  duplez  fe^uitur  geometrka  argvmen^ 

X  X  tandi  ratio,  ^x  ^^aoj  ut  ajunt,  ards*  nrj^^^^ 
nati  9  Sc  e9t  stquo  perturbatl ,  vel ,  ut  alii  loquua-  ***™*^* ' 
tur,  ex  ^qualitate  ordinatay  Sc  ex  ^qualitate  per^ 
turbatai  Nam,  (i  fuerint  quotcunque  quantitates 
A,  B,  C  &C.9  'alia!que  ipfis  numero  xq^uales  a^b^ 
c  &c*  in  duplici  ferie  conftitutse  ,  qux  binatiin 
fumptx ^  fint  in  eadem  ratione ^  puta ,  A:B::a:b^ 
&  h:C;:.b:cy  erit  ex  zqualitate  ordinata ,  ut  pri* 
ma  A  ad.  tertiam  C  in  prima  ferie,  ita  prima  a 
ad  tertiam  c  in  Cbcunda ;  hoc  eft ,  ratio  duarum  ex« 
ticmarum  ^x  unaparte  squaliserit  ratioiii  duarum 
exwmarum  «xaliat  Ratio  pendet  ex  numero  prx-r 
cedente  ^  Nam  ultimae  rationes  ex  intermcdiis  c- 
qualibus  componuntur. 

4^1.  Sin  autem  fuerint  quotcunque  quantita->  JEaualitas 
tes  A,  B,  C,  alixque  ipfis  numero  «quales  ^ 9 '^ »  pertu^ata . 
r  in  duplici  ferie  coaititutse  y  quae  binatim  fumptae  ^ 
fint  in  eadem  ratione:  fit  autem  perturbata  earnm 
proportio,  nempe  A:B::^:r9  &  B:C::^:^:  erit 
cx  aequo  perturbati  9  ut  A  prima  ad  tertiam  C  ia 
prtma  fene.^  ita.  prima  a  ad  tertiam  e  in  fecunda 
leric;  boc  eft»  ratio  duarum  extremarum  ex  .una 
parte  aequalis  erit  rationi  duarum  extrcmarum  cx 
alia  •  Ratio  eadem  9  quas  numeri  praeced. 

491.  Si  in  ca  per  multiplicationem  compofi-  ^tiodupli* 
tionc  rationum,  quam  dcfinivimus  n.  485. ,  con-cata,  tripli- 
tingat,  ut  rationes  componends  fint  invicem  fimi*  cata&c^ 
leS)  ieu  xquales,  ratio  compofita  dici  folet  unius 
fimplicis  duplicata^  triplicata  Scc.y  pro  numero  fi* 

Y  3  mi- 


34^  ELiMENTUlC    L 

milium  rationum  componentium  •  Qiiare  Raih  du* 
plicata  dichttr  illa  y  qn^t  fx  duabus :  triplicata ,  qu^ 
ex  tfibus :  quadruplicata ,  qu^  ex  quatuor  rationibus 
4tqualibus  iuter  fe  muhipHcasis  cou/urgit  j  at<}ue  ita 

deinceps  • 

« 

Corollarium   L 

4P3.  'O  •Atio  geometrica ,  quam  habet  quadratum 

B    •  /•  I.J  J\^  unius  quantitatis  ad  quadratum  alterius* 

Ratioiubdu-    n  «     ,-     ^        ^-  ^.    .ii.  l  i.     ^  •  r 

plicata ,  fub-  ^^  duplicaca  rationts  iluus  ,  quam  nabent  iplx  quan- 
triplxcata&c.  titates   (implices  ad   invicem:  ratio  cuborum  tri- 

plicata;  &  fic  de  reliquis  potettatibuSy  quae  ex  x- 
qualium  rationum  multiplicatione  componuntur. 
£t  contrar,  ratio  geometrica^  quam  habent  inter 
fe  radices  quadratae,  cubics  &c«^  dicitur  fubdupli- 
cata,  fubtriplicata  &c«  rationis  poteftatum  correfpon- 
dentium « 

CoroUarium  II. 

494»  T  Tlnc  in  omni  geometrica  prc^reflione  ra- 
Xx  tionum  a?qualium  ^  primus  terminus  ad 
ttrtium  habere  dicitur  rationem  duplicjitam  primi 
termini  ad  fecundum:  primus  ad  quartum  habere 
dicitur  rationem  triplicatam;  &  fic  deinceps.  Ra- 
tio  eft,  quia  rationes  illz  componuntur  (n.  4^2.) 
ez  onmibus  intermediis  ^  quac  atquales  funt  inter  fe  • 


Co- 


L  I  ti  E  R  III;  ^4^ 

• » 

Cofottaftum  HL 

495.  T  Tlnc  patit ,  qua  de  caufa  Euclides  ratio-         .  .  -. 

JLjL  ncm  compofitam  definiens  cx  duabus  a :  ^i^^^^]^^  "" 
ty  &  czdj  )ubct)  ut  fiat  confequcns  primas  ratio- 
nis  i  ad  novam  quantitatem  e  ^  uti  antccedcns  fe- 
cundac  rationis  c  eft  ad  fuum  confequens  d ;  deinde 
rationem  a:e  compofitam  vocans  cx  duabqs  pr«* 
diAis;  quam  defimtionem  ex  noftra;  quam  attu- 
limus  n.  ^S6. ,  ftatifti  intelliges .  Nam  ratio  a:e 
componitur  cx  rationibus^:^,  8c  b:e.  Atquira- 
tio  Aie^cid  cx  hypothcfi.  Ergo  ratio  a:e  com* 
pofiu  cft  cx  rationibus  a:b^  8c  c:d* 

ItaqtiC  y  cum  'Eudidcs  demonftrat  lib.  6.  propl 
23.  aequiangula  parallcIogPamma  habcrc  proportio^ 
nem  compofitam  cx  duabus  rationibus,  quas  duo 
latcra  circa  unum  angulum  unius  habcnt  ad  duo  la* 
tera  circa  angulum  sequalem  altcrius^  jubet  prius, 
ut  duas  illas  rationes  laterum  continuentur  in  tribus 
quantitatibus;  tum  demonftrat  eam  proportionem 
parallelogramma  inter  fe  habcrc  y  quam  pnma  quan^ 
titas  habet  ad  tcrtiam. 


Y  4  PRO- 
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Elementum  L 
PROPOSITIO    I. 


Theo  rema« 


Ratioparal-  aq^^ 

lelogrammo- 


rum, 


D 


U0  qiuevis  parMehgrMmM  ABC;Dy 
MNOP  ftve  ftmlisjmt^  five  non  fimi^ 
lia^  funt  imer  ftj  uti  faBa  bafis  in  ahitudinem  re- 
fpe6tive  9  nimirum ,  funt  in  ratione  e&mpefita  bafts  ad 
bafim^  (3*  altitudinis  ad  ahitudinem  (n.  48^.). 

Demmjiratio .  Nam  (n.  1^3*)  parallelogram- 
ma  ABCD9  MNOP  asquancur  produf^is  B C 
X  A£,  &  NOXMQ3  mmirum»  eorum  bafis  in 
refpeflivam  alticudinem  •  Ergo  fanc  incer  fe,  utt 
hxc  produAa  9  five  in  racione  compofita  B  C  ad 
NO^&AEadMC^.    Quod  erac  &c. 


CoroUarium . 


Trian^o*  T^Rgo  duo  criangula  quascunque  BAC,  NMO 
^^  •  JLi  fuflt  paricer  incer  fe ,  uci  produfta  B  C  X  A  E, 

NOXMQj  nimirum,  eorum  bafis  in  ref^di- 
vam  alcicudinem  •  Sunc  enim  femilTes  horum  pro- 
duflorum  • 


PRO. 


L  I  B  £  A    1 1 1.  ^43f 

P  R  O  P  O  S  1  T  I  O    IL 

T  H  £  O  R  £  M  A  « 

^^j.  ir^Aralhhgramma  A^BCD^  MNOP^  ^^*     Pa^alftro 
JL     ^nMm  angulum  uni  babent  ^qualem  ,   dT  gramma  ae-. 
CMfequenter  aquiangula  fum ,  habent  rationem  com-  quiangula  «r 
pofttam  ex  rationibus  laterum  ^qualem  angulum  cou'- 
tinentium  j  nimirum  ,  fi  angulus  B  =  N  yerit  A  B  C  D ! 
MNOP::ABXBC:MNXNO.  Euclid.  lib.  5. 
prop.  aj.     . 

Demonfiratio.  Ab  zqualibus  angulis  A  &  M 
demitrantur  perpendiculares  A  E  ^  MQ^fuper  late* 
ra  BC,  N  O  xqualibus  angulis  B  &  N  adjacentia. 
Triangula  AEB,  MQN  erunt  Sc  aequiangula^  & 
fimilia . 

Ergo  AE:MQ_::AB:MN* 

Atqui  BC:NO::BC:NO. 

Ergo  multiplicatis  refpe£liv&  terminis  ,  habebituf 
AEXBC:MQXNO::ABXBC:MNX3SrO* 
Jam  ver6 parallelogrammum ABCDinAEXBC^ 
&  parallelogrammum  M  N  O  P = MQX  N  O. 

ErgoABCD:MNOP::ABXBC:MNXNO. 
Quod  erat  &c. 


N^- 


Corollarium . 

ne  aliter  ratiocinaberis  de  triangulis ,  quae 
unt  femifTes  parallelogrammorum  • 


PRO- 


34<^ 


Elementum  I. 


PROPOSITIO    IIL 
Theorema; 

ParaUclo- 4?** T)-^'''^''^*'*^*'^'^ y^'*^^^^  ABCD,  MNOP 
grjiinma  fi-  JT  /•'•'  i^^^  f^  >  ^^^  quadrata  laterum  botf^h 

tniXix  ^  *■ 

%«»f«»»  ,  ideji,  ABCD  :  MNOP  ::  AB:MN. 
Euclid.  lib.  6,  prop.  I  o. 

Demoiijhatio »  Ab  zqualibus  angulis  A  &  M 
demictantur  perpendiculares  A  E ,  M  Q,  in  latera 
homologa  B  C,  N  O.  Triangula  AEB,  MQN 
zquiangula)  erunt  (imilia;  atque  hinc 

AE:MQ.::AB:MN. 
Atqui  per  hyp.  parallelogramma  ABCD,MNOP 
funt  pariter  umilia .  Ergo 

BC:NO::AB:MN. 
Multiplicatis  itaque   inter  fe  antvcedentibus  y  & 
confequentibus  hujus  duplicis  analogiac,   erit 

A  E  X  B  C  :  MQXNOj:  AB:i5rN.*(n.395.). 
Eftautem  AEXBC=ABCD, 

&  MQXNO=MNOP  (0.1^3.). 

ErgoABCD:    MNOP   : :  Xb': MN^.  Quod  erat 
Scct 


Co- 


L  1  B  £  R   1 1  L 

Cmllarium  • 


347 


4^p.  T^Uo  triangula  fimilia  lunt  pariter  inter  fc  , 


'■"^   uti  quadrata  A  B ,  M  N  laterum  hom(V» 
logoTum^  (eu  in  ratione  dupiicata  eorumdem  (m 

4?30- 

PROPOSITIO    IV. 

Theorema» 

500.  Q  Tmiiium  polygonorum  fuperficies  A  B  C  D  E  ,    Polygona  fi- 
i3  MNOPQ./ir»;  inter  fty   uti  quadrata  Yaivd, 

AB,  MN  fuetum  laterum  homolegorum.     Euclid. 
Ub.  ^.  prop.  20. 


R 


/K 


Demonftratio.  A  duobus  pundis  F  &  R  fimi* 
liter  pofitis  refpedu  duorum  laterum  homologo^» 
rum  AB^  Mn,  in  duobus  polygonis  ducantur 
tt&Tt  ad  omnes  angulos.  Quoniam  hasc  punda  F 
&  R  fanc  etiam  fimiliter  pofita  refpedu  omnium 
laterum  homologorum  (  n.  4^0. ) ,  triangula  A  F  B  ^ 
BFC  &c.  erunt  fimilia  triangulis  MRN,  NRO 
&c.y  fingttla  fingulis  (^.451.).  Ergo  per  praeced. 
CoroL  erunt  inter  fe  >  ut  quadrata  laterum  homo- 

logo- 


34^  Elementum  L 

logorum  ;  hoc  cft  ,  quia  AB:MN::BC:NO:: 
C  D :  O  P  &c. ,  truiogiila  invicem  comparata  .  fin- 

gula  flngulis,  erqnt,  ut;  ABi.MN.  Ergo,  ut  oa»« 
Aium  antecedentium  triangulorum  fumm^  ad  fuoi* 
mam  omniam  confequentium  j  hoc  eft ,  polygonum 

ad  polygonum,  ita  AB:MN*  Quod  crat  &c. 


*.• 

.••••'■  (  ■•••• 


CmUarinm  L 

SOi.TJ^Rgo  duo  fimilia   polygona   A  B  C  D  E, 
1  ^  M  N  O  P  Q^  funt  inter  fe  ^  uti  quadrata 

FG,  RS  duarum  re£larum,  quas  terminata  fint  a 
pundis  fimiliter  pofitis  refpedu  horum  polygono- 
rum  • 

Nam  (n.455.)  AB:MN::FG:R&. 

« 

CoroUarium  II. 

yo2,.  T  Tlnc   duo  polygona  fimilia  ABCDEF, 
XX  MNOP.Q.R,  quorum  tres  anguli  eo- 

dem  modo  refpondent  circumferentias  circuli ,  funt 

inter  fe ,  uti  ouadrata  radiorum  • 

Nam  duclis  radiis   GC,  SO  ad  relpeaivos 

angulos  C  &  O,  ccntra  G  &  S  funt  punfta  fimi- 

liter 


•L  t  d  E  H   IIL  34;; 

Iiter  polita  in  duobus  polygonis  (n.  461.)  ^  & 
vertices  angulorum  C  oc  O  funt  pariter  pun£ta 
fimilifer  pofita  (^454.).  Ergo  AB:MN::GC: 
SO  (ii«  4S5*)*   Atqui  per  Theor.  polygomimr  ad 

r.       -  1  ^ 

polygonum  eft,  ut  AQ:MN*  Ergo  &c.  Qjiod 
crac  S^c 


Cmllofium  IIL 

SOj.TT^Rgo  duo  polygona  fimilia  ABCDEF,    Circulis  ii^ 

H  M N O P QR  circulis  infcripta ,  funt ,  ut  ^^"P^* » 
quadrata  radiorum  •  Habent  enim  ad  minimi!km  tres 
angulos  refpondentes  circumferentias  fuoram  oircu'* 
lorum» 


C%^ 


35« 


ElEMENTUM    I. 

Coroltaritim  /K 


tOA.  O^Bolitet  duo  polygoo»  fimiha  ABGDEF 

O  GHI,  a^cdefg ii,<{ttxtriiias\itctihm 

homologis  duos  circulos  tangant ,  crunt  proportio- 

oalia  quadratis  radiorum-      .     ^  .... 

Nam  duftis  radiis  KN,  *•  perpcndiculan- 
bus  ad  punfta  contaftuum  N,  »,  crunt.(n,  453.) 
punaa  N,  n  Cmiliter  pofita  refpeau  eoruwdem 
faterum,  Qiiamobrem  (n.  45S-)  AB:4*:;KN: 
kn.  Atqul  per  Theor.  polygona  fimilulimt  mtcr  fe 

«ti  AB*: 0i\  Ergo etiam ,  uti  KN : km.  <^od  crat 

B     M/  „ 

>v.7^'    V y 


E  f 

CcroUariam  V. 

Cireulhcir-  «05.  ITRgo  duo  fimiHa  polygona  circulis  clrcura- 
cSriJt,r  '  ^  Ji  Iripta,  radiorum  ^juadratis  fimt  propor- 

tlonalia, 

Corollarium  VJ. 

So5./^Irculi  fimt  inter  fe,  uti  quadrata  radio- 

^^  rum.  ..  .^ 

Nam  confidcrari  poflunt  circuh  tanquam  po- 

lyeona  rceularia  fimllia  infinitorum  laterum,  m- 

fcripta,  vcl  circumfcripta  iifdem  circulis,  in  ouos 

definuQt ,  *'*' 


E  L  E  M  E  N  T  U  M    11. 

De  QuadraMj  &  Figurh  fimiUiui  in  Tfiati^uh 
rtSanguh  invicem  ^ampafaiir. 

DEFINITIONES, 

Uemadmodum  y  fi  numerus  in  (eiprum 
ducatur,  produflum  dicitur  quadra* 
tum,  feu  poteftas  fecunda,  cum  nu* 
'merus  ipfc  poteftas  prima,  feu  radix  ^*^i^' 
dicatur;  8c  fi  quadratum  iterum  ducatur  in  fuum 
numerumy  fa£lum  dicitur  cubus,  feu  poteflas  ter- 
tia:  ita,  fi  valor  redx  lineae  confiderc^tur  in  cer- 
to  quodam  partium  determin^tarum  numero  ,  in 
quas  intelligatur  divifa ,  qu^ique  vocamus  menfu- 
rasy  puta,  pedes,  hexapeaas  Bcc^  hasc  re£la  linea 
appellabitur  poteftas  pnma;  fin  autem  idem  men- 
furarucn  numerus  in  feipfum  multiplicetur,  pro- 
dudum   erit   poteftas  feciinda  9   feu  eiufdem  reflae 

Juadratum;  cujus  fuperficies  totidem  menfuras  qua-^  Quadratum, 
ratas  y  puta  y  pedes  quadratos ,  continet ,  quot 
unitates  habet  idem  prQdudqm.  Atque  ita  de 
cubo^  feu  poteftate  tertia  dicendum.  Ultra  pote* 
ftatem  tertiam,  feu  cubum  extenfio  geometrica  Cubus, 
non  procedit ;  quippe  natura  loci ,  fpatiique  plu- 
res   non  patitur  dimenfiones  •    Quadratum  autem 

Tt6tx  AC  defignarl  folet  per  ACj,  &  ejufdem  cu* 

bus  per  AC« 

Itaque  quadrata  invicem  comparata  habent 
inter  fe  eam  proportionem ,  quam  oDtinent  nume<» 
ri  menfurarum  asqualium  ,  quas  continent  eoruni 

fuper«> 


55^  Elementum  II. 

fuperficies  •  Qusire  j  (i  quarrenda  fit  duorum  qaa« 
dratorum  proportio  ,  &  latus  primi  fit  i  menfi]- 
rarum ,  fecundi  fit  3 :  ducantur  in  fe  ipfos  dati 
numeri;  horum  produda  numerica  dabunt  ratio- 
nem  quadratorum  inter  fe. 

L   E   M   M   A    L 

508.  Q/  reSa  AC  feSa  fi$  utcunque  m  Bj   qua- 
r>        r  '            ^  dratum  totiut  AC  componitur  ex  quadra* 

qSu!       ^^^  partium  AB,  BC,  <!r  duph  reaanguloj  cmjus 

contigua  latera  fint  dttse  partes  AB,  BC;  boc  eft^ 

AC = AfeV^V z  A B X B C .     Euclid.  lib,  %. 
prop.  4* 

Demnjiratio.  Super  reda  AC  confiruatur  qua* 
dratum  AC  D  E ;  &  lateris  A  E  £ 
accipiatur   portio  AFz=:AB, 

vel   F  E  =1  B  C ;  ducanturque  F ^ 

re£las  FH,  BI  parallelae  late- 
ribus  A  C ,  A  E .  Per  Conftru- 
Aionem  evidens  eft  quadratum 
totius  A  C  D  E  componi  ex  qua* 
dratis  partium  AB,  BC,  &  - 
duplo  reflangulo  fub  iifdem  par^  ^ 
tibus  contento .  Quod  erat  &c« 

L  E   M   M   A      II. 

509.  Q/  r^a  A  C  fuerit  utcunque  feSa  in  B  ,  qna^ 
C#  dratum  unius  fegmenti  AB  ^quatur  quadra- 

tis  totius  A  C ,  C!r  fegmenti  aherius  B  C ,  minhs  duo* 
bus  reBangulis  contentis  fub  tota  AC,  O*  eodem  feg^ 

mentoBCibocefljAli—AC^BC—^zhCX^C. 
£uclid.  Jib.  2.  prop.  7« 


L  I  B  E  R     IIL  05^ 

Demonjitatio  •  Per  Conftru£tionem  prsced.  con- 
fiat  AG,  GD  elTe  quadrata  duarum  partium  AB, 
BC  eiufdem  redse  AC;  ac  praeterea  auo  re£langu- 
la  6  D  F  D  contineri  fub  tota  A  C ,  ejufque  parte 
B  C ,  &  confequenter  utrumque  xt&h  exprimi  per 
ACXBC. 

His  pofitis  y  perfpicuum  eft  exceflum  quadrati 
ACDE  fupra  quadratum  AG  componi  ex  duo- 
bus  reAangulis  B  D,  F  I.  Si  eidem  quadrato 
ACDE  aodatur  etiam  quadratum  GD,  exceffus 
fammae  horum  quadratorum  fupra  quadratum  AG 
crit  compofitus  ex  duobus  redangulis  BD,  FI,  & 

3uadrato  GD,  hoc  eft,  per  Conftru£(ionem ,  ex 
uobus  redangulis  asqualibus  BD^  FD,  feu  ex  du- 
plo  redangulo  BD.  Ergo,  fi  a  duobus  quadratis 
totius  AC,  &  partis  BC  fubducatur  quantitas 
2ACXBCr=2BD,  refiduum  erit  quadratum 

A G  fuper  A B  conftrudtum ;  hoc  eft ,  A B ~KC -f- 

BC^z  ACXBC.  Quod  erat  &c, 

Corollarium  I. 

510»  /^Uoniam  AB=:AC  —  BC,  perfpicuum 
V^  eft  quadratum  unius  fegmenti  A  B  aequa* 
ri  quadrato  differentix  totius  redae  AC, 
&  fegmenti  alterius  B  C  • 

Corolhrium  II. 

511.  TTaque    tres    termini    AB-t-BC-f-aAB 
JL  XBC  component  quadratum  fummas   re« 

aarum  AB-f  BC.  Tres  alii  termini  AbVb^—- 
2  A  B  X  B  C  component  quadratum  differentias  re« 
aarumAB  — BC. 


354 


Elemen^tum   IL 
Lemma    II L 


^ii.T^/fferenfia  duorum  ijuadraforum j  qudt  fuper 
1  J  duabus  teQis  AC,  BC  unfitui   intelii- 
gantur ,  ^quatur  produSo  fummdt  duarum  redarum  in 
earumdem  differentiam . 

H(?r^7?,AC  — BC=:AC-f-BCXAC  — BC 
Demonftratio .  ReAa  BC  conftituatur  fupcr  rc- 
&ii  AC;  conftruanturc|ue  fuper  iifdem  duo  qua- 
drata  ACDE,  BCGF,  quorum  angulus  C 
cdmmunis  fit;  produdoque  latere  EA  primi  qua- 
drati ,  donec  A  H  r=  B  C ,  ducatur  a  pun6lo  H 
ipli  AC  parallela  HI,  cui  latus  FB  fecundi  qua^ 
drati  protradum  occurrat  in  I,  &  fimiliter  latus 
idem  BF  ex  altera  partc  protra£lum  terminetur 
in  K. 

^  Itaque,  quia  per  Conftrudionem  AC=CD, 
&  BC  =  CG,  fubducendo  fecundam  xqualitatem 
a  prima,  fiet  AB  =  GD.  Cum  autem  rurfum  per 
Conftr.  AH  =  BC=rFG,  crunt  duo  reftangu- 
la  H  B ,  F  D  aequalia ;  ad- 
jedoque  utrifque  eodem 
re6langulo  AK,  erit  HB 
+  AK,fcuHK=FD-(- 
AK. 

Jam  ver6  FD-fAK 
cft  differentia  duorum  qua- 
dratoruACDEjBCGF, 
qus  conftruda  concipiantur  j\\ 
iuper  A  C ,  &  fuper  B  C  • 
Ergo  re£langulum H  K  erit  H 
pariter    diflTerentia  eorum- 

dem 


■^W" 


L  I  B  s  R.  II L  ^%^ 

dem  quadratorum ,  nimirum^  ACDE — BCGF 

=  AC— BC  =  HK=:EHXAB. 


=:AC— BC  =  HK=EHXAB. 

Atqai  pcr  Conftr.  ?  H  =  AC+BC,&AB=AC 

Eigo         AC*— ¥C  =  AC-(-BCXAC— BC 

CoroUarium . 

513.  QI  re£la  A  D  fecetur  «qualiter  in  C,  & 

i3  inxqualiter  in  B  ^  quadratum  dimidix  A  C, 

miniis  quadrato  partis  intermediae  B  C ,  sequabitur 

redangulo  fub  inzqualibus  partibus  AB,  BjD;  hoc 

eft,  AC— BC=ABXBD.Etfc//y.//*.2./vi!^.5. 
Nam  pcr  Conftr.  AB  =  AC-f-BC 

BD=CD— BC  =  AC— BC. 


Ergo  formula  prxced.Theor.,  A  C — B  C  —  AC-|-BC 

XAC  —  BC,in  hanc  transformabitur,  A C — B C 
=:ABXBD.    Quod  erat  Scc 

A  C      B  D 

»  1,1 


Z  %  PRO- 


3S<5 


EL£MENTUM    IL 


PROPOSITIO    L 


Theorema. 

^14.TN  omni  trianguh  ABC  veBanguh^  quMdta^ 

Quadratum  A  tum  latetis  A  C ,  qu$d  rido  anguh  opponi" 

hypotcnufs .  tuf^&  bypotenufa  dicitur ,  aquah  eji  duotus  fimul 

reliquorum  latefum  AB^  CB  quairatis.  Euclid*  lib. 
I.  prop.  47« 

Demonftratio *  Ducantur  IC,  BF,  &;  praete- 
rea  BE  jparallela  laten  AF.  Si  angulis  lAB, 
FAC  reais,  ac  proinde  squalibus,  addatur  coei- 
munis  angulus  BAC,  erunt  toti  lAC,  FAB 
sequales  anguli.  Atoui  per  Conftr.  in  triangulis 
I A  C  9  F  A  B  etiam  latera ,  quas  aequales  illos  an- 
gulos  continent ,  inter  fe  funt  sequalia  9  nimirum , 
I A,  CA  ipfis  BA,  F  A,  unum  uni,  alterum  al- 
teri  •  Ergo  triangula  I A  C ,  F  A  B  sequantur  (  n. 
229.);  quSy  quia  cum  parallelogrammis  ABLI 
&  ZAFE  confiftunt  in  lifdem  bafibus  lA,  FA, 
&  in  iifdem  parallelis  I  A^ 
LBC,  &  AF,  EZB, 
funt  eorum  dimidia  (n. 
250.).  Ergo  parallelo- 
gramma  A  B  L I ,  Z  A  F  E, 
utpote  aequalium  dupla, 
erunt  xqualia  inter  fe  • 

Eoaem  difcurfu  du- 
ais  reais  A  X ,  B  R ,  de- 
monftratur  parallelogram- 
ma  EC,  BX  aequaliaeffe. 
Totum  igitur  quadratum 
AR  utrilque  IB,  &BX 
a?quale  erit  •  Quod  erat 
&c. 


L  1   B  £  R    III. 


3S7 


Atiter . 

Ab  anguli  redi  vertice  A  demittatur  in  bypo 
tena£iin  perpendicularis  AD,  ^U2e  produda  occur- 
rat  in  F  lateri  E  G  quadrati  ejufdem  bypotenufae ; 
cujus  dtto  latera  EB,  GC,  &  ipfis  parallela  AF 
prodbcaotur,  donec  duorum  quadratorum  H  K9 
O  N  lateribus  produAis  occurrant  in  pun^lis  I  ^  M  ^ 
L.Itivenies  itaque 

I.  Duo  triangula  BAC,  BHI  efle  perfedi 
anjQalia.  Nam  BAzrBH;  &  anguli  BAC,  BHI 
fiint  aeqaales  ^ '  ntpote  redi ;  tum  etiam  aequales  an* 
gflli  AfiC,  HBI9  quippe  complementa  ejufdem 
angoli  AB I.  Ergo  (n.  230.)  duo  triangula  B  A  C^ 
B  H  l  funt  squalia  ;  &  confequenter  B  C  =  B I 
=BE.. 

IK  Duo  parallelogramma  BF^  ABIL  fuper 
zqotlibus  bafibus  B  £, 
Bi  ,&  inter  cafdem  pa- 
rallelas  E I  ^  F  L  con- 
Aituta,  funt  xqualia  • 
At^ui  propter  camdem 
mione  parallelogram- 
mum  A  B I L  sequatur 
qoadrato  AH.  Ergo 
parallelogrammnm  BF 
«quatur  quadrato  AH. 
Eodem  diicurfo 
oftenditur  parallelo- 
grammum  D  G  arquari 
qoadrato  AO.  fergo 
Qoadratum  bypotcno- 
izBC&c.  Quoderat 
«cc. 


Z3 


Scb^- 


3S8 


Elementum  II. 


ScMim. 

5i5.TNveQtio  porro  admtrabilU^  ataue  pkilcber' 
X  nmi  hujus  Thedreinacis  ad  Pytnagoram  re* 

fertur,  qui,    ut   fcribic  Vitruvius  lib.  9.9  faoftaas 

Mufis  immolavit^  qu^d  (e  iu  tam  praedaro  inven- 

to  adjuverint.  Idem  Theorema  pattlo.infra  ad  om- 

nes  figuras  fimiles^  fimiliterqac  defcriptas  extendi 

pofle  demonftrabimus  long^  uni vcrfali jks ^  Qu^m  hoc 

Fy thagorae  inventum ,  Guod  fola  quadrata  mcludit  • 
Quamvis  autem  aci  demonftratioiiem  fi:cundani 

Theorematis  parum  interfit  fcire  ,  is  quo  pimpdo  re* 

£la  D  A  produ£la  occurrat  re6tas  H  K  pariter  pro- 

dudas  1    tamen   facil^ 

demonftrari  poteft  re- 

Aam  DA  produ£lam 

neceflari6  tranfire  per 

pundum  L  ^  in  quo  oc« 

currunt   latera  H  K , 

O  N  produda,   duo- 

rum  quadratorum  ad- 

jacentium   aiigulo  re- 

aoBAC. 

Nam  duo  trian- 

gulaAKL,BHIpcr. 

fe6l&  arqualia  effe  con- 

ftabit^   &  confequen* 

ter  KL=zHI  =  AC 

=:AN&c. 


Cd. 


L  I  3  E  R  :III. 

Corollarium  I. 


3SP 


m 
rc- 


5i5.  QI  ab  angulo  refto  in  hypotcnufam   dcmit-     Ratioqua- 
^  tatur  pcrpendicularis  AD,  crunt  quadra-  dratorum 

ta  bypotenuniB,  &  duorum  latcrum  proportionalia  ^^^"8"^° 

toti  hypotenufac^  ejufdue  partibus  BD,  DC*  ^  °* 

Nam  quadratum  bG,*  &  duo  rcdangula  BF, 

DG  inter  eafdem  parallclas,  cam  intcr  fe  propor- 

tioncm  habent ,  quam  eorum  bafcs  ;  hoc  cft , 
BG:BF:CF:;BC:BD:DC. 
Itaque,  fi  duobus   rcftangulis  BF,  CF  fub* 

Aituantur  quadrata  eifdem  refpediv^  squalia  A  H  , 

AO,  crit 

BG:AH:AO::BC:BD:DC. 

Corollarium  II. 

517.  TN  circulo  RAEFC,  fi  ab  cxtrcmitatc  B         -    .  . 

Jl  diamctri  ducantur  quotlibet  chordae  B  A  j  ^.^1^  ^^"^^^^^" 
BE,BF,&a  pundis  A ,  E ,  F,  dcmittantur  in  dia- 
fnetrum  B C  perpcndicularcs  AD,  EG,  FH,  erit 

BC*:Ba':BE*:BF::BC:BD:BG:BH. 

Nam  dudis  rcftis  AC,  a     E 

EC,  FC,  triangula  fingula 
in  eodem  femicircuio  crunt  rc- 
dangula;  conftru6k)quc  qua- 
drato  BN,  prodtt6liique  pcr-  i>|^Td 
pendicularibus,crit  pcr  Thcor. 

BC=BN;  BAzrBKiBE* 
=:rBL;BF=BM. 


GIHI 


Z4 


K    LM    N 

At- 


Pro 

convc 


$60  ElembntuKi  II. 

Atqui  BN:BK:BL:BM::BC:BD:BG:BH. 

Ergo    BC:BA:BT:BT*::BC:BD:BG:BH. 

Nimtruqi,  quadrata  dtamctriy  &onaniumchor- 
darum  9  quz  ab  extremitate  B  ducuntur ,  proportio* 
nalia  funt  diametro^  ejufque  partibus  interceptis  a 
pundo  B  9  &  fingulis  perpendiculartbus  demims  ab 
extremitate  chordarum* 

.    CproUarium  III. 

«  * 

518.  Q^Iquadratum  fuper  uno  trianguli  latere  AB 
K)fitio  j^  defcriptum,  sequale  fit  duobus  reliquorum 


3po 
ila 


laterum  AC,  BCquadratis,  angulusBCA,  quem 
reliqua  latera  continent ,  re3us  erit.  EucliJ.  lib.  i. 
prpp*  48« 

Nam,  fi  ex  pun£lo  C  erigatur  fuper  CB  per- 
pendicularis  CD,   quz   fiat   sequalis   lateri  CA, 

ducaturque  BD,  crit  (n.514.)  BD=rBC-|-DC, 

hoc  cft  ,  per  Conftr.  =  B  C  -|^  C  A  •  Atqui  per  hyp. 

ScVcA^TTb!    Igitur  p 

BD=:AB;  adeoque  BD 
=  A  B ;  ac  propterea  trian- 
sula  ACB,  BCD  func 
ubi  mutu6  squilatera,  & 
(n.  %^%.)  angulus  A  C  B 
zqualis  angulo  BCD,  qui 
reaus  eft  per  Conftr.  B 


PRO. 


L  I  B  E  R    III. 

^  R  O  P  O  S  I  T  I  O 

T  H  E  O  RE  M  A. 


3^1 


II. 


51^,  r^I  tres  figuYit  ftmiles  X,  T,  Z  fuls  bomoh^    ^    .     . 

3  gis  lateribus  BC,  ^&K,  hCtriangulumre^  ^^  ^f|^ 
Bangulum  B  A  C  efficiant ,  demittaturque  ab  angulo  lium  in  trian- 
reSo  perpendicularis  A  D  fuper  bypotenufam  B  C :  gulo  rcftan. 
Dico  I.    X:Y:Z::BC:BD:DC.  gulo. 

ILX  =  Y.fZ. 

Demonjiratur  L  pars .  Quoniam  trcs  figursB  X  > 
Y,  Z  funt  fimilcs,  &  reftsB  BC,  BA,  AC  funt 
latcra  homologa  terminata  a  punfilis  fimilitcr  pofi- 
tis  refpcflu  earumdcm,  erit  (n.500.) 

X:Y;Z::BC:¥A:AC. 

Atqui  (n.5i^.)  BC:BA:AC*::BC:BD;DC.  - 
Ergo  X;Y:Z;:BC:BD:DC. 

Quod  crat  primum« 

Hinc  confcquitur  11« 
pars.  Nam  X:Y-|-Z:: 
BC:BD-f.DC.  Atqui 
BCzzBD  +  DC.Ergo 
X=Y4-Z.  Quod  crat 
altcrum  • 


CoroUatium  L 

520.  QI  a  latcribus  trianguli  rcftanguli  fimilia  po-      Theofeiiia 
^  lygona   quxcunque  defcribantur  ,   iiiud  ,  pythagoricfi 
quod  opponitur  angulo  rcao,  duobus  fimul  rcliquis  univerfalius. 
sequale  crit.  Euclidtlib.  6.  prop.  31. 


3^1 


E  L  £.  M  E  N  T  U  M    II. 

■ 

CoroUariam  I L 


Lunulas  Hip* 
pocratis . 


\ 


521.  Q"!  trium  circuldrum  radii ,  vcl  diametri 
^  triangulum  re£langulum  efficiant  ^  ille, 
qui  opponitur  angulo  redo,  duobus  fimul  reliquis 
Kquatur.  Nam  confiderari  poflunt  tanquam  tria 
polygona  fimilia  infinitorum  laterum. 

Corotlariuf^  IIL 

522»y^Uamvis  adhuc  lateat  artiiicium  geome* 
V^  tricfe  inveniendi  dimennonem  circum- 
ferentix  circuli,  ejufque  aream.'  tamen  a  prsced. 
Corollario  confequitur  dimenfio  areae  quorpmdam 
fpatioru.m,  quas  a  portionibus  circumferentis  cir- 
culorum  termlnantur,  vocamufque  lunulas  Hippo- 
cratis,  cui  hae:c  inventio  adfcribitur.    . 

Conftruatur  triangulum  reftangulum  ifofceles 
ABC;  tum  fuper  tribuS  lateribus,  tanquam  dia- 
inetris,  defcribantur  femicirculi  AGBDC,AFB, 
BEC.  Spatium  comprehenfum  a  quadrante  circu- 
li  AGB,  &  femicircumferentia  A F B  vocatur  lu? 
nula,  uti  etiam  fpatium  BDC£B.  Dico  autem 
duas  lunulas  fimul  fumptas  a?quari  triangulo  ABC. 
Nam  (n.  szi.)  area  lemicirculi  AGBDC 
sequalis  eft  duabus  areis  fimul  fumptis  femicirculo- 
rum  AFB,  BEC*  Ergo  ab  area  maioris  femi- 
circuli  fubducendo  utrinque  fegmenuBGAH,  & 
BDCI,  refiduum  femicirculi  majoris  erit  triangu^ 
lum  ABC»  Duorum  au-* 
tem  femicirculorum  mino- 
rum  refidua  erunt  duse  lu- 
nula  AFBG,  BECD, 
quarum  fumma  xquabitur 
triangulo  ABC;  &  alte* 
rutra  triangulo  A  B  K  • 


L  I  fi  E  R   11 L  ^Si 

De  Quanthatibut  incommenfurabilibut . 
DEFINITIONES* 

523.  /^^vUantitatet  commen/urabilet  dicuntur  ill^j 

\J^  quas  aliqua  "communis  men/ura   metitur  .* 

incommen/utabHes ,   qu^  nullam    babent 

meu/uram  communem. 

EJQfmodi  quantitates  exiftere  mojt  demonftra* 

bitur « 

Ratio^  /eu  pfopottio^  qu^e  exiflit  inter  magni*    Rationumc- 

tndines  commenfurabiles  j  &  numeris  exprimi  pote/i^  ^*  ^  numc- 

dicitur  rationatisj  CT  ratio  numeri  ad  numerum. 

RaM,  q^^*m  inm  magnhudinet  incom^  jutiofurda. 
mem/urabiles  ,   CT  nuths  numens  explican  pote/t  ^ 
moH  e/i  ratio  numeri  ad  numerumj  eaque  dici  Jolet 
irrationalis  f  aut  /urda* 

524.  Quemadmodum  exponens  rationis  t/l   quo-    Exponemes 
tus  uititts  termini  pet  alium  divifi  .*  ita  exponentes  rationis. 
ratiomis  /uttt  minimi  numerij  qui  eamdem  inter  /e 
ratioitem  babent^  quam  antecedens  ad  con/equens* 

Invenittntnr  autem  exponentes  rationi$  ea  pla- 
nh  ratiooe ,  qna  fraAio  reducitur  ad  minimos  ter- 
minos  9  non  mutato  ejufdem  valore  •  Nam  ^  (i 
merque  terminus,  puta^  8  ad  16  ^  vel  32  ad  ^4 
&C.9  dividatur  per  maximam  communem  menfu* 
ram  8,  vel  32,  quotientes  1  &  2  erunt  expo- 
nentes  rationis  8  ad  itf)  vel  32  ad  54# 


Lem^ 
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# 

L   E   M   M    A* 

r  j-  •  S*S»13   ^^^^  dupUcata  rathnis  numeti  ad  nume'* 

riJSTtit  JLV   rum  neceffarid  habet  pro  Juis    expenenti^ 

nalisjautfur-  ^«'^  quadratos  numeros . 

dEe«  Nam,   fi   racionis  numeri  ad  oumerum  ,    pu«* 

ta^  ^  ad  ^5  duplicatam  habere  velim,  huic  ne- 
ceflari6  adjicienda  eft  ratio  altera^  qus  fit  primae 
aequalis,  nimirum,  ^:^::^:^;  tum  muiriplicatis 
inter  fe  duobus  antecedentibus  ^  &  duobus  conie- 

Suentibus,  horum  fa£(a  12  ,  489  dabunt  rationem 
uplicatam   alterius   fimplicis    3:^9  vel  4:8^  uti 
conitat  ex  m  487* 

Jam  ver6  hec  ratio  ix  ad  48  revocecur  ad 
tninimos  termtnos  i  ^  4  ^  qui  erunt  &  exponentea 
rationis  duplicatx  ,  &  numeri  quadrati  •  Quod 
univerfaliter  verum  elTe  fic  oftenditur. 

Duse  rationes  a?quales  ita  difponaotur ,  ut  unaai 
proportionem  efiiciant,  3:^::4:8« 

Revoceotur  ad  minimos  terminos ,  i :  2  : :  1 : 2  • 
In  hac  redudione  duarum  rationum  squalium  ^ 
non  mutato  earum  valore,  evidens  eft  duo  ante- 
cedentia  eumdem  prorfus  numerum  cooficere,  uti 
&  duo  confequentia ;  quas,  fi  inter  fe  refpediv^ 
xnultiplicentur ,  dabunt  neceflari6  pro  exponenti* 
bus  duos  numeros  quadratos.  Nam  horum  quili- 
bet  erit  faSum  ejuldem  numeri  in  feipfum  du^. 

Corotlarium » 

525*0*1  detur  ratio  duplicata,  cujus  exponentes 
v3  non  fmt  numeri  quadrati,  ratio  fimplex , 
cujus  illa  ell  duplicata,  non  erit  ratio  numeri  ad 
numenun  • 

PRO- 


LlBER     III. 

PROPOSITIO    III. 

T  H.  E  O   R  E  M  A  . 
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r. 


quadrate   ABCD  diagonath  At)  hteiri       Quantitas 
__   AC  incommetffurabilis  eji  hngitudine  j   boc  incommenfi*. 
efij   ratio    diametri   ad  latus,   non  efl  ratio  f^umeri '^^^^^'''^'' 
ad  nmmerum.  Euclid.  lib.  io«  prop.  117. 

Demonftratio.  Ratio  qua- 
drati  re6tas  A  D  ad  quadratum  A 
redas   AC   eft   dupficata   ( n. 
498.)  rationis  finiplicis,  Iinea& 
A  D  ad  lineam  A  C  •  Ergo,  fi 
duo  quadrata  re£larum  A  D  & 
AC  noa  habeant  pro  (uis  ex- 
ponentibus  numeros  quadratos, 
ratio   fimplex   reflas   A  D   ad  ^ 
redam  AC  non  erit  ratio  nu- 
meri  ad    numerum  ex  prasced.  Corol.  Atqui  ho- 
rum  duorum  quadratorum  exponentes  funt    2    & 
2  j  adeoque   numeri  non   quadrati  ;    nani    triaii^ 
£ulum  ACD  seaangulum  eft,  &   latus   AG  ac* 
quale   Uteri   CD.    Quadratum   ©rgo   hypotenufae 
AD  duplum  eft  quadrati  latcris  AC.   Quare  ra- 
tio   fimplex,   cujus   eft   duplicata   ratio   2    ad  i, 
noii    eft   ratio   numeri  ad  numerum;  ideft,  ratio 
diametri  A  D  ad  latus  A  C  irrationalis  eft ;  &  con- 
fequenter  quadrati  diameter  eft  incommenfurabilis 
lateri ,  quamvis  harum  redarum  quadrata  fint  com-^ 
menfuraoilia ,  quorum  ratio  2  ad  l  numeris  expri-« 
mi  poteft .  Quod  erat  &C4 


Scbe^ 


^66 
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ScMion . 

GEometre^  ut  idipfum  fieprimat$tj  dicuntj  dia^ 
metrum  j  &  htus  effc  quantita$es  ineaamenfu'* 
tabtlet  hngitudincy  fed  commenfufoMee  patentiav 

P  R  O  P  Q  S  I  T  I  O    IV. 

PR.OBLEMA. 

Quantitas  SlB^TNvenire  re&as  lineas  incommenfurabHes  nam 
incommenfu-  X  foliim  hngitudine^  veritm   etiam  potentii  , 

rabilis  poten-  /foc  efi  9  quarum  quadrata  non  hakeant  rationem  ^  qn^e 

numeris  exprimi  poffit  ^ 

Refohtion  laveniatur  media  proportionalis  in- 
ter  diagonalem  9  &  latus  quadrati ,  uci  docebtmus 
Lib*  4«  Dico  hanc  efle  xncommenfurabilem  tum  lon* 
gitudinC)  tum  potentiii:  rcfpe£fcu  latcris,  &  dia<« 
gonalis« 

Demonftratur  L  pars^  Sit  re£ta  E  F  media 
proporttonalis  inventa  inter  latus  AC^  &  diame- 
tnim  A  D «  Ratio  re£l«  A  C  ad  re£lam  A  D  eft  du» 
pUcata  rationis  xtBiTt  AC  ad  reflam  EF  (n«494.). 

A  B 


tia . 


A C 

Jr»    ii-i    Li  I  !■      ■  ■■ 

A . 


F 


Qua- 


L  iB  £  n   IIL  3^7 

Quare  brevitatis  caus^  fit  ACz=X. 

EFrzY. 
AD=Z. 
Per  fuppofitioneni  erit  xr/::>:!^. 
Mulcipliceiitur  iater  fe  duo  antecedentia   ^  &  ^$ 
&   duo  coofequemia  J^  &  ^  hujus  contious  pro^ 
portionis,   habebitur  (n.  487.)  ratio   ex  duabus 
rationibus  compofita  xy^  xj* 

Hxc  autem  ratio  non  difTert  a  ratione  x  ad 
:^;  quippe  quas  per  eamdem  quantitatem  y  muiti- 
plicatur.  Ergo  ratio  x  ad  ^  compQnitur  ex  ratio- 
ne  X  ad  y,  &:  ex  ratione  y  ad  t^,  nimirum  ex 
duabus  rationibus  iraualibus;  hoc  eft,  (n.  492*) 
ratio  X  ad  :^  eft  dupiicata  rationis  x  ad  ^,  nem* 
pe  ratio  redas  AC  ad  reftam  AD  elt  duplicata 
rationis  redae  AC  ad  redam  EF. 

His  poGtis,  (n.  iz6.)  erit  red)a  AC  longi- 
tudine  iQcommenfurabilis  rt&x  EF.  Nam  earum 
ratio  duplicata,  qnse  eft  ratio  rt&x  AC  ad  re- 
dam  AD,  pro  exponer\tibus  non  habet  quadratos 
numeros. 

Dimonjtratur  IL  part^  Nam  auadratum  redas 
A  C  eft  ad  quadratum  rtGtx  E  r  in  ratione  du-^ 
plicaca  rtAx  AC  ad  EF:  hoceft^,  in  eaipfara- 
tione ,  quam  habet  re£la  AC  ad  re£lam  AD. 
Atqui  (n.  5270  reda  AC  eft  incommenfurabilis 
reaas  AD.  Ergo  quadratum  redas  AC  eftincom-^ 
menfurabile  quadrato  rcAae  EF  •  Quod  erat  &c^ 


Co^ 


3^8  Ele&ientum  IL 

Cwolhfium  /# 

SZ9«T  Tlnc  lincx  incommeBfurabiles  in  infini* 
XjL  tum  haberi  poflunt^fi  totidem  medise 
proportionales  femper  quaerantur^  puta,  inter  re- 
dlam  A  C  9  &  re£lam  n  F ;  atque  ita  porro  in  in* 
finitum « 


A C 

E F 

A_ , -D 


Corollarwm  IL 


530.  A  Tque  hoc  vel  unico  argumento  ^  tametfi 
£\,  caetera  omnia  deeflent ,  evidenter  de- 
monftratnr  quantitates  ex  definito  pundorum  na- 
mero  componi  non  pofle;  alioqui  nullz  eflent  in- 
commenfurabiles ;  omnium  quippe  menfura  com- 
munis  eflet  pundum  • 


Corollarium  III. 


Figurae  plar 
nz ,  &  folids 
incommenfu- 
rabiles. 


53i*TNventis  lineis  reftis  longitudine  incom- 
X  menfurabilibus ,  invenientur  etiam  alic 
quamplurimse  magnitudines^  planas  fcilicet^  atque 
tolidae  incommenfurabiles  inter  fe.  Sint  enim  re* 
£tae  AC  &  AD  longitudine  inter  fe  incommen« 

fura- 


L  I  B  E  R     M  I.  J&^ 

furabiles,  inter  quas  media  proportionalls  fic  £F« 
Quoniam  (n.^p^.  tSc  500.)  AC  prima  eil  ad  AD 
tertiam,  nti  figura  reflilinea  qusevis  fuper  AC  con- 
ilituta  ad  figuranl  r^ditineam  fibi  fimilem,  fimili* 
terque  pofitam  fuper  E  F ;  funt  autem  A  C  &  A  D 
longitudine  incommenfiirabiles :  erunt  pariter  re« 
£liline2  illae  figurae  fuper  AC  &  EF  mcommen* 
furabiles  • 

Rurfum,  fi  conftituantur  folida,  nempe  pyra- 
mides,  vel  prifmata  ejufdem  altitudinis,  quorum 
bafes  fint  figurz  re£lilinex  fimiles,  fimiliterque 
defcriptas  fuper  AC  &  £F:  habebunt  pyramides, 
&  prifmata  ,  uti  alibi  demonftrabitur ,  eamdem 
proportionem ,  quam  bafes:  hoc  eft,  quam  habent 
reftilineas  figuras  incommenfurabiles  • 

Corollarium  //^. 

532«  T  TiEc  reflarum  incommenfurabilitas  impe- 
XjL  dimento   eft  ,   quo   mini^s   in  plerifque 
operationibus  ufus  fcalas  geometricae  univerfalis  ef- 
fe  poffity  puta^  in  additione  figurarum  fimilium  • 

Propofitum  fit  conftruere  quadratum  alterius 
dati  duplum  •  Dividatur  latus  dati  quadrati  in  ma« 
ximum  partium  numerum,  idefl,  in  100  partes* 
Duc  100  in  100:  faflum  loooo  erit  valor  qua« 
drati  dati;  ejufque  duplum  20000  valor  quadrati 
qusefiti.  Ab  hoc  tamen  invento  valore  deouci  me- 
tnodus  non  potefl ,  qua  propofitum  quadratum  con- 
ftruatur.     Oportet  enim  ipfius  latus  invenire  ex- 

Ereflum  tali  numero,  qui  in  fe  ipfum  du£lusexhi- 
eat  20000.  At  hic  numerus  fruftra  in  fcala  geo* 
metrica  quaereretur,  cujus  partes  eflent  centeumaB 
lateris  quadrati  primi.     Nam  numerus  141  in  fe-f 
*  T.  /•  A  A  ipfum 


570  Elementum   II. 

ipfum  duAus  dabit  15^881;  £c  142  dabit  loiS^: 
uterqae  autem  a  quefico  numei»  vel  deficeret,  vel 
excederec.  Idenique  dicendum,  fi  latus  quadrati 
daci  divideretur  in  plus  quim  100  partes.  Veri^Di 
id  genus  problemata  facil^  expediencur  in  praxi 
geometrica,  quam  fubjicio,  pcr  Pxop.  i*,  ejufque 
CoroL 
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PRAXIS    GEOMETRICA 

SLBMENTI    II.LIB.III* 

SimiliMm  Tigwrofmm  Mditioj  SuhraQiOj 
MuhipUcatioj  &  Divifw. 

Problema    L 

Atis  quotcunque  figuris  fmilituf^  ifh    Additio 
veuire  unam  aqualem  omnium  fum- 
mse^  &  ipfts  fmilem. 

Kefoiutio.  Figurarum  fimiliuaiy 
quz  addi  debent ,  dcterminentur  latera  homologa  , 
quomm  duo  A6,  AC  conftituantur  ad  angulum 
redum  B  AC.  Hypotenufa  BC  erit  latus  homolo- 
gum  figurz  fimilis ,  &  «qualis  fiimms  duarum  • 

Quibus  fi  tertiam  figuram  fimilem  addi  opor- 
teat  ,  ab  extremitate  hypotenufz  B  C  excitetur 
perpendicularis  C  D  xqnalis  lateri  homologo  tertiae 
figurz  ;  ducaturque  hypoteaufii  B  D.  Haec  erit 
latas  homolc^um  figurae   a  r 

fimilis,  &  flsqualis  fum- 

mse  trium  fimilium  figu- 

rarum  ,  quarnm  latera  ho* 

mologa  iunt  AB,  AC^ 

CD.   Atque  ita  porro, 

fi  plures  aliae  fimiles  figu«-     l^  ,  ^p, 

r«  efient  addendx.  -B  ^ 

Si  circulus  quzreretur  «qualis  fumm«  plurium 
circulorum :  honim  radii ,  vel  diametri  difponantur, 
ut  jubet  Problema ;  circulns ,  cujns  radius ,  vel  dia- 
meter  fit  hypotenufa  ^  xquatur  fumm*  reliqttorum « 

Omnia  conftant  ex  n.  <%o.  &  Siii* 


373^ 


Praxis  Geometrica 


Subtradlio . 


P   R    O    B    L   £    M   A       IL 

^^^T^/giiramfimilem   ab   Mkera  fimili  fubtrabe^ 

X7    ^^  j  i^^  ^^  refiduum  fit  figura  fimilis  Jua^ 
buf  pfimif. 

Refolutia.    Quoniainr(n.  5x0. )  X  =  Z-f-Y, 
pcrrpicuura  cft  X  — Z  =  Y;  vcl  X  — Y  =  Z. 

Itaquc  duarum  (imiliutn  fignrarum  9  quarum 
minor  a  majorc  fubtrahcnda  cft,  dctcrminenturlate* 
ra  homologa;  fiat  dcinde 
rriangulum  redangulum 
B  A  C ,  cujus  hypotcnufa 
BC  (it  iatus  figuras  majo* 
ris,  &  altcrutrum  cx  duo* 
bus  latcribus  anguii  rcdi , 
pnta ,  B  A  ^  fit  homoiogum 
latus  minoris  figurae  fub- 
trahcndas.  Tcrtium  latus 
A  C  trianguii  rcflanguii 
erit  homologum  latas  fi* 
gurxfimilis,  qutf  duarum 
datarum  fit  dincrentia. 

Triangulum  vcr6  reflangulum,  ut  jxibet  Pro- 
biemay  fic  conftruitur.  Supcr  rc^a  BC,  qux  fir 
asqualis  uni  latcri  ma;oris  figune,  defcribatnr  £txm!* 
circulus  B  AC;  tum  ab  extrcmitatc  B  ejufdem  dia- 
metri  ducatur  chorda  B  A  aequaiis  lateri  homologo 
figuras  minoris.  Chorda  AC  erit  latus  homolo- 
gum  figuras  fimilis,  &  aequaiis  quocfitae  difFerentifle 
duarum  rciiquarum.  Nam  anguius  in  femicircuio 
redus  eft* 

Si  circuii  eirent  invicem  fubtrahendi  9  afTuman* 
tur  eorum  radii,  vei  diametri  pro  lineis  homoiogist 

Prq- 
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PROBLEMA     II L 

535*  T^^isram  tm^neri  muitiplam^^  €3*  ftmilem 

Refolutio  •  Si  figura  propofita  multiplicanda  fit 
per  numerum  iiicegrum ,  puta ,.  g ,  multipiicatio 
revocatur  ad  additionem,  ut  in  ProbL  i.^  fin  au- 
tem  multiplicanda  fit  in  quavis  alia  ratione ,  quas 
Bumeris  etiam  exprimi  non  poflit : 

Ducatur  re£la  indefinita  BZ,  in  qua  a  quo- 
vis  pundo  D  excitetur  perpendicularis  D  A;  fuma- 
turque  pro  libito  portio  BD,  quas  refpondeat  datae 
figurfle.  Fiat  deinde  B  C  sequ^  multiplex  ipfius 
BD,  ac  quarfita  figura  multiplex  efle  aebeat  pro* 

5ofit26  figurae  X;  tum  fuper  refla  BC,  tanquam 
iametro,  defcribatur  femicirculus,  qui  perpendi- 
culari  indefinitas  D  A  occurrat  in  punao  A ;  a  quo 
ad  extremitates  diametri  ducantur  chordae  A  B^ 
AC^  ^aa!  re£lum  angulum  eftctenc  in  A.  Denique 
fuper  chorda  A  B ,  quae  vergtt  versds  B  D  refpon- 
dentem  datjs  figurae,  fuma^ur  A£  squalis  redfls 
MN  ejufilem  datae  figurK  X;  ducaturque  £F  paral- 
lela  diametro  BC«  Dico  redam  EF  a  duabus  chor- 
dis  iiuerceptam ,  fore  latds  figurae  quasfitse ,  homo- 
logsm  lateri  M  N  vpropofitx  figurs  Xv 


M      N 


Multiplica- 


tio 


Aa  3 


De- 


374  Praxts  Geombtrtcjl 
Demonftfatio.  Nam  figura  fimilis  datas  X  coa« 
ftruAa  fuper  re£l4  E  F  homolog^  ipfi  M  N ,  toties 
continebit  figaram  X,  cujus  latus  homologum  eft 
AE,  feuMN,  quoties  E  F  continet  E  G  (n.  5 1 9.) . 
Atqui  EF:EG:;BC;BD;  &  pcr  Conftr.  BC  tot 
vicibus  continet  BD,  quot  vicibus  figura  quasfita 
continere  debet  propofitam  figuram  X.  Ergo  &c 
Quod  erat  &c. 


M      N 


Expreffliones 
nidicum. 


Scbolhn. 

53^»    A  Sfuefcant  Tirmos  radices  quadrataf  cujuf 
Xx,  vis  fumnue  quadratorum   invenire  j  eaf 

que  geometrici^  &  per  litteras  defsgnare. 

Itaque   I.   latus  quadrati   efi  ejufdem  radiity 

nimirum^  ABrri^ AB. 

^^^^^^  •» 

//.  In  triangulo  reaanguh  BAC,  quia  BC 

= B"A -f  AC*,  Bypotenu^  A  C 

faBCeftradixfumm^equa-     \ 

dratorum  BA-j-AC ,  nimi^ 


2 


r««,  B  Czzil^B  A  -j-  A  C. 
///.  In  triangulo  re* 
6anguh  BCD,  bypote^   B 
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nnfa  ^Ti  efi  radix  fumm^  trium  quadtatofumj  & 


ita   eifprimituf:  BDrrixBA  +  AG-j-CD  cSTr. 


c 


Monitum . 


Aveant  itaque  Tirones  ^  ne  radicem  quadratam 


-2 


fumnke  plurium  quadratarum^  |xBA-|-AC-|-CD 
putent  ejfe  fummam  radicum  BA-f-AC  +  CD  eo^ 
rumdem  j  nam  ex  diSis  fola  bypotenufa  BD  efi  il^ 
hrum  radix. 

SimiUter  in  trianguh  reSangufo  BAC  radix 

_2  2 

differentiie quadratorum  B C  —  BAnon  eJhB C — ^B  A, 


.2  2 


fed  AC  =  »^BC~BA. 

Problema   IV. 

537.TJVv«i/r^  iineas  reffas  proportionales  totidem 
X  figuris  fmilibus  X,   Y,   Z  CSTf.,  quarum 
nota  ftnt  latera  bomologa  bc,  ba,  be  (^c. 


Aa  4  tie^ 


37^      Praxis  Geomethica 
Refdutio.  Super    reda   6C  aequali  redae  bc 

majoris  figurae  X,  defcribatur  femicirculus  6  E  AC; 

duftifque  chordis  BA,  BE  &c. ^  quas  fint  zqua- 

les  lineis  ba^  be  homologis  ipfi 

^c,  ab  earum  chordarum  extre- 

mitatibus  demittantar  perpendi- 

culares  A  D ,  E  F  &c«  ad  diame- 

trum  BC.   Dico  X:Y:Z  &c* ;: 

BC:BD:BF  &c. 

Demonjifath .    Quoniam  figurae  X ,  Y ,  Z  &c 

funt  fimilesy  ac  praetenea  re£lae  bc^  ba^  be   &c 

funt  carum  lineae  homologae,  Jiabebicur  (n.  500.) 

.2    2    a 

X:Y:Z&c«  ::   bcibaiheScc. 
Atqui(n. 517.)^^  "  ba:ie:8cc.^ 

fivc per Conft. BC  : BA : BE &c. : : BC : BD : BF &c. 
Ergo  X    :   Y   :  Z&c.   ::BC:BD:BF&c. 

Quod  erat  &c. 


Cofollarium  • 

J  3  8.  TNventis  lineis,  quae  proportionales  fint  to- 
X  tidem  figuris  fimilibus,  quemadmodum  fa- 
ci\h  invenitur,  quoties  nna  linea  alteram  conti- 
neat,  ita  peraequ^  decerni  poterit,  quot  vicibus  ma- 
jor  duarum  ngurarum  fimilitim  contineat  minorem. 

Scho^ 
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Scboliw . 

DOcuiMUs  aliii^  quo  artificio  figura  quavis  da^^ 
ta  dividi  poffit  in  plures  partes ,  qu4f  pnt  in 
data  ratione  •  Chm  verd  partes  ab  bac  divifione  pro^ 
venientes  non  fint  fimiles  figur^  divifie^  reliquum 
ejiy  u$  hoc  etiam  fcitu  dignifftmum  Problema  geome* 
tricum  re/olvatur. 

m 

P  IL  O  B  L  E.M  A     V. 

^^p.T^Ropofitam  figuram  X  dividere  in  partes^ 

Jl     q^^  fi^t  ipfi  ftmiles ,  ac  pneterea  propof*    Divifio . 
tionales  datis  numeris ,  Jeu  Jiueis  bd^de^cf^fc. 


>  t 


cde  £c  BVqb  /kF     C 


Refolutio*  In  data  figura  X  eligatiir  re£la  bc 
in  hanc  rem  commodior  9  cui  apqualis  fiat  refla 
BC,  quz  dividatur  in  partes  BD,  DE,  EF^ 
FC  proportionales  datis  numeris,  feu  Uneis  tdj 
de^  efj  fc^  qua!  funV  in  ea  ipfa  ratiane^  inqua 
c0e  debent  partes  qusefits  iigurae  X;  tum  fuper 
reda  BC,  tanqnam  diametroy  defcribatur  (fcmi- 
circulus  B  A  C ;  &  ab  extremitatibus  D  &  F  par- 
tium  BD,  FC,  excitentur  perpendicul^res  DA, 
F  G  9  occurrentes  femicircumferentiae  in  A  &  G ; 

.    deia 


^^8       Praxis  G^EbMEritibA 
dein   ducanttir  chordc  BA,  CG;  ac  ^uper  his, 
tanqoam   lineis   homologis   ipfi  t  Cj  conftruanta^ 
dux  figurae  (imiles  figurae  X  • 

Dico  L  has  duas  figuras  fore  duas  partes  pro* 
pofitx  figurae  X  refpondentes  duabus  proportionali* 
bus  bd^  fc* 

Ut  autem  inveniantur  relic^uae  partes  figurae 
X  refpondentes  reliquis  proporcionalibus  de^  ef^ 
transferantur  diametri  partes  intermediae  DE,  £F 
in  BQj)  BP,  hac  lege,  ut  earum  origo  commu- 
nis  fit  pundum  extremum  B  diametri;  tum  ex- 
citatis  diametro  perpendicularibus  0.^,  PM,  du- 
cantur  chordas  NB,  MB;  ac  rurfum  fuper  hi^, 
tanquam  iineis  homologis  ipfi  tc^  conftruantur  duae 
ifiguras  fimiies  figuras  X* 

Dico  11.  hafce  novas  fignras  fbre  reliquas  par- 
tes  figuras  X  refpondentes  duabus  reliquis  propor- 
tionalibus  de^  ef. 


cde  fcBVqp    EF     C 

Demmjiratio.  Ut  haec  conftrudio  refolvendo 
Problemati  idonea  demonftretur  ,  duo  prasftanda 
mihi  funt. 

Oftendam  I.  fummam  harum  figurarum  fimi- 
lium  figuras  X,  eidem  aequari. 

Oftendam  IL  eafdem  figuras  proportionales 
cfTe  datis  redis  bd^  de^  ^fjf^'^  ^moA  utrumque 
conditio  Problematis  poftulat  • 

Ita- 


1 


Itaque  L  6gara  X,  quc  oonftru£(a  intelligH 

tur   fuper  diametro  BCznAr,  omnefque  reliquae 

figurae    fimiles    ipfi   X  ^   pariter  conftrudae   fuper 

chordis  AB^NB^  MB^  GC,  rtanquam  lineis  no* 

molc^s  re£l«  BC,  feti  ^c^  erunt  per  ProbL  IV* 

roportionales  redis  BC^BD^BQ.,  BP,  FC^ 

ivc   reais  BC,  BD,   DE,  EP,   FC,  quippc 

BQ=:DE,  &  BP  =  EF;   &   confcqiienter  (m 

394«)   figura   conftruAa   fuper  BC=:^r  etit  ad 

fummam  aliarum  fimilinm  foper  chordis  A  B ,  N  B  , 

MB,  G C  conftrudarum ,  uti  BC  eftrad  fummam 

BD-l-DE-f-EF^-FC.  Atqui  BD  +  DE-f  EF 

-|-FC=:BC*    Ergo  &c«  Quod  erat  primum* 

IL  Ex    prima    partc  conftat  figuras  funilcs 

conftrudas  fuper  chordis   AB,   NB,^  MB,   GC 

proportionales  cfTc  redis  BD,  DE,  EF,  FC. 

Atqui   pcr   Conftr*  rcda^  BD,   DE,  EF,   FC 

)roportionales  funt  lineis  datis  bd^  de^  tf^  fc^ 

eu  datis  numcris  •    Ergo  &c«  Qtiod  erat  alterum . 


i 


Dt 


jSo        Praxis  CjEOMETRICA 

De  Cifcino  pfopmhnis. 
Pkoblema   L 


? 

4 
5 

6 

7 
8 

P 


540.  T  Ineam  piancrum  cifcino  ptoportiotUs 

Re/oUi$io.  Voco  lineam  plano* 
Ttttn,  illamy  in  qua  exhibentur  late- 
ra  homologa  figurarum  plaiiarum  (!«- 
miiium  •  In  utraque  regula  inicribun» 
tur^ltur  linec,  quc  in  cencnxm  com* 
mune  Cficini  cocunt*  Incipiendo  a 
centro  atnbx  ita  dividuntur,  ut  pri« 
mae  diviiioni  apponatur  unitas»  &  e(l 
latus  <]uadrati  omnium  minimi^  & 
primi ;  fecunda  divifio  habet  % ,  defi« 
^nat<{ue  iatus  quadraci  dupli ;  atque 
ita  porro  yuxta  feriem  flacuralem  nu» 
merorum  defignantur  latera  quadra* 
torum,  quz  primum^  feu  minimum 
contin^ant  bis ,  ter  ,  quater  &c. 
Hujufmodi  autem  divifiones,  &  late-  t^ 
ra  quadratorum  multiplicium  inve- 
niuntur  ope  trianguli  reftanguli ,  & 
"*  5:^3*9  uti  conftare  poteft  ex  adje» 
&SL  figura*  2$ 


tm/cri^ 


S6 


49 


PRO- 
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ProblemaIL 

541.  T^/guram  planam  mitntere^  aut  augete  fecun^ 

X7    d^m  datam  rationem. 

Refolutio .  Si  figura  propofita  fit  regularts  y  ni^ 
jnirum,  quadratum,  pentagonum,  circulus,  trian* 
gulum  zquilatenim ,  fuflficiet  invenir e  latus  figurse 
quaefits  •  Proponatur  ergo  quadratum  quodcunque 
flugendum  fecundi^m  rationem  4  ad  ^  •  Latus  da- 
ti  quadrati  transfero  ad  intervallum  4  &  4  no- 
tatum  in  linea  planorum.  Intervallum  p  Sc  ^ 
exbibebit  latus  quadrati ,  quod  fe  habeat  ad  pro« 
pofitnm  quadt^atum ,  ut  p  ad  4  • 

Demonjiratio  •  Linex  tranfverfales  eamdem  in« 
ter  le  rationem  habent^  ac  latera.  Sed  lineae  4 
&  p  funt  latera  quadracoram  eamdem  rationem  ba- 
bentium,  ac  4  aa  p.  Ergo  &  linec  tranfverfales 
erunt  latera  quadratorum  eamdem  rationem  haben* 
tium.     Quod  erat  &c. 

Idem  dicendum  de  omnibus  figuris  fimilibus. 

Qu6d  fi  figura  propofita  irregularis  fuerit ,  ita 
ut  requirantur  plura  latera  ad  defcriptionem  figurse 
fimilis ,  pro  fingulis  lateribus  eodem  modo  operan** 
dum  efiet  • 

Problema   II L 

S^z.TNvenirey  quam  rationem  babeant  inter  fe  fi^ 

X  g^f^  plan^  fimiies. 

Refolutio.  Ut  nota  fiat  ratio,  quam  habet  fi* 
gura  plana  quascunque  ad  aliam  fimilem,  compa- 
rari  debent  duo  tanti^m  latera  homologa;  Si  enim 
latus  utriuique  figurae  applicetur  lines  planorum, 

in« 


^ii  Praxis  Geomctrica 
incipiendo  a  centro,  numeri,  quos  attingent,  in- 
dicstbunt ,  (j^uam  rationem  habeanc  prxdidae  figura?  • 
Vel,  ita  aperiatur  circinus  proportionis ,  ut 
latus  unius  figurae  propofitae  inter)iciatur  inter  na* 
meros  eofdem  tranfverfaliter ,  puta,  inter  s  ^  S  • 
intervallum  p  8c  9 ,  cui  congruet  latus  aherum  fi- 
gurae  homologum,  indicabit  numerum  $^9  ad  quetn 
numerus  5  eamdem  rationem  habebit^  ac  prima 
figura  ad  fecundam. 

Pkoblema   IV. 

543«  A^/fcrnifiii  prtfporthnif  ita  apBtke^  ut  dtuc 
V^  line4t  planarum  angulum  reShm  efficians . 
Re/olutio.  Super  linea  planorum,  incipiendo 
a  centro  ^  accipe  circino  communi  intervallum  cti^ 
)uslibet  numeri  planorum ,  puta ,  8 ;  hoc  idem  in* 
rervalium  applicetur  utrinque  tranfverfim  numero, 

3ui  fit  femiffis  praecedentis ,  nimirum ,  4  &  4  ejvtf» 
em  lineae  planorum ;  quo  fado  y  due  lineas  plano^ 
rum  efiicient  in  centro  angulum  re^um  • 
Demonftratio  pendet  ex  n.  518« 

PrgblemaV* 

544*  T^Atis  quotcunque  figuris  planis  pmilibus^ 
\J  conjiruere  figuram  fimilem  mnibus  fimtU 
fumptis  ^quaiem. 

Refi^lutio*  Circinus  proportionis  ita  aperiaturs 
ut  Anx  lineae  planorum  angulum  refhim  compre- 
hendant ;  tum  iatera  duarom  figurarum  transfer 
hinc ,  atque  inde  in  lineas  planorum :  linea  iis  fub« 
tenfa,  feu  intervallum  inter  duos  numeros  inven« 
tum ,  dabit  latus  homologum  figurac  fimilis ,  &  ai* 
^ualis  primis  duabus  t 

Pa- 
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Farlter  latus  inventum  transferatur  in  unam 
lineam  planorum ,  &  latus  tertix  figurs  in  oppofi'- 
tam:  linea  utrique  fubtenfa,  erit  latus  figuras  limi- 
lisy  &  xqualis  tribus  primis. 

Hac  praxi  uti  poflumus ,  etiamfi  latera  transfer-» 
li  non  poffint  in  lineam  planorum,  modo  fubili** 
tuantur  pro  pedibus ,  aut  hexapedis  totidem  partes 
«quales  ex  (cala  geometrica . 

PrgblemaVI. 

545.  TNvenire  latus  figur^  fmilis^   ^equalis   diffe* 

JL  renM  duarum  figurarum  fimilium . 

Rt/olutio.  Proponantur  duae  figurae  planas  fi- 
miles,  velutiy  duo  quadrata,  duo  circuli  &c.  Quaz- 
ratur  autem  latus  quadrati,  aut  circuli»  qui  fit  x^ 
qualis  earum  figurarum  diiferentiae . 

Aperiatur  circinus  proportionis ,  ita  ut  lineae 
planonim  angulu,m  redum  comprehendant ;  tum  Iz^ 
tus  minoris  figurae  transfer  a  centro  in  alterutram 
lineam  planorum,  puta,  a  centro  in  pun£ium  ^; 
dein  circino  communi  accipe  latus  alterum  homo*. 
logum  figurae  majoris ,  ac  pedem  circini  ita  in  ex- 
tremo  p  primi  lateris  coUoca ,  ut  alius  pes  aliam 
lineam  planorum  in  aliquo  pundo  divifionis  attin^ 
^aty  puta,  in  4.  Diftantia  a  centro  ad  pun£lum  4 
aaventa  in  altera/linea  planorum,  indicabit  latua 
faomologum  alterius  figurae  fimilis,  quae  differentiam 
propofitam  adasquet  duarupi  fimilium  figurarum  » 
quanim  ratio  hic  ponitur  efle',  ut  9  ad  13  • 

Demonltratio  pendet  ex  n.  $34« 


ELEt 
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ELEMENTUM    III. 

De  Quairatis  in  trianguh  non  reSanguh^ 

<!r  in  paraHelogrammo  invicem  compa^ 

ratiSy  Cr  de  Quadrilateris  circulo 

injcriptis . 


PROPOSITIO    I. 
Theorema. 


54^- 


I 


dem  Mguh  oppofnum,  erh 
I.    Bb\=:^*-(-BC*-j-2BCXCF. 

.      II.  BD=CD— BC  +  iBCXBF. 
Euclld.  lib.  ».  prof».  la. 

Demoafiratur  /.  pats .  Triangnla  B  F  D «  C  F  D 
funt  redangula  in  F . 

Ergo  BD = DF4-  BF* 

&  Dl?*=CD*— CF* 

Qpia  ver6  BF=BC+CF,  erit  (n.So8.) 

BF = BC  *-f  CF^-f.  a  B  C  X  C  F . 


(^udnnaa 


pofiti 


r.  /. 


Ergo 


I 


jS^         Elementum  III. 
Ergd  m  prima  aequatione  utriquc  quadrato  OF 

2 

&  B  F  fubftituendo  valorem  fuum »  fiet 

Bp=Cl)+B^+iBCXCF. 
Quod  erat  primum . 

Demonfifatuf  II.  pofs .  Triangula C  F D, B  F  D 
reAangula  in  F,  dabunt 

cd=dfVcf 

DF=BD— BF* 
Quia  ver6  CF  =  BF— BC,  erit  (n.sop.) 

CF=BfVbC— .2BCXBF. 

* 

Ergo  in  prima  xquatione  utriqUe  quadrato  DF 

&  C  F  fubftituendo  valorem  fuum ,  fiet 

CD=BDH-fcl.aBCXBF. 

Adde  utrique  membro  eamdem  quantitatem  — BC  ' 
+  aBCXBF;  deletifque  termints  fe  mutu2»  dc^ 
itruentibus    propter  figna  contraria  +,  habebitur 

CD— BcVaBCXBF=BD* 
Quod  erat  alterum . 


PRO. 
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PROPbSITIO    II. 

Pr  OBLfiMA. 

5^7* T ^  omni  trhnguto  obtufanguh  BCD^  fi  at 

X  anguh  acuto   D  demittatur  porpendiculam 

D  F  /1»  latus  eidem  oppofitum  produSum  ,  invenire 

I.  CF=l£:=I^:i££, 

2BC        » 

II.  BF=^+^!r^p. 

2BC 
Re/olutio  &  demonjiratio .  Ex  pracccd.  Theon 
habcs 

I-   BD=CD  +  BC*-|.aBCXCF, 
II.  BD=CI)— BcViBCXBF. 

— * 

In  prima  aequalitate  adde  utrlque  tnembro  —  C  D 

.    ,  ».      ^  » 

— BC,  &  in  fecunda  adde  pariter  litrinque — CD 
-fBCi  erit 

I.  BD— BC*— CD=:iBCXCF, 

II.  BD-I-BC— Cl)=:iBCXBF. 
Harum  dnarum  zqualitatum  utrumqae  meinbraiii 
dividatur  per  2  B  C :  fiet 

*•  Tbc — ^^» 

II  bdT+bc—^' 

2BC =Bt. 

Qpod  erat  &c* 

Bb  2  ^^^- 


S88 


El£M£NTUM 

Cmttatium  • 


IIL 


548« T  Tlnc  tx  notis  BF,  vel  CF  ftatioi  inno^ 
X  X  tcfcct  pcrpendicularis  DF.  Nam  m 
triangulo  redangulo  B  F  D  ,  fi  a  quadrato  B  D  fub- 
trahas  quadratum  BF,  vcL  in  triaagulo  xcAangalo 
CFD^  fi  a  quadrato  CD  fiibtraunas  quadratum 
C  F :  in  utroquc  cafu  rcfiduum  crit  quadratum  D  F, 
cujus  radix  quadrata  dabit  DF  pcrpcndicularem 
quxfitam  • 

D 


PROPOSITIQ    III. 

Theorema. 

54^.  yN  onrni  triangnh  ABC ^  ff  ai  angulo  A  in 
Qitadratum  JL  f^f^  oppofitum  BC  demittatur  perpendicn^ 

latcris  acuco  laris  A  E  >  qu^  intra  triangulum  cadat ,  erit 
angulo  oppo.  _ »_ ^*^  g^—  z  B C  XB  E • 

Euclid,  lib.  %f  prop.  13. 


De^ 


L  I  s  £  R  III.  ^Sj^ 

Denumflrath.    puo  triangula   AEC,  AEB 
funt  reAangula  in  £  • 

Ergo  AC==AE  +  EC, 

AE  =  AB-^BE. 
Et  quoniam  ECrzBC — BE,  habebitur(m  509*) 

ECzzBcVbE  — zBCXBE.  \ 
His  itaque  valoribus  fubftitutis  in  prima  «qualita- 
te,  crit  \ 

AC  =  AB  +  BC  — aBCXBE. 
Quod  erat  &c. 

Eodem  modo  demonftrabitur  ABzrAC-i-BC 
—  aBCXEC. 

Corollarium  /• 

550.  TN  eadem  figura  ex  notis  lateribus  AC,  A6, 
X  BC  invenietor  fegmentum  BE,   &   con- 
iequenter  perpendtcularis  AE. 

Nam  ( n.  549. )  AC  =  AB-f-BC^2  B CXB E. 
£rgo  utrique  membro  xquationis  addendo   2BC 

— * 
XBE,  &  utrinque  fubducendo  AC,  erit 

aflCXBE=AB*4-BC— AC; 
&  utrumque  membrum  dividendo  per  2BC5  fiet 

„-      AB*+BC— TTc 

^^= — TTbc • 

Invento  fegmento  BE,   invenies,   ut   nuper,  in 
triangulo  re£langulo  ABE  perpendicularem  AE. 


Bb  3  C(?- 


ir> 


Elementum  IIL 
Corollarium  Ih 


H 


arcam  habeat  laiperviam  •  Horum  quippe  Tfaeore- 
matum  beneficio  innotefcit  perpendicularis ,  etiamfi 
cam  impedimenta  loci  non  finant  defignari»  Per- 
pendicularis  autem  multiplicata  per  fi^miflem  late- 
ris  y  producit  aream  trianguli ;  ut  patet  ex  diftis  • 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    IV. 

Theorema. 

552.  TiV  omnl  paralhlogrammo  A  B  C  D  fumma  duo- 
X  rum  quadratorum  eu  diagonalibus  A  C  ,  B  D 
itquatur  fumnut  quatuor  quadratorum  ex  lateribus 
AB,  AD,  BC,  CD;  boc  eft^ 

AC -f  BD  =  AB  V  Ap*-f  BC  4-  CP  ! 

Demonftratio.  Ab  extremitatibus  lateris  AD 
demittantur  perpcndicularcs  AE,  DF  in  latus  op- 
pofitum  B  C .  Conftat  B  E  zr  C  F  ;  &  confi*q ucnter 
aBCXBE  =  2BCXCF. 

Hispofitis,  triangulum  ABC  dabit  (n.54^0 

AC  =  AB  +  BC— 2  BCXBE. 


Et 


r 


L  r  B  ER    III.  gpi 

Et  (lu  S4^0  triaaguluin  BCD  dabit 

BD*z:;¥C  +  Cp  +  2BCXCF. 
Addantur  fimul  hx  duse  zquationes ,  fupprefii^  ter- 
mims  stqualibus  — zBCXBE,  4-^BCXCF, 
qui  co&trarietate  fignorum  fe  mutu6  deitruunt^  fiet 

ac+bd=abVbc4.bc4-^^ 

£t  uni  ez  duobus  B  C  fubftituatur  A  D :  erit 

AC  V  BD=XB  +  AD +¥0  +  CD . 
Quod  erat  &c. 

PROPOSITIO    V. 

Theorema. 

5  S  3«  r^lMadrilaiermm  A  B  C  D  dfcuhfit  infirifium^ 

^  faSmm  duarmm  diagomalium  AC,  BD  ^- 
quatur  fumme  fa&num  laterum  ofpoptwum  ,  «1% 
mptum  9 

ACXBD=:ABXCD4.ADXBC. 

Dem&nfiratio .  Fiat  angulus  B  A  P  =z;  angulo 
C  A  D :  erit  etiam  angulus  B  A  C  =  angulo  D  A  P  • 
His  pofitis. 

I.  Triangttla  B  A  P  ,  C  A  D  erunt  «quiangula  , 

6  fimilia  •  Nam  angulus  B  A  P 
==  angulo  C  A  D  per  Gonfir., 
&  angultts  A  B  P  =3  angulo 
ACD.  Quare  AB:AC:: 
BP:CDi  &  confequcntter 
Cn.  379.)  C\ 
ACXBP  =  ABXCD^ 

II.  Duo  triangula  C  A  B, 
DAP   funt  pariter  fimilia. 

Bb  4 


3^1  Elbmektum  II L 

Nam  pmer  angulum   BAC^aaguloDAP^eric 
etiam  angulus  A  C  B  =z  angulo  A  D  P  • 
Ergo  AC  :  AD::BC  :  PD; 

atquc  adco  ACXPD=ADXBC. 

Utriufque  aequationis  membra  inviccm  addantur:  pro- 
dibitACXBP  +  ACXPDrrABXCDHhAD 
XBC,hocca,quiaBP  +  PD  =  BD, 

ACXBD=ABXCD. 
Qttod  crat  &c. 

PROPOSITIO    VI. 

Theor&ma# 

554* T^  f^^rilamo  ABCD,  quod  cireuh  ftt  iih 
JL  fcriptum  ,  fi  dmcantmr  diagonalet  A  C  ,  B  D, 

diaganalis  A  C   aliam  B  D  fecabit   in  partes  B  E , 

I^E  proportionales  faais    ABXBC,    ADXDC 

laternm  hnic  diagonali  adjacentium ,  nimirum , 
BE:DE::ABXBC:ADXDC. 
Demanftratio .  L  Triangula  A  E  B ,  D  E  C  funt 

fimilia;   nam  angulus  ABE=  angulo  DCE,  & 

angulus  B  A  E = angulo  C  D  £ .    Itaquc 
BE:CE::AB:CD. 
II.  Triangula  B  E  C ,  A  E  D  funt  paritcr  fimilia. 

Ergo    CE:DE::BC:AD. 

Harum  itaque  duarum  pro-       J^ 

portionum  terminis  rcfpedi- 

vi  multiplicatis  ,  fupprcflb- 

que  termmo  CE,  qui  inve»  Ji 

nitur  in  primo  antecedente  ,  ^^ 

&  primo  confequente ,  prodi- 

bit     BE:DE::ABXBC: 

ADXCD.   Quodcrat&c. 

GEO- 
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ELEMENTUM  L 

,   De  Lmeii  fe3h  in  ratione  reciproca^ 
ae  de  Mediis  PTOporfionaUliut, 

DEFINITIONES. 


m.   reB»  AB,  DE  dicu»- 

tur  /eB*  in  ratione   reci-     Seflio  re- 

prtca  ,     qiiatld»    part    «m  flanim  in  ra- , 

AC  ptime  efl   ad  «»*«  J^*"'^^ 

partem   D  F  fecunda ,   wi 

pari  altera  F  E  fecunda  efi 

ad  partem  alteram  C  B  pri* 


C      B 


Vel,  quande  part  una  PlO prim<t  efl  ad  unam 
pOTtem  D  F  fecundtt ,  uti  integra  fecunda  linea  D  E 
efi  ad  primam  A  B . 


_B        D F      E 

In 


^pS  Elemcntum  L 

In  primo  cafu,  «^/ AC:DF::FE:Cfi,  di^ 
cuntuT  due  TcQe  A  6 ,  D  E  fed^  in  partes  fecipro^ 
casj  five  teciproci  propmitmales  s  ac  proindc  AC 
XCB=DFXFE. 

A  C     B 


In  fecundo  cafu  ,  ubi  AC:DF::DE: AB, 
dicuntur  du^e  reBe  A  B ,  D  E  reciproc^ ,  feu  'reciproc^ 
proportionales  uni  fuarum  partium^  ac  proinde  AC 
XABnDFXDE. 


B 


D 

I*- 


F     E 


PROPOSITIO    i. 


Theoi(.ema. 

SJ^.  Q/  in  eodem  ctrculo  du^e  cborde  BC:DE  /er 

Chordarum  w  f^  mutu6  fecuefint  in  quovis  punSo  A ,  erunt 

fcftio  in  ra-  earum  fegmenta   reciproce  proportionalia ,   nimirum  ^ 

tioncrccipro- AB:AE::AD:AC;  ac  proinde  re3angulum  com- 

prebenfum  fub  fegmentis  uniusj  ^quale  eji  ei^  quod 

fub  /egmentis  aherius  comprebenditur  j   reSangulo. 

Euclid.  lib.  3*  prop.  35. 
Demonfiratio  •  Dacantur 

chordx  B  D ,  C  E  pcr  extre- 

mitates  earum,  quse  fe  in* 

terfecant  •  Perfpicuum  eft  ex  -. 

diftis  triangula  B  A  D,  E  AC  *| 

cfle  ae()uiangula ,  &  (imilia. 

Ergo  AB:AE::AD: AC; 

&  confequenter  ABXAC 
EXAD.Qpoderat&c. 


Li  B  E  R  !¥•    •  3jf7 

Corpllarium  /« 


5  $7*  C^I  duarum  diordarum  uaa  D£  fit  fefla  bi- 

O  fariam,  ita  ut  AD=AE,  analogia  mo-  p^SallT 
6b  inventa  A  B :  A  E : :  A  D :  A  C  transformari  per 
fubftitutionem  poterit  in  hanc,  AB:AD::AD: 
AC;  8c  confequenter  tres  lineae  AB,  AD,  AC 
erunt  continu^  prqportionales  ;  &  femiffis  AD  chor« 
tlae  D  E  feftse  in  duas  aequas  partes ,  erit  media  pro- 
portionalis  int^r  duo  fqgmenta  AB,  AC  alteriu» 
chordas  • 

Caroltarium  rt. 

558.  Q|I  chorda  6C  per  centrum  circuli  tranfeat, 

^  fecetque  aliam  D  E  perpendiculariter ,  hanc    .    Ordinata 
quoque  fecabit  bifariam;  &.  confeqncnter  refta  A  D,  ci^culo^ 

3uam  jam  nominavimus  ordinatam  circulo  refpedu 
iamttri  B  C ,  cui  eft  perpendicularis ,  erit  media 
proportionalis  inter  duas  ^iufdem.  diametri  partes 

AB,   AC;  atque  adeo  ADX  AD,  five   AD 
;5:ABXAC. 

.  Cotollarium  //A 

iSp*  T^Erfpicuum  hinc  fit,  tineam  re£!am ,  c^uae 
Xr  in  circulo  a  quovis  pundo  diametri ,  ipfi 
diametro  perpendicularis  ducitur  ad  circumferentiam 
ufque ,  mediam  efle  proportionalem  inter  duo  dia-* 
metri  fegme^ta ,  quas  a  perpendiculari  fi&SL  funt « 


PRO. 


35^8 


Elembhtu'm  L 


PROPOSITIO    II. 

Theorema. 

$60.  Q^/  ex$ra  tifculum  fumatur  putUium  aliquod  , 
Sccantium  Jj  ah  eoque  ducantur  dude  fecantes  A  B ,  A  E, 

fcftio  in  ra-  g^^  ^  ^^^  circuti  peripberia  terminentur  in  duetus 
«onereapro.  »^^.,  B  d*  E,  ffi!»^ 

7.  Secantes  integre  A  B ,  A  E  reciproci  prop&r^ 
$ionalet  fuit  pattibut  A  C ,  A  D  circulo  externit , 
nimirumj  AB:AE::AD:AC« 

//.  ReSangula  comprebenfa  fub  integrit  fecan- 
tibut  A  B  ,  A  E ,  &  fuit  partibut  exterioribut  A  C, 
A  D ,  erunt  inter  fe  equalia  s  boc  ejiy  A  B  X  A  C 
rrAEXAD.    Eudid.  lib.  3.  prop.  ^6.  corol.  r. 

Demoujhatio.    Ducantur  chordae   BD,  CE. 
Triangula  A  D  B ,  A  C  E  erunt 
ssquiangula ,  &  confequenter  fi- 
milia,  propter  angulum  A  utri* 

Sue  communem ,  &  angulos  E 
c  B  ad  circumferentiam  infi* 
ftentes  eidem  arcui  DC  aequa- 
les.  Ergo 

I.  AB:AE  ::AD:AC. 

II.  A  BX  A  C=A  EXA  D. 
Quod  erat  &c. 


PRO- 


L  r  B  E  R  IV. 
PROPOSlTIO    III. 
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Theorbma. 

5^1.  Q^/  extra  circulum  fumatur  punSium  aliquodj 

^  ab  eoque  in  circutum  cadant  dua  re^a^  //-     Quadratum 

nae  ^   quarum  altera  quidem  circulum  fecet  ^   aftera  tangcntis . 

verd   tangat :  quod  fub  teta  fecante  A  B  5  C^  ejm 

parte  eateriori  AC  comprebenditur  ^  re&angulum^  ^» 

quale  erit  eij  quod  a  tangente  defcribitur^  quadra*  . 

ta.  Euclid.  lib.  3.  prop.  ^S» 

Demonfhatio  •  Nam ,  fi  redla  A  E ,  qux   in 

prseced.  figura  fecans  erat  ^  eva- 

deret  tangens,   duo  punda  E 

&  D  commifcerentur  in    uni- 

cum^   quod   erit  pundum  con- 

ta£lus  )    &   fiet    A  E  =:  A  D. 

Quare  prarcedens  proportio  A  B : 

AE::AD:AC  m  hanc  tranf- 

formabitur,  A  B :  A  D : :  A  D :  AC; 

2 

ac   proinde  AD=ABXAC. 
Quod  erat  &c. 


Corollarium  /« 
» 
i6i.T  Tlnc  m^nifeftuta  eft^  fi  a  punfto  quovis     Rcftangula 

XjL  €Xtra  circulum  aflumpto  plurimse  liness  &cantium. 
redae  circulum  fecantes  ducantur ,  redangula  com* 
prehenfa  fub  totis  lineiS|  &  partibus  exterioribus 
efle  omnia  inter  fe  aequalia  • 

Demonftratio  fequitur  ex  Prop.  z.^  atque  etiam 


40O  ElemcktuikL 

tx  Prop.  3*  Nam  duda  tangente  circulum^  enint 
quadrato  tangentis  as^ualta  fii^gula  tUa  redangula } 
quare  &  inter  fe  omnia  aequalia  ermnt  • 

Cwrollarimm  //• 

T    a       aK  5^5*  f^^^^^^  ctiam  duas  reftas  ab  eodem  pun- 
iSm^^Sn.  ^  ^^  ^"^*5  >  S^*  circulum  tangant ,  ia* 

Sto  AwSix .      ter  fe  efle  aequales  •     Nam  du£la  fecante  ,  erunt  per 

prsccd.  quadrata  tangcntium  «qualia  eidem  reftan*- 
galoy  ac  proinde  ^rqualia  inter  fe  »  &  propterea 
tangeates  atquales  • 

Cmllarium  III. 

■ 

$^4«  T7X  eodem  Theoremate  facili  demonftrabis 
r.^  ab  codem  pundo  extra  circulum  aflumpto 
duci  tantiim  pofle  auas.  lineas^  quae  circulum  tan- 
gant.  Similiter,  fi  duae  redlas  aequales  ex  punAo 
quopiam  in  convexam  peripheriam  incidant^  9c 
carum  una  circulum  tangat,  alteram  quoque  cir« 
culuffl  tangere  demonftrabis , 

ScMion . 

SJoniam  ex  Fropofitione  L  facillimi  confequitm 
demonfiratio  Tieorematis  in  Trigonometrii  ma^ 
%eceffarii^  quodque  operofihs  ex  atiis  principiis 
iemonjhm  foUt  i  placet  boc  loco  ilhd  fubdere  • 


PRO- 
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PROPOSITIO    IV. 

Theorema. 

S6$.TN  omni  triangulo  reQilineo  ACB j  fi  a  ver^ 
X  tice  C  cujufvis  anguli  demittatut  perpehdi* 
eulofis  C  D  IJ9  bafim  ^  feu  latus  oppofitum  A  B  ,  pfO' 
iuSum^fs  opusfueritj  b^  proportio  obtinebitur. 

Uti  bafis  AB  eji  ad  fummam  AC-|-CB  iuo- 
rum  laserum ,  ita  borum  differentia  AC-^CB  efi  ad 
differentiam  AD — DB  (fig.  i.),  vel  ad  fummam 
A  D  ^  D  B  {fig.  %. )  duorum  fegmentorum  Aafeos . 


Demottfiratio.  Centro  C,  radio  CB  defcriba* 
tur  circulus;  producaturque  AC,  donec  occurrat 
circumferentix .    £x  n.  $60.  patet  fore 

AB:AE::AG?AF. 
Cum  autem  CE=:CB|  &  DFzrDB^  erit 

I.  AE  =  AC4.CB, 

II.  AG  =  AC— CB, 

III.  AF  =  AD— BD,  ut  in  fig.  i. 
vel  AF  =  AD-f-.BD,  ut  in  fig.a. 

Subftitutis  itaque  hifce  valoribus  in  fuperiori  analogia, 
erit  AB:AC  +  CB::AC  — CB:AD  — BD, 
vel   AB:AC4-CB::AC  — CB:AD4.BD. 
Quod  erat  &c. 

T.  /.  Cc  Quan- 


40%  Et£MENTUM    L 

Quanti  fit  ufus  boc  Tbeorema  |  conjiabit  in  Tri- 
gonometria . 

PR.OPOSITIO    V. 

P  R  O  B  L  E  M  A. 

Mediapro-  S^^*  lP\C/4*irr  datis  reSis  lineis  ab^  ac,  mediam 
portionalis .  I  J  proportionalem  invenire  •     Euclid«  lib.  6. 

prop.  13« 

Media  proportionalis  quxfita  efle   poteft  vel 
ordinata ,  vel  cnorda ,  vel  tangens  circuli . 

/•  Refiflvendi  modus.     Datae   re£lx  aby  ac^ 

quibus  media   invenienda   eft  proportionalis ,  dif- 

Ordioata.      ponantur  in  diredum  fecundi]im  lineam  unicam  rc- 

dam  BC,  fuper  qua,  tanquam  diametro,  defcri- 
batur  femicirculus ;  deinde  ex  pun6lo  A,  in  quo 
junguntur,  perpendicularis  educatur  AD  ad  cir- 
cumferentiam  •  Dico  hanc  efle  mediam  proportiona- 
lem  inter  AB  &  AC,  hoc  eft,  inter  datas  lineas 
aby  ac. 

,  Demonftratio  patet  ex  Conftruft.  &  n.  55$^. 


a» ^c 


//.  Re/ohendi  modus.  Super  refta  AB z=:a^ 
Chorda .        defcribatur  femicirculus.;  tum  abfcindatur  ACz^ac; 

&  a  pundo  C  excitetur  perpendicularis  CD,  quas 
circumferentias  occurrat  in  D  •  Chorda  D  A  eft  me- 

dia 


r 


L  )f  B  E  R     IV.  ^O^ 

dia  proportionalh  qaacfita  hiter  AB  Ib  AC,  hoc 
eft,  inter  ai  Sc  ac. 

Demonjirath .  Ducatur  chorda  DB.  Triangu- 
la  re£)angula  ADB,  ACD  funt  equiangula,  Sc 
iimilia.  Ergo  AB:  AD::  AD:AC.  Quod  erat&c 


0*' 


it 


a^ 


■ 

///•  Refalvindi  madus.  Super  eadem  refla  li« 
nea ,  initio  fa6lo  a  pun£lo  A  ^  accipiantur  duas  par- 
tes.AB»  AC  a»quales  datis  Imeis  ab^  ac^  tum  fu- 
per  ^arum  differentia  BC  defcribatur  circulus;  ad 
quem,  &  a  p^n6lo  A  dacatur  tangens  AD,  haec 
erit  media  proportionalis  inter  AB  &  AC. 

Demonftratio  pendet  ex  n*  ^^i. 


^i- 


iC 


Tangcns 


Corollarium  • 


5^>T  yinc  in  omni  triangulo  reaangulo  ADB,    t,^_  .. 

rl  fi- ab  angulo  refto  in  bafim  AB  demit-  IZ^Z 
ratar  perpendicularrs  D  C ,  erit     *  lcs . 

I.  Perpintdicularis    DC  media  proportionalis 
inter  bafcos  fegmenta  A  C ,  C  B  • 

Cc  2  IL 


404  Elementum   I. 

IL  Latus  minus  AD  medium  proportionalt 
inter  bafim  AB,  &  fegmentum  adjacens  AC. 

IIL  l^tus  majus  DB  medium  proportionale 
inter  bafim  AB»  &  fegmentum  adjacens  BC« 


PROPOSITIO    VL 


Probi,ema. 

^SS.T^Atis  tribus  primis  reSis  AC,  AD,  AB 
■I  V  progrejfionis gcometrica  lineantm ,  invenire 
reli^uas  in  infinitum. 

X 


CDBA  CBF       HZ 

Refohtio  •  Tres  datx  lines  continui  proportio* 
nales  ita  difponantur,  ut  prima  fit  AC,  fecunda 
efficiens  angulum  quemvis  in  A  fit  AD,  tertia 
prims  fuperimpofita  fit  AB»  Producantur  AD, 
AB  indefiniti  m  X  &  Z;  tum  diametro  A  B  defcri- 
barur  femicirculus ;  &  a  pundo  C  educatur  perpen- 

dicu- 
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dicularis  C  D  occurrens  circulo  in  D ,  a  quo  rurfuni 
cxcicetur  perpendicularis  DB,  qusc  occurret  re- 
cix  A  Z  in  B ,  &  hinc  perpendicularis  altera  B  E 
occurrens  re&x  A  X  in  £ ;  atque  ita  porro  per  al- 
temas  vices.    Dico  fore 

-TT  AC.AD.AB.AE.AF.AG.AH&c. 

DemaHflfatio.  Per  Conftr.  triangula  ADB, 
ABE,  AEF,  AFG  &c.  funt  reftangula,  &  ha- 
l>ent  angulum  communem  in  A,  &  confequenter 
aequiangula  funt  y  &  fimilia ,  &  eorum  latera  homo- 
loga  proportionalia .  Ergo 
AC:AD;:AD:AB 

AD:AB::AB:AE 

AB:AE::AE:AF&c. 

Qood  erat  demonflrandum. 


Cc  3  PRA- 
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PRAXIS    GEOMETRICA 

ELEMENTI   L    LIB.    IV. 
Problema    I. 

5($9.f^ARALLELOGRAMMo    ^quah    quadratum 

conflfuere . 

Refolutio^  Inveniatur  media  propor- 

tionalis  inter  bafim ,  &  altitudinem  pa- 
rallelogrammi ;  hxc  erit  latus  quadrati  quxfiti  • 

Problema   IL 

%70. '^T^Riangulo  ^quale  quadratum  conjhuere. 

X  Refolutio.  Inveniatur  media  propor- 
tionalis  inter  bafim  ,  &  femiflem  altitudinis  ,  vel  in- 
ter  femiflem  bafeos ,  &  altitudinem ;  haec  erit  latus 
quadrati  quxfiti  • 

Problema    II  L 

%7i*£^Uicunque  figur^  reQiline^  aquale  quadra^ 

V^  tum  confiruere. 

Refolutio*  Cum  omnis  figura  redilinea  reduci 
poffit  in  triangulum  ,  quod  per  ProbL  praeced.  tranf- 
formatur  in  quadratum;  hmc  patet  refolutio  Pro- 
blematis  • 


Cc  4  Pro- 


4^8       Praxis  Geometrica 


pROBtEMA    IV. 


iyi^^T^RfMgulum  ABC   /if  aliud  tranff$rmare ^ 
X     f  ^^  fit  fimile  dato  trianguh  M  N  O  • 


A     K      C    M 


E    G     F 


Refolutio.  Ex  baft  MO  trianguli  MNO  af- 
(umatur  pars  ME  aequalis  bafi  AC  triangQli  ABC» 

Suod  tran^ormandum  proponitur  ;  tum  in  latcre 
IN  trianguli  MNO  leligatur  pundum  D,  cujos 
altitudo  fupra  latus  alterum  M  O  arqoetur  altitudi* 
jii  BK  altcrius  trianguli  ABC4  ducatorque  DE« 
Conftat  ex  didis  triangulum  MDE  «quale  tfh 
triangulo  ABC;  nam  utriufque  bafes^  &  altitudi* 
nes  per  Conftr.  xquantor  • 

Jam  verb,  fi  reda  DE  fit  parallela  redas  NO, 
triangulum  MDE  erit  &  eouale  triangulo  ABC^ 
&  fimile  triangulo  M  N  O  ^  oc  confeqnenter  fatisfa- 
eiet  problemati  • 

Sin  autem  D  E  non  fit  parallela  re^x  N  O  9  a 
pun£lo  D  ducatur  DF  paraltela  eidem  lateri  NO; 
tum  fiat  MG  media  proportionalis  inter  MF  & 
ME;  ac  demum  ducatur  GI  pSraliela  lateri  NO. 
Dico  triangulum  MIG  &  effe  fimile  triangulo 
MNO,  &  aequale  trian^ulo  M D E ,  feu  ABC* 
Demonjhatio .  Quoniam  refls  DF,  IG  funt 
paralellae  eidem  NO,  erunt  inter  fe  parallelac;  ac 

proinde 


proinde  triangula  M  D  F ,  M I G  func  fimilia  •  Ergo 
(n.4p9.)MDt?:MlG::Sll^:MtjiRurfum,quia 

perCoAftr.  MF:  MG  :2MGrME^eritMT:IS^ 
::MF:ME.  Atcur  (n.  375.)  MF:ME::MDF: 
MDE.  Ergo  MpF:MIG::MDF:MDE;  & 
confequenter  duo  triangula  M I G,  M  D  E  funt  aequa- 
lia .  Quare  ^  cum  triangulum  M I G  (it  fimile  trian- 
gulo  M  N  O  9  &  pra?terea  sequale  triangulo  M  D  £ 
=:  A6C9  perfpicuum  eft  triangulum  MIG  fatisfa- 
>  cere  problemaci « 


Carollarsum  • 
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CUm  in  fuperioribnt  Elementis  demoa* 
ftratum  )am  fic  iiguram  quaralibet  re« 
dilineaiB  reduci  pofle  in  triangulum  y  Sd  per  prse< 
ced»  iPtt>bL  triangalnm  quodvis  trai^formetur  im 
aliud  fifflile  triangulo  dato  :  hine  patet  fi^uram 
qoanwis  xcdiiineam  trinsformari  pG«e  ia  txizagf^ 
ium  fimile  dato  triangiilo  • 


Pro*. 


4IO       Praxis  Geometrica 

PltOBLEMA     V. 

574.  Tr\Atum  triangulum  X  transformare  in  poljf- 
I  J  gonum  ftmile  dato  polygono  A BC  D  E . 

C 


A     L  G  E  F 

Refolutio.  Juxta  methodum  explicatam  n.  320. 
polygonum  ABCDE  transformctur  in  triangulum 
A  B  F  9  auod  &  latus  A  6 ,  &  angulum  B  A  F  com- 
munem  nabcat  cum  codem  j  quod  quseritur ,  poly* 
gono;  dein  pcr  praeced.  Probl.  triangulum  datum  X 
transformctur  in  aliud  trianj^ulum  AHG,  fimi- 
lc  triangulo  ABF.  Dudis  mfupcr  in  polygono 
ABCDE  diagonalibus  AC,  AD^  a  pundo  H 
ducatur  HI  parallcla  latcri  BC,  &  a  pundo  I  pa- 
rallcla  IK  latcri  CD,  dcniaue  a  punAo  K  paral- 
lela  KL  latcri  DE«  Patct  (n.  447O  polygonum 
A  H I K  L  fimilc  eflc  ^lygono  propofito  A  B  C  D  £ ; 
Dico  praetcrea  aequari  triangulo  A  H  G  z=  X . 

Demonfhtatio.  Cum  cnim  duo  polygona  A  B  C  D  E, 
AHIKL  fint  fimilia,  crit  (n.4^8.) 

AHIKL:  ABCDE::AH:/rB. 

Atqui  triangula  AHG,  ABF,  cum  fint  paritcr 

fimilia,dabunt(n.499.)  AH:AB::AHG:ABF. 
Ergo  AHIKL:ABCDE::AHG:ABF. 

Cum 
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Cum  autem  per  Conftr.  ABCDE=:ABF,  erit 
etiain  AHIKL=AHG  =  X.  Quod  erat  &c. 

Cerollarium . 

'^Um  omncs  figurx  reftilinesE  transforma- 
__jg  ri  poflint  in  triaagula,  &  triangulum 
qaodvis  in  polygonum  {imile  dato  polygono:  hinc 
patet  figuram  quamvis  re^tiliaeam  converti  poiTe 
u  polygonum  dato  fimile . 


c 
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ELEMENTUM    II. 

De  Uneis  feSis  enttema  ^  &  media  ratione  ^ 

ac  de  Pensagonisj  &  Decagonis 

regulari^s  • 

Definitio. 

57^.^^/  linea  reSa  quavis  AB  ita  dividatur  in 

^^  C  inaqualiter ,  ut  fitj  quemadmodum  tota 

KJ  AB  ad  majus  fegmentum  A C ^   ita  AC 

majus  fegmentum   ad  CB  minus  fegmen^ 

tum^  dicetur  divifa  fecundhm   extremam  ,   &"    me^ 

diam  rationem. 

A  C  B 

I 1 1 

Habet  autem ,  inquit  Clavius  in  Scholio  prop. 
30.  lib.  6^j  admiranda  hxc  fe6lio  lines  extrem^, 
&  media  ratione  infignes  utilitaces  ^  propriecatef- 
que,  uc  in  Libris  Scereometriae  manifeftum  eric^ 
ut  non  fine  caufa  a  plerifque  Geomecris  linea  ita 
divifa  divinam  quodammodo  dicacur  habere  pro^. 
porcionem. 


FRO. 
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Elementum   II. 
PROPOSITIO    I. 


Proelema. 


^jj.T\Ropofitam  reSam 

J7    media  ratione  fi 

go.,  &  lib.  2.  prop.  II 


prop. 


Re/ohtio.  Ab  extrcmitate  B  rcftae  AB  cxci- 
tetur  perpcndicularis  BD  sequalis  fcmifli  dat«  rc- 
das  AB;  ducaturque  DA;  tum  centro  D,  intcr- 
vallo  DB  defcribatur  circulus,  qui  re6tam  DA 
fccabit  in  E.  Fiat  dcnique  AC  =  AE:  Dico  rc- 
£lam  AB  fc£lam  tfft  extrcma,  &  mcdia  ratione 
in  C:  hoc  efl,  AB: AC:: AC:CB. 

Demonjiratio .  Producatur  AD,  donec  occur- 

rat  circulo  in  F,  erit  (n.  ^^i.)  AFXAE  =  ABj 
atque  hinc  pcr  regulas  proportionum 

AF:AB::AB:AE. 
Cum  autem  per  Conftr.  fit  AE  =  AC,  fiet 

AF:AB:;AB:AC. 
In  omni  autcm  proportione   geometrica   ex   diAis 
antecedens  eft  ad  fuum  confequens,  uti  difTerentia 
anteccdentium  eft  ad  diffcrentiam  confequentium. 

Quarc 
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Quarc  AB: AC::AF  — AB: AB  — AC.  Atqui 
AB  — AGzzCBi  &  AB=:EF;  adcoquc  AF  — 
AB  =  AF — EF=:AE=AC;fabftitutis  itaquc 
hifcc  valoribus  in  ultima  analogia,  fict  AB:A.C 
::AC:CB.  Quod  crat  &c. 

PROFOSITI6    Ih 

Thborema. 

578.  Q*/  duoTum  angulorum  quilibet  B  &  D  ad 
^  bafm  trianguli  ifofcelis  duplus  ftt  anguli  A 
ad  verticem ,  feceturque  bifariam  angufus  D  ad  bafim 
per  reSam  D  C ,  bac  fecabit  extremi ,  &  media  ratio* 
ne  latus  oppofitum  A  B  ;  nimirum  ^  fiet 

AB:AC:;AC:CB. 
Demonfiratio .  Duo  triangula  BAD,  BCD 
funt  fimilia,  quippc  quae  habcnt  angulum  com- 
munem  B,  &  pcr  Conftr.  angulus  BDCr^A. 
Quia  vcr6  latera  AB,  A  D  trianguli  ifofcclis  B  A  D 
funt  aequalia,  crunt  quoque  zqualia  htcra  DB, 
DC  alterius  trianguli  fimilis  BDC.  Rurfum, 
quia  in  codcm  triangulo  A  C  D  anguli  A  &  C  D  A 
pcr  Conftr.  funt  aequales  ^  ctiam  latera  D  C ,  A  C 
lis  oppofita  sequalia  crunt.  Itaquc  DB=:DC 
=  AC. 

}am  vcr6  propter  fimilitudinem  triangulorum. 
BAD,  BDC,  erit 

AB:DB::DB:CB; 
Subftitut^ue  AC  loco  ipfius  BD, 
crit  dcniquc  AB:AC::  AC:CB, 
fuod  crat  &c. 


4i<? 


Elementum  II. 


I 


N  bmjui  autem  Tbearematis  demoujhraiiime  ani* 


madvertere  juvat  baftm  B  D  trian^ 
guU  ifofcelis  B  A  D  ^  cujus  anguli  ad 
bafm  dupli  fum  anguli  ad  verticem  ^ 
aquari  majori  fegmento  AC  lateris 
A  B  feSi  media  ^  <5*  eutrema  vatio^ 
ne  per  reQam  D  C  ^  qua  bifariam  di* 
vidit  atigulum  ad  bafim. 


PROPOSITIO    III- 

Problema. 

^y^.TSofceles  trianguhm  ABD  conflruerej  quod 
X  babeat  utrumque  eorum »  qui  ad  baftm  Junt^ 
angulorum^  duphm  reliqui  ad  verticem.     Euclid. 
lib«  4*  prop.  10« 

Rejoiutio.  Dividatur  re£}a  AB  extrem^,  & 
tnedia  ratione  in  C;  tum  fuper  niinori  fegmento 
BC,  tanquam  bafi,  conftruatur  triangulum  ifofce« 
les  ope  duarum  fe£lionum  circulorom  sequalium  fub 
eodem  intervallo  fegmenti  majoris  A  C ;  jungatur- 
que  AD,  Dico  fa£tum« 

Demonjiratio .  Nam  externus  angulus  BCD 
duplus  cil  interni  A;  &  per  Conftr.  BC  D=zCBD. 
Rurfum ,  <juia  per  hyp.  AB:AC::  AC:CB, 
hoc  eft,  per  Conftru£lionem  ABrBD:  :BD:CB, 
duo  triangula  BAD,  BCD  circa  angulum  com> 
munem  B  habebunt  latera  proportionalia ,  &  coa» 
feauenter  fimilia  erunt,  &  sequiangula.  Ergo  an- 
gulus  B  D  A  aequalis  erit  angulo  B  C  D  =  B  •  Trian* 

gulum 
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gulum   itaque   BAD  &   ifofceles  eft  &c.    Quod 
erat  &c. 

CotdUafium . 

580.  0*1  a  pttn£lo  A,  intervallo  AB,  vel  AD 
^  ejufdem  trianguli  ifofcelis  defcribatur  cir- 
culus,  bafis  BD  erit  latus  decagoni  circulo  in- 
fcrijpti  •  Nam  propter  naturam  hujufmodi  trianguli 
ifolcelis  B  A  D  y  utervis  angulorum  B  &  D  ad  ba- 
fim  valet  duas  quintas  duo- 
rum  re£lorum  ^  hoc  eft  ^  gra- 
dus  72  ;  &  confequenter  an- 
golus  A  erit  una  quinta  duo- 
rum  redorum ,  hoc  eft ,  gra- 
daum  3  6  •  Quare  anjgulus  A 
erit  angulus  ad  centnim  de- 
cagoni  regularis  circulo  in* 
icripti.  Nam,  £3^0  divi- 
datur  per  10  ^  prodibit  ^6. 

PROPOSITIO    IV^ 

PROBZ.EMA. 

* 

581. 'TXEf^diitfw  regulare  eircuh  infcribere. 

X^  Refolutio .  Radius  A  B  Jecetur  extre- 
ma^  &  media  ratione  in  C.  Segmentum  majus 
AC  eritxlatus  decagoni  circulo  infcripti. 

Demonftratio  conftat  ex  CoroL  pneced. 


T.  /. 


Dd 


PRO- 


n 


41S  Elcmentum   IL 

PROPOSITIO    V. 
Theorema. 

582»  Q*/  teSs  Unea  comfHfmaiur  ejc  htevw  ieMgMs^ 
t3  ^  idiere  dea^oni  infcripti  in  eodem  circu- 

lo )  ma  compofi$a  dividetur  entrema  ^  &  media  r 4-* 

tione  in  eo  punSo  9  in  quo  dum  reds  fe  mutui  Jum^ 

gunt. 

Efto  CB  latus  decagoni  infcripti  circulo  A; 

jungaturque  in  diredum  linea  CD  cqualis  radio 

ACy  hoc  eft 9  lateri  hcxagoni «  Dico  totam  com- 

pofitam  6D  feflam  fore  extrema,   &  media  ra- 

tione  in  pun  Ao  C  • 

Demonjhatio  •  Jungatur  D  A  •  Triangula  B  D  A^ 

BAC  funt  inter  fe  fimiiia;  habent   quippe   angu- 

lum  communem  in  B  ^  dc  pneterea  tngulum  B  D  A 

sequalem  aneulo  CAB;   nam    &.propter  crian- 

gulum  ifoiceles  CDA, 

angulus  externus  B  C  A 

eft  duplus  intemi  B  O  A, 

&  per  n.  580.  idem  an* 

gulus  BCA  eft  .duplus 

anguli  C  A  Bjergo  B  D  A 

r=CAB.  Qii4re  DB: 

BA::BA:BC;&  fub* 

ftituendo  C  D  loco  ipfiuS 

AB^   fiet  DB  :CD:: 

C  D I  BCQpod  erat  S^c. 


PRO. 


w  •"  •  ^: 
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PROPOSITIO    VI. 
Theorema. 

583.  f^^^adfinume^  latere pentagoni  infcripti  cir» 
V^  cuh  Ofquatur  fumm^  quadratorum  ex  ta^ 

tere  bexagoni^  O"  ex  latere  decagoni  ihfcripti  eidem 

€ifcuh. 

Efto  A  B  latu9  pentagottt  infcripti  circulo ;  (e'- 

ceturque  bifariam  in  puncto  C  arcus  A  B  •  Chorda 

AC,  five  CB  erit  latus  decHgoni,  &  radius  DB 

latus  hexagoni •  Dico  AB=rDB-4-AC. 

Demonflratio  •  Arcus  AC  fecetur  bifariam  in  F 
per  radium  DF;  ducaturque  EC«  Triangulum 
A  £  C ,  cum  fit  ifofceles ,  fimtle  erit  triangulo 
A  C  B  ;  nam  angulus  C  A  B  ad  bafim  utrique  com* 
munis  eft^  Ergo  AB:AC::AC:AEi  ac  proindc 

AC  =  ABXAE. 

}am  ver6  angulus  ad  centrum  A  D  B  pentago» 
ni  eft  72  graduum;  ergo  angulorum  quilibet  ABD 
&  BAD  erit  graduum  54;  qui  gradus  funt  trcs 
quartse  partes  anguii  ad  centrum  • 

Cum  autem  angulus  F  D  B  habeat  pro  menfun 
arcum  F  B ,  continebit  quoque  tres  quartas  partei 
ejufdem  anguti  ad  centrum 
ADB;  ergo  duo  triangula 
ADB,  DEB  funt  fimiiia; 
hinc   AB:BD::BD:BE; 

adeoque^B^z^ABXBE. 
Atqui  ABX AE  +  ABX 

B  E  =  AB^ErgoXB = D^B 
4-AC,   Qj^od  erat  icc. 

Dd  z  PRO^ 


4^9         ElementumIL 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    VIL 
Problema. 

584.  TAT  tfianguh  reClangulo  ACF  exbibere  Ptia 
X  latera  AC,  CF,  AF  AeMagoniy  decago- 

ni  y  &  pentagoni  regularis ,  qu^  eidem  circulo  infcri- 

hi  pojpnt . 

Refolutio.  Radius  AC  fit  perpendicularls  dia- 

metro  BD;  feceturque  radius  CD  bifariam  iti  E, 

a  quo,  tanquam  centro,  intervallo  E  A  defcribatur 

arcus  AF;  ducaturque  chorda  AF.  Dico  faflum. 
Demonfiratio .  L  Oftenfum  jam  eft  radium  AC 

efle  latus  hexagoni  regularis  eidem  circuloinfcripti. 

Quod  erat  primum . 

IL  QuoniamCEzr— =— ,   fi   fiat   EG 

::=CE,  erit  hypotenufas  refiduum  AG  (n.  577.) 
sequale  ma)ori  (egmento  AH  radii  AC  fe^i  extre*^ 
ma,  &  media  ratione  in  H.  Ergo  latus  dtcagoni 
regularis ,  quod  infcribi  poffit  circulo  A  B I D  acqua^ 
tur  ipfi  AG;  cum  autem  CE=i:EG,  fi  fi^t  EF 
=  AE,eritCF  =  AG; 
&  confequenter  C  F  erit 
latus  deca^oni  eidem  cir- 
culo  infcnpti  •  Quod  trat 
alterum  • 

III.  In  triangulo  re-  ^ 
dangulo  ACF  quadratum  ^ 
hypotenufae  AF  aequatur 
fummae  quadratorum  ex 
latere  AC  heMgoni,  & 
ex  latere  FC  decagoni, 

Ergo 
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Ergo  per  praeced.  hypotenufa  AF  eft  latus  penta- 
goni  reguiaris  eidem  cireulo  infcripti  •  Quod  erat 
reliquum  • 


A  P  P  E  N  D  I  X  • 

De  mirabili  natura  line^  cujufdam  infleM  y  ^uam 

Quadratricem  Dinojhratis  vocant ,  per  quam  &  in 

circulo  figuta  quotlibet  laterum  ^qualium 

infcribitur  ,  O*  circulus  quadratur  ^ 

CF  dlia  fcitu  jucundijfima^ 

perficiuntuT  • 

•  •  •  ■  , 

585.  'TXOcuimus  alibi  nondum  repertam  fuifle 
xJ  artem ,  qua  folo  circino  ^  &  reguU  in- 
lcribantur  circulo  nguras  ordinatse  laterum  7^  9y 
II,  13,  17  A:c.;  cum  illa  infcriptio  figurarum  de* 
pendeat  a  divifione  circumferentias  in  partes  datas , 
quae  etiamnum  defideratur.  Licebit  tamen  ope  li-* 
neae  cujufdam  inflexae ,  quam  quadratricem  Dino- 
firatis  vocant ,  angulos ,  oc  circumferentias  circulo- 
rum  dividere  in  quotlibet  partes  asquales  • 

fROPOSITIO    VIIL 

P  R  O  B  t  £  M  A« 

SS60  £^Uadratricem  defcriiere. 

xj^      Refolutio.   Defcribatur  quadrans  cir« 

Dd'3  culi 
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cali  ABT;  aicus  AT,  &  4uimeter  AB  dividan*» 
tar  in  xotidem  partea  flcquales ;  quod  facili  obtine* 
bitur,  &  &  arcus  AT,  &  diaipeter  AB  fiKetiMr 
prim«bi  bifariam,  deinde  utraqqe  femiffis  itenim 
bifariam  ,  atque  ita  deinceps,  quantibi  libuerit. 
Qu6  autem  plures  extiterint  diviflones,  e6  accur- 
ratius  quadratrix  linea  defcribetur.  Nos  ad  con- 
fufionem  vitandam  fecuimus  tam  arcum  A  T  ,  qu^ 
radium  AB  in  i^  partes  lequales. 

Deinde  ez  centro  B  ad  fingula  divifionum 
punda  quadraoti$  AT  ducantur  radii  6C,  BD, 
BE,  BF  &c.,  &  per  pun£la  Q$  H»  I,  K  toti- 
dem  parallelx  femidiametro  6T,  quas  occurrent 
radiis  in  pun^is  L ,  M ,  N ,  O  &c. ,  per  qux  qua* 
dratrix  linea  AS  ducenda  eft,  quae  exaflior  eva* 
det^  fi  quadrans  circuli,  &  femidiameter  dividan* 


tur 
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tur  itt  mult6  majorcm  numerum  particim  «<nia- 
lium»  Hao  ctttm  ratione  fiet^  ut  punda^  L,  M^ 
N  9  O  &c«  ita  proxim^  ad  fe  fe  invicem  acce« 
dant,  ut  fine  errore  fenfibili  per  eadem  punda 
linea  OBquabiliter  finuofa  progrediatur  • 

»■• 

Cmllafium. 

SS^.TT^X  genefi  faujus  curva  patet)  qu6d,  fi  du» 
J2r  cantur  paralleke  H  M  &  K  O ,  occur* 
rentes  curvas  in  punAis  M  &  O ,  per  qute  dtican* 
tur  radii  BD  &  BF,  patet,  inquam,  quod  arcus 
A D  ad  arcum  DF  habebit  eamdem  rationem , 
quam  habet  linea  A  H  ad  lineam  H  K  • 


PROPOSITIO    IX, 

Problema. 

588*    A  Ngulum  teQiUneum  OVQ^irifariam  di* 
jt\  videre. 


Dd  4  Re^ 
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Refolufio.  Efto  quadratriz  AD^  Ac  circulr 
quadrans  AC«  Fiat  angulus  ABE  xquali^  dato;  & 
*  a  pundo  F,  ubi  radius  BE  fecat  curvam  AD,  de^ 
mittatur  perpendicularis  F  G  ad  femidianietrnar 
AB)  cujus  fegroentum  AG  dividatur  in  tres  par- 
tes  aequales  ih  pundis  K  Ac  H,  a  quibus  dttcan- 
tur  KL,  HI  paralieias  rofi  FG;  quae  fecent  cur- 
vam  in  pun£lis  L  &  1,  pe;  quae  a  centro  B 
tranfeant  radii  BLM,  BIN,  qui  divident  arcum 
A  E ,  &  angulum  A  B  E  in  tres  partes  aequales  • 

Denumftratio  •  Nam  per  conitriiftionem  curvas 
AK:AG::AM:AE;  eil  autem  AK  tertia  pars 
ipfius  A  G ;  erit  itaque  arcus  A  M  tertia  pais  arcus 
AE.  Quod  erat  &c. 

Eadem  methodo  angulus  datus  dividi  poterit 
in  quotvis  partes  zquales  • 

Sin   autem    tnfariam   dividehdus   proponatur 


»       « 


an* 
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Angulus  obtuAis  RST,  fecetur  prim2>  bifariami 
ut  babeatur  acutus  RSV,  quem  fuppontre  Hceat 
9qualem  ai^uloABE;  tum,  utante,  dividatur  « 
acutus  trifariam  in  M  &  N;  fumaturque  arcu^ 
A  N  9  qui  9  cum  fit  duplus  fextae  oartis  arcus  R  T, 
crit  confeqtieater  tertia  pars  ejufdem  arcus   RT* 

! 


PROPOSITIO    X. 

Problema. 
5  $5^.  ^^lrculo  nonagonum^  boc  eji^  figuram  Hovem 
V^  laterum  regularem  infcribere. 
Refolutio.  Radius  circuli  fexies  circumducatur 

fripheriae,  ut  habeantur  punda  ByC^D^E^ 
,  G,  quz  eamdem  divident  in  fex  partes  squa- 
les  •  Jam  ver6  a  primo  pundo  ad  tertium ,  a  ttt* 
tio  ad  quintum^  a  quinto 
ad  primum  ducantur  re£lae  ^ 
quas  triangulum  squilate* 
rum  dabunt  BDF,  quod 
totam  circumferentiam  di-> 
videt  in  tres  partes  asqua- 
les ;  denique  per  Probl. 
praBced.  arcus  quilibet  tri*  J| 

fariam  fecetur,  &  habebi-  ^ 

tur  nona  pars  circumferen- 

tiae  5  cojus  chorda  erit  latus 

nonagoni  •  PRO 
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DUo  funt)  qu2  Tironi  impeditam  fa*> 
ciunt>  ac  minus  accommodam  Geo- 
metriam  Solidorum :  alterum  eH  j 
Solidorum  in  plana  fuperficie  defcriptio  j  qus 
res  phantafiam  plane  fuba£lam  poftulat ,  &. 
exercitatam  :  alterum  y  prolixitas  demonflra* 
tionum ,  prasfertim  in  methodo  antiqua  •  Nam  ^ 
quod  ad  primum  attinet,  quanti  laboris  eft  in 
tanto  linearum  procurfu^  in  fuo  quamque  po* 
fitu  rite  repraefentare  ?  atque  has  e  plano  ipfo  > 
ac  typo  veluti  prodeuntes  fibi  fingere,  iliasia 
recefm  &  e  longinquo,  aiias  ad  normam  infi- 
fienteS)  plerafque  obliqua  pofitione ;  tum  pla* 
norum  pariter  occurrentium  interfe£liones  >  pa- 
ralleiifmum  ^  ac  Iblidorum  angulorum  cu jufque 
modi  flexiones  varias  in  eadem  plana  fuperficie 
imaginari?  Operofius  eft  Tironi  interdum  corpo* 
ris  magnitudinem ,  figuram ,  &  fitum  concipere 
animo  y  quam  theorematis  ipfius  naturam ,  vim* 
que  demonftrationis  y  ordinemque  comple£li  • 

Ut  hac  moleftia  Tirones  levarem^  mul- 
tum  opere  in  figuris  quam  aptifiime  delinean* 
dis  confumpfi  y  quaeque  defcribi  oporteret,  de- 
•ligendis.  Ac  primo,  qua  in  corporum  feftio- 
nibus  fubnafcuntur  proprietates  varise  ^  noh 
unico  iconifmo  complexus  fum  omnes.  Singii- 

lis 


lis  fc6lionum  modis  finguli  typi  refpondent , 
ut  figuram  minus  impeditam  haberemus  uni 
rei  iervientem;  tum  vero  ipfas  fe6lionum  fa- 
cies  curavi,  ut  in  planum  traducerehtur,  & 
alise  aliis  opem  ferrent  y  8c  legentium  imagi- 
nationem  dirigerent .  Quid  quod  ^  fimul  ac  Ti-' 
roni  coUibitum  eft,  prsefto  efl:  typus  Propofi- 
tioni  cuivis  fubje£lus;  neque  modo  huc,  mo« 
do  illuc  contorquenda  eft  oculorum  acies ,  quod 
Tironi  folet  e(fe  moleftiflimum ;  fed  ad  legen* 
tem  veniunt  figurs  etiam  non  vocatse.  Parva 
quidem  res  in  fpeciem  y  &  exiiis,  fed  ad  ufum 
magna ,  ac  prope  neceffaria  y  prsefertim  in  Geo- 
metria  Soiidorum. 

Quod  vero  ad  methodum  attinet,  eam 
mihi  tenendam  cenfui ,  quam  fuperioribus  Li- 
bris ;  &  infigniora  Geometrias  pra£licas  probie* 
mata  cum  Theoria  conjunxi.  Nam  propcran* 
ti  ad  Geometriam  haec  tanquamdiverforia  ca- 
pienda  tibi  funt,  commorandumque  modo  in 
hac,  modo  in  iila  Geometriae  pra£licse  parte  > 
qua  ic  cunque  dederit  occafio,  quoad  expediet> 
ut  locorum  fitum  non  tanquam  civis  y  &  in« 
cola,  fed  ut  cupidus  viator  infpexiffe  videare. 
Antiquam  etiam  Geometrarum  methodum  > 
quam  exhaufiionum  appellant ,  longioremque> 
quo  utebantur^  ambitum  indire6ls  denionftra- 
tionis  per  redu£lionem  ad  abfurdum  >  penitus 
infiexi  ad  Recentiorum  expeditam>  dire3am- 

quc 


que  demonftrandi  methodum;  five  indiviribi- 
lium  eam  voces>  five  evanefcentium ,  aut  in- 
finite  parvorum.  Ac  ne  qua  forte  fuboriripof- 
fet  dubitatio  de  firmitate  principiorum ,  quo* 
Tum  alia  ab  Antiquis  adhibita  fuere,  alia  a 
Kecentioribus  invecta,  diflertationem  adjeci  in 
calce  operis,  de  Metbodo  Geometrica^  quam 
quidem  Tironibus  cupio  etfe  notiifimam:  in 
qua  &  plura  illuHrium  Mathematicorum  prin- 
cipia  attuli  fane  inter  fe  diverfa^  fingulorum 
commodis^  atque  incommodis  adnotatis;  & 
unam  quafi  ex  omnibus  conflatam  argumen- 
tandi  rationem  inftitui ,  quas  mihi  &  commo- 
diffima ,  &  minime  omnium  periculofa  efie  vi- 
fa  eit.  Nam  in  difciplinis,  &  artibus  omni- 
bus^perquas  gradimur,  tendimufque  ad  na« 
turac  cognitionem ,  ipfa  artium  principia  ^  & 
fundamenta  cognofcenda  funt  >  capitaque  ilia 
rerum ,  e  quibus  omnis  poftea  ad  fingulas  tra- 
dandas,  &  demonftrandas  res^  argumentatio 
ducitur,  percipienda  penitus,  &  probe  tenen^ 
da.  lila  etiam  me  cura  coquebat,  quod  in  tan-^ 
ta  principiorum  varietate  propius  nihil  efle  fa- 
£lum  videbam,  quam  ut  labefa6larentur  fun- 
damenta  fcientise  omnium  firmiflims. 

liiud  tamen  fibi  perfuadeat  Tiro  velim  i 
laborem  quidem  ipfi  imminutum  iri  hac  no* 
ftra  qualicumque  opera  ,  non  penitus  fubla* 
tuqi;  quod  nuiius  Scriptorum  mehercule  aut 

prae- 


]pot«{t\  Habet  enim  Geomc^ria  Solidoram, 
jion  fingularetn  qui4em  y  ac^protFriatn  diifficui^ 
ts^tem^  praBfertini  in  nbftra  t&etnodo;  fed  to* 
/Cius  GcQiEKetrias  plana^  comprehenfiao4m4ifi}ae 
adeo  ad  iingaia  theoremata  pervagatam ,  & 
£ifam,  ut  quicun^ue  ab  hujus  elementis  pro- 
ba  inftru£luft  n&nt  «ocvflef it  f  vix  poflit  in  So« 
lidorum  naltira  fnveftjgatid^a  cum  £riJ5la  ver^ 
fari;  qus  res  non  mediocrem  in  prinaa  ele« 
mentaria  inftitutione  ex^rcitktioiiQdi  >  ufum- 
que  defiderat  • 

Veruntamen ,  ficut  in  omnibus  artibus  y 
ita  &  in  Geometria  ^  hoc'  primum>  hoc  poftre- 
mum  efle  monitum  Tironi  voio ,  ut  multo  an- 
teingiertium  quifque  faum  expiotet ,  quo^un» 
fpes  oTnnis  vertitur.  £ft  enim  quatenus  Scri- 
ptorum  iiiduftriai  dari  locus  pojOGtt :  ^at  prscla^ 
ram  illam  perfe6ti  Geometrac  laudem*  tiem» 
aflequetur  unquam  ^  cui  ingenium  ad  ^res  geo* 
metriea^  plane  fa^um  natura  non  d:ederit« 
Queftiadmodum  eorum  oculi,  quibus  a  uatu- 
ta  vcgeti ,  &  perfpicaces  funt  traditi,  facili, 
lenique  converfu  in  quamcunque  fe  dederint 
partem ,  celeriter  omnia  ^  &  (ine  lal>ore  y  qux 
volune  y  cofituentur ;  fic  mefis  bene  inftni^, 
9c  fdbornata(  a  natura  ad  omnia  comprehen- 
^enda  perfpicax  erit,  in  quse  intendcrit^  qu«- 
^iie  parVo  du£lu,  exiguaquemonftrationc  Scri- 
ptor  aperuerit . 


GEOMETRIA 

ELEMENTARIS 

THEORICO-PRACTICA 

SSLIDORUM. 

RGcREDiuua.  eam  partem  Geome- 
trix,  quae  corpora,  five  folids 
confiderat,  proprioque  vocabu- 
lo  Stereometria  eft  appellata . 
Solidum  autem  ,  iive  corpus  , 
nempe  tertium  genus  quantita- 
tis,  illud  dicitur,  quod  longt- 
tudtnem,  latitudincm,  &  craf- 
fitadinem,  Iive  profunditatem  habet.  Ciua  autem 
folidi  genefis  Lib.  i.  Geom.  planx  dcfcripta,  ea 
fit  ,  ut  concipiamus  fuperficiem '  aliquam  elevari , 
five  in  tranfverfum  movcri,  Sc  iic  defcribi  vefti- 
gium  quoddam  longum ,  latum ,  atque  profundum , 
vel  imaeinemnr  folidum  corpus  tan^uam  compofi- 
tum  ex  mfinitis  numero  planis  invtcem  fuperimpo- 
fitis:  hinc,  ut.reA^,  &  ordine  procedamus,  con- 
fultii&miim  trit,  horum  Elementorum  exordia  ca- 
r.  //.  A  pere 


t 

pue  cr  vario  p^nQrum  ti^ter  ij; ,  &  cum  Itneis  re- 
Sa  ocfu^tu,  ii{  qufi  jac^unt^Hfudd^e^Uj  ouibui 
folidorum ,  hoc  cfi ,  corporum  doarina'  univerni 
nitituir.  .'■  iv..  .    ,-       ,-.  ,   •    ;  ■ '.  ■  ■   .■  ,   /x 

Quotquot  autuQ  Qmviftriani  elementarem  tra< 
diderunt ,  omiflis  feri  ^  iSc  poltbabitis  folidorum  ele- 
mentisj  eamdemmajicain.ftdmqHdiiip,  atque  imper- 
fe£lam  tradidiffe  cenfendi  funt.  Qiiotus  enim  quif- 
qae<eil,  «ut  MatjMfea»  [^rtcs  flet:Afi|ue  cfifi^  Spli- 
aorum  ifeientia  aggredi  t>offit^^w  3c '^''iii^o- 
metria  fphxrica,  ^tpara  mafiiw  QoDipccri|r  ff^i- 
cz:,  Sciticx,  «tque  Geographiv  hifsc  iflrincipiis  in- 
niiuiittu'  ,  .^  :qu7  Qccurnvit  pitullb'  di^icili^a  i^ 
Gnomonica,  Se.^ionibus  conicis,  Attronomia,  P2r- 
fpediva,  at<jue  Opiica  nniVArfas  inteUeSts  rice  fo< 
hdorum  principiis  faciiiora  redduntur  * 


D*  vtfr/9  Piaaormm  inter  fe^  &  cum  linat  >::i:t 

-   .-.   ■■;    ■■.,;;•,.    f  rjft,   ^  ■^■■^"U-yj^.  ■  Ji    ■  ;  .,    ,   . .,, 

l.^f^t 'tt  -fiiovfy  j(ulith^tv)ufim  pisnk  iucdtBr^ 
' '.  ^k  8a4im»  /  b^et  ,<  iit^  cum  '^tuiem  ■pimv-.tata.et^ 
'  '.kJ  grmetn-i/el  a6  ipft  marMedet.  '  :'  £■!.'  :t 
-r..  >.  :  '  PatH  et' g«nt;A:re3icr  Uncsj  iSo^UBai 
fiipeffi<^  tAdici  Libj'Xi'<3eaai.planc'ii.tzaL&;iih 

-■■i  .    ^'"'."i  ^tnttnplum  ■/.■-         .,,.■.  ;•■■.! 

Ina  re£lx  linez  punda  cum  eodem  plano  con- 
gruere  non  poQunt ,  quia  cota  congruat . 


B 


3-  « 

tli 

4.  Q*I  duo  plana  -Te  mutub  (ecent ,  communis  eo- 
i3  ^otti  interfedlo  eft  linca  reda .    Emciid.  li^. 
Jl.prop.  3. 

Nam ,  fi  bina  quxvis  fedionis  communis  pun- 
£ta  conne£tantur  Hnei  n&k ,  hxc  jaceblc  in  utro- 
que  plano  (  n.  %. ) . 

->'.;"  A  z  Axio- 


■'1  '  •  ' 


i,\^ 


4  E.t 'P'M'^E/*J::^  fl  «Ifil* 

PEr  quiOfvUreRmmlh^m^J^^tnfini^^ 
fo  plana  duci  pojfunt . 

AB  duci  intelligantur  infiaAi:«?  .j^ 
fiumero  reftar  AC,  AD,  A».R 
&c.  Jam  vtxh  \  fi  rcfta  A  B  xnfx^  v 
tu  fibi  femper  parallelo  movea- 
tur*)uxta  varias  harum  ttSt^*    .'. 
r4im  dtreftioaes' AC,  A  D ,  A  E 
atc* ,  totiieiij  ^Dkiiarrgerierabit ,    B 
tfU9!  pti  eamdent^  redtam  AB 
tranlibunt  • 


»'    L     /   •' 


A  r  1   ftt  Mi  A    Ill»<; 


/:   ,.  I 


m  I 


>TTV  M/lr  ^riMgmhnt^m  uno  0^  plano  ,  ISi  iu^  f^ 


>    >  k 


_  _    mtOmi  ^ 

Euclid.  lib.  ii.  prop.  2 

Inftar  axiom^is  afliuoi ,  poteft ,  cum  tnanga- 
lum  nihil  fit  aliud,  quim  plana  ruperficies  tribus 
tedis  (<dinprehcitfii>«  m  ^uo  sntMB  |ia(a -paif  4* 


'       .     ? 


•     •! 


I. 


'f 


'    '.L 


Dt 


De  ReSis  pe^^dkut^i^ypkin»-ocfurrentitus , 


in»  ptfpindkaiwirdkirin,    Perpendicu- 

"■'■  ■",'■:  A  ■'  ■     -    ."     Uris  plano  . 


CoroUarium  I. 


8.  TTInc  a  ptAf^  A  iafidilitttreAtra  planumuni-  pUno   p«r- 

XT.  ca  pcrpendicularis  AC  ad  idem  planura  pendieularis 

dnci  poteft.  Nam- ab  eodoni  paq^  A.gd^iiMjeiV  ""■"  at> eo- 

Tcai^m-,  put«j  BD.  pMpeodicokris  wMt  Aicipt>-  ''='°P"""°- 
left..                                    ■■.■•-  •■. ..    -,l    ,;:-.u.I 
;■'■•■'-'■        GmUmttm  JJr     -■   --.jfrfl 

0T^R^&  «tiam  ab  eodem  pudfio.C  ejnfieniitvtar 
I7y  ni  unica  perpendicuUris  C  A  excltari  potcft* 
Ettclid.li^.  II.  prap.  13. 

PROPOSlTIOI. 

Theorema. 

IO.Q/  r«5*  quspiam  AC  /it  perpenJktttarit  iinis 

^reSis  BD,  EF,  ^ii*  i»  eodem- plano  fe  in- 
t&fteant  in  ipfius  reBs  tetmino  C ,  mf  ^A/«m  A  C 
A  3  pa- 


4  EVls:M'iE'JifJT  iiU    h 

pofiter  pffpenikulatls  cuillbet  alteri  reSe  G  H  ^  f  cr^r 
pet  eumdem  terminkm  G  ^coM^  In  eodem  plano . 

Demonjiratio .  Fiat  CE=:CD=CB  =  CF; 
du)aif<iue  rc6tts  BE,'  FD^ friaiijjuhiBGE,'  TX:T> 
eibunt  (kmilisL  ^8c  ik^ViklitL  i' udm(^  BCrrsf  D; 
&'Bti|'ulil$  C  E<y  =:  G  9  U^  Atoar  angfiliis  E  G Q 
tctFcH  oppofito  ad  «rtiwm,t1fcCE=:CFpar 
Ootiftru^onem  •  Ergo  iriang«la'EOO^  JEICH  (iiiit 
ftrff&h  Mualia;  &  ednfe^MncqrCG^srC^,  Sc 


r  •  t    ►  »:/  ^^ 


GE  =  FH^ 

Dein  a^pundo  A  ducantur  r^Afl&xAE^  AiF-^ 
AB,  AD^  Omn^s  iftiufmodiredor^erant  arqtiale^ 
inter  fe,  quippe  qnae  squalittr  diflatyc  i  peij^endi- 
culari  AC.  Quia  ver6  BKzrFD^  triangola £  A B, 
l^lfVD  funt  perfcdl^  zqualit»  'Erk  <Mo  angulas 
AEG  =  ARH.  Et  quoniam  QE=rFHi  &  AE 
rz^F^  trianguU  EAG,  FAH  etunt  paricec  ^e!D- 
fedi  l^qiMlia.  Ergo- A  G = A  H /Sed  oacofoarijam 
cftCGzzCH.  Ergore. 
£ta  AC  habbt  dcio  pun- 
&SL  A  &  C ,  quorum  (in« 
gula  a?quidiftant  a  duobus 
terminis  re6lz  GH;  & 
confequenter  re^  AC 
eft  perpendicularis  ipfi 
fi  H  (  n«  54.  lib.  I  •  Geom. 
planr).  Quod  erat  &c» 

Coroliarium  L 


-ii^l^Rgo  reAa  AC  perpendicahim  tMttir  ^reAis 

l^  BIS,  EF  sn  qiiodam  pkmo  da£li&  mt  e}us 

concurfum  cum  ipfo  plano ,  eric  pexpendicularis  & 

feliquis  omnibus  ,  &  ipfi  plano .  'EucUa.  lib.  1 1  .ptop.  4. 


-.-.  ,    :  ,.i  ^\y:>  V--    .  !     :      .  -.:.     .-    V,„  a  --^  ..'.x.iv^ 

.T.:.'.'  .■;.>»  »CmUmiumJJ*  .•!.■  ;.,  v.,-.,'i  ,■■■' 
.■  :.":'!).--  -r  .■-^■-.  -     f      ■:.     -...V.M 

f  (j  Jj^ad  ideoi.  pi]tBE^;ioi  3  .cujufdarn  rerfiixiAB.» 

ttu6t^d;^x  doifiitrm^plsao-M  N  perpeiulciiUrium 
BtCyBT^^  ntuiTtrit.  pfrpcndiculKeiseioemrfdfir  ABi 
y.  ,  3i:^inrdu3to  ^hat»  jp«r  A  Bf  »d.  occiufisB.  pl«u 
M  N ,  refta  B  E  com-  i        i  - '. 

in&rfis^i^fdcBiot  ecit-  ■ 
^rpendioulasis  ip&  AB 

fi F,  ia ■oi^era!  {iJlnD 
ABI?  po&Wfatnbaf  noa  ' 
fofluot  e(fc 'pcrpettdi-', 
«ul8iies'ttdem  AB'!td 
ideni..ptmftuib.i.B  (n. 
50.  lib.  I.  Geom.  pla- 
nz  ).  Erg6'6F  noti 
erit  perpead^ularis  re- 
azAB. 


-j .  .    '       Coroit^rima  III,        .t-    .,.  ■  r-  ' 

Jd  re3x  AB  ad  idem  poodum^Bnnt  perpeti»- 
diculares ,  tres  illx  erunt  in  nno  plano .  Euctid,  lik 
11.  prop.S. 

Nam,  fi  earum  quzvis,  puta,  BE  eflet  cxtrt 
pHmm  ■reliquafora,' CAdvm  non  efkt  perpehdicu- 
iorisrccle  AB  (0^x2.),  coDtrA  tiypothefim.   . 


A4 


8  Ex.JEJC£Hrr:va[  L. 

A  X  I  a  V  jl    IV. 

I4«T?  Bims  TfSis  paralUlis ,  fi  lina  fi^  .perpeodi^ : 
m^  cmhris  plano  cuipiam  y  eris  iSfaluraM  &u$l!id^  : 
lib.  II.  prop,  8. 

A  z  I  o  M  ▲    V, 

Xj.T   Ine0  reSde^  qme  eidem  piane  fuBt  perpendi^ 
i  ^  cnlaresf  inter  fe  funt  paealtele  ^'EucViA.  llb. 
II.  prop.  6. 

Scbolion% 

JC/f r  ffi^ne/  P.  Tacquet  in  fuis  elementis  duas  bafce 
Euclidis  pfopofitiones  pofiulari  poffe  ,    tanquam 
per  fe  immediate  notas . 

p  R  o  p  o  s  I  T  I  o   I  r.     .  y^ 

Problema» 

%6.T^Ato  punffo  A  infuilimi^  ad  fuijeBum  pla-^ 
JL^  r^um  M  E  perpendicuiarem  A  C  ^irr^^  •  Eii^ 
did.  iib»  II.  prop.  ii. 

Jlefolutio.  Utt£la  quavis  re&z  MN  in  plano 
dato  ME,  ducatur  tx  A  perpendicularis  AB  in 
camdem  M  N ;  tum  in  eodem  plano  dato  ducatur 
reda  BC  ipfi  MN  perpendicularis ;  in  quam  ex  A 
dftmittatur  rurfum  perpendicularis  A  C .  Hcc  erit 
p^pendicularis  dato  ptano  M  E  • 

Dmnonfiratio.  Nam,  ciim  re^  MN  perCon*^ 
ftr.  perpendicularis  fit  binis  redis  B  A  ^  B  C ,  erit 

eadem 


eadem  (n.  II.)  perpendicularis  plano  per  ipfas  du- 
&o  AI6C.  Quare,  &  ducatiXr ^re&a  DCE  pa- 
rallela  ipfi  M  B  N ,  eric  Sc  ipfa  D  £  perpendicularis 
eidriiBplaiiovAIBC(in«  •       y^.   »    ••     >  ^,   1^1 -v* 

X4.)9ad  pmiade^iStiam^    "    \  ^ '■  ^"ixVA 

perpendicularis  reAx 
AC  (n.  7.).  Ci^mque 
ipfa  AC  fit  etiam''per«u  :]^: 


pendicularis  reftse  CB        ^ 

per<3oqAfVy.eritc»dein^'  •   «'^r — 
AG^^erpendicuUti^sBo-^  -  X^ 

ti  plano  MNED  (n. 
II.)»  Quod  erat  &c« 

PROPOSITIO    III. 


PK.OBLEMA. 


%  .  »4 


^»4 


I 


17. T^-'*^^ phno  MUj  a  pun8o  B ,  quod  in  illo da- 
JL^  tum  eji  j  perpendicularem  B I  ^iciiare  •  Eu» 
clid.  lib.  II.  prop.  12. 

Re/olu0io.  AiTiimattfr  punAum  quodcunque  A 
extra  planum  ME,  &  ducatur  perpendicularis  AC 
in  fab}e£tmn  planum,  per  pt^ecta.;  tum^infpHn^ 
BCAl  txB  ducatur  re6ia  BI  p^rallela  re8 JftOA • 
Dico  re£lam  B I  fore  perpendicuiarem  qua^ttidi «    ' 

'^       ''  '^     ;io  patet  ex  Aiciomate  4.  nv  tJ^t 


> 


f.  .  '  i  > 


CoroUarkim  • 


^*»     v- 


'  'i 


.  -t. 


1  I 

LJnMB  ab  eodem  pun6lo  du^ar  9  nequeuflt  aMtMfc' 
f  ad  idem  pianum  *  efle  perpendicuiaris*  T^^M! 
(fi«  154)  forent  parallelae)  <|uod  fieri  noa  poteft  • 


Siho- 


10  E  I.  E  M.E-N.T  «  M  >I. 

Scheliott^  /    ,  .    -, 

MEc&aaici  per  datum  pMnStim  K  ittfUnadaU 
EF  perpetidicttlaris  Jucitur .  eidem  plaaif,^.^ 
norma  OKN  aHgulo  fm  re8o  K  ad  datum  ptmaum 
appiicetur,  ita  ut  fuper  ■    - 

plano  dato  latas  O  K  cir- 
ea  htus  aherum  immobi- 
le  K  N  circumrotari  pef- 
fit .  ReBt  enim  fecttitdhm  . 
K  N  dttBa ,  erit  ad  pla- 
nttm  datum  e»  dato  pttuQo 
K  ereSa  perpendicttlaris . 

De  occurftt  Planoram  inter  fe, 

DefinitioII. 

Angulus  pla-  i8.T^/»wkm  plaHorum  AN,  ND,  yJ  /'»  ^ttodam 
niu,  J3  reffa  iaterfecan- 

tium  aperturam ,  Jeu  dfi- 

varicationem  voco  Angu- 

iiim  planum  * 


Eiurque men<  2p'C*I  in  binifi  planis  AN,  ND,  e  qtiovi?Kn^ 

fura.  ij  fto  l  mutua!  interfeaionis  MM  \dttcAtgf 

biniiB  redc  EI |  Hl  perpendicuUres  ipfi  mxcfit^vo^ 


S  O  t  IDO  R  U  KT.  II 

ni ,  angulus  re£lilineus  £  I H  erit  menfura  inclina- 
tionis  planorum .  Natn~  arcus  E  H  &  eft  menfura 
anguli  re^ilinci  ^I  H ,  &  proportionalis  eft  diva* 
ricattdin '^hortrtn  planoruni ,  &  confequenter  cgnfi- 
dentri' debet  tanqtiam  inenfura  anguhplani. 

DefinitioIII. 

ao.TyitfBtfffi  A  N  perpeadiculare  dieitur  phho  C  D  j     _,  ^^  , 
JT-fwWff  tidtminfi-  '  teti^perpenl 

fwtt  /ff  nemtram  partemin-  dicula». 

ctinat !  hoc  efl,  cam  plano 
CT>-  duos  angahi  efficit 
ANp,  BMC  binc  atque 
inde  tequales . 


iX^OI  planum  plano  inftllat,  vel  duos  refios  a^t 
i3  t^ulos  effictt ,  vel  duobus  reftis  xquales . 
Et  il  bina  plana  fe  interfecent ,  angulos  ad  ver- 
ttcem  appofitos' habebnnt  aequales,  qnorum  fumou 
zquabitur  quatuor  redis . 

Sehlien, 

QUa  de  iineii  reSis  eirea  uoum  punaum  Je  ru* 
jet/eeantitat  demonfttantur  anguiorum  afftBio- 
nes  y  facil^  pm  te  rpfum  tradtttes  ai  cvmonmem  /»/#• 
ntmiM  mter/eiiioaem, 

^  Co- 


I»  E  L  E  M  E  N  T  U  M    1, 

Cmllarium  If. 

ji.TJLanura  AN  tranficns  per  reftam  EI  alteri 
J7    plano  CD  perpcndicularcm ,  cft  ipfi    quo- 
quc  perpendiculare.  EucHd.  Hi,  Jt,  prap.  l8. 

Nam,  fi  a  tcrmirto  I  re- 
ft«  E 1  ducatur  G 1 H  per- 

pendicularis  feflioni  com-  ' 

munt  MN  planorum,  an- 
gulireailineiEIHjEIG 
erunt  refli,  &  inter  fc  «- 
quales  .  Ergo  etiam  (  n. 
lo.)  anguli  plani  erunt  re- 
£ti ,  &  inter  fe  xquales  j  ac 
proinde  planutn  A  N  per- . 
pendiculare  erit  plano  CD 
(d.  lO.). 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O     IV. 


«J.Q/  Wff*  plana  AN,  CD  fibi  invlcem  perpemffj 
^  cularia  fuerint ,  ae  prttterea  itt  plamt  A  N  dt- 
catur  E I  perpeiidicularif  communi  feHieni  M  N  duo- 
rum  planorum .-  eadem  reBa  E I  perpendicuhris  ertt 
flano  C  D . 

Demonjiratio .  Fer  pun£^ura  I  in  plano  CD 
ducatur  refla  GIH  perpendicularis  feflioni  MN. 
Angulus  reAilineus  EIH  eft  menfura  inclinationis 
planorum  (n.  ip.).  Atqui  per  hyp.  angulus  plahus 
eft  reBus.  Hrgo  redilineus  EIH  recius  ent ;  &.' 
confcquenter  E I  perpendicularis  duabus  re^is  M  N  ^ 
GH,  &  ipfi  plano  CD  (n.  ii.).  Qiiod  erat  &c. 
PRO- 


/SO  I*  I  D.O  R.  U  M./  t^ 

P  R  O  .P  O  S  I  T  I  O    V. 

.       T  H  £  O  R  E  M  A  • 

24.  Q*  /  b$na  plana  A  N  j  C  D  fibi  invicem  peypendk 
^  cularia  fuerini  ^  &  a  punQo  I  feSionis  com^ 
mums  MN  ducatut  reBa  IL,  qu^  non  fit  in  plann 
A  N :  eadem  reda  I L  non  erit  perpendicularis  piik^ 
noCXy. 

Demoflfirath .  In  plano  A  N  a  pundo  I  excU 
tetur  re£)a  I E  perpendicularis  redioni  M  N  duorum^ 
pjanorum^  Haec  re£ta  lE  per  prxced.  erit  parite^ 
perpendicularis  plano  C  D  •  Atqui  a  pundo  I  perpen* 
dicularis  iinica  I E  ad  planunt  C  D  excitari  poteH; 
(n.  ^.].  Ergo  re£la  IL,  quas  non  eft  in  plano  AN| 
non  poted  efle  perpendicularis  eidem  plano  CD^ 
Quod  erat  &c. 

Corollarium  L 

as.Q"!  bina  plana  AN^  CD  fibi  invicem  perpen* 
^  dicularia  fuerint,  re£la  EI  uni  ex  iis,  nem- 
pa   piano   C  D  perpendicularis  per  interfeiSlionem 
M  N  "dnfla  y  }acebit  in  altero  • 


:      r 


Co^ 


'     Conitarhi»  f/.-       ■  - 

jtf.T^Uorum  pUoonim  A  B,C  O  eidem  plano  M  N 
I  V  perpcndicularium  Snterfeftio  EF  e(t  ipfi 
plaoo  MN  perpendiculiris.  EucUd.lik.  ll.piof.  ip. 
■        Namrcaa  EF  ip-  .         /  i    ,.- 

fi  plano  perpendicularis , 
«du£la  ez  pan6lo  F,  in 

quo  fe   interfecanc   ilU  1 

4UO  plaaa ,  debet  jace- 
re  in  iitroque  ex  ipfis 
(  n.  14. ) ,  ac  proinde  con-  ' 
gruere  cum  eonim  com- 
muni  interfeflione  * 

.  '     ■    -   ■  .     ,    ^     ■    "f    ;  1 

Contlarittm  III.    <  ■         ..    i. 

a^.Tr^Rgo  duse  perpendicuUres  AB,  CD  eidem 
J_4  p]ano  MN,-funt  in  eodem-pUno.  Nam 

fun^is  extremitacibusB 

&  D,  per  re£tam  BD, 

fuper  M  N  excitetur  pU- 

Bum  ptirpendicuUrc  AI^ 

quod  fecet  M  N  in  reft» 

-oD:    dtix   pcrpendicu- 

Ures    AB,  CD  erunt 

in    eodem   plano   A  D  , 

-quod    perpendicuUriter 

infiftit  pUno   MN  (tiJ 

a4.&xs.).  •■"-.■'■.:';','  '^ 


De 


S  o  V  h^'^  ^  ^  '^t* .  \S 

De  occurfu  ReSaru^  paralMmtum  in  planam 

fuperficiem  • 

A  X  I,  O  M  A     VI. 


aS.T^   USa  E¥ /ecans  redai  AB^  CD  pofifjis  in 
IX.  epdemplanoj  in     ^  A  Hi 

uno  eji  cumjpfis  ploflo.        *  ■ 

Euclid*  lib«  ix.  prop.  7« 


J!» 


0 


Corollarium « 


igJT  TTnc  ,  fi   re£la   EF  fecet  parallclas  AB, 
X  X   CD,   in  eodem   crit   cum  ipfis  plaiio« 
Omncfi  enim  parallelas  funt  in  uno  plano* 

,     P  R  O  P  O  S  I  T  1  O    VI, 

T  H  £  O  l^  E  M  A«  ;; 

30.TJ   EfiF^e  AB,  CD  (Fi^n.xj.),  qu4t  funt  tfA. 
JV^  ^^^  ^^^^  E  F  parallelse  ,  //V^^  hm  /h  eoden^ 
cumiHa  planoj  etiam  inter  fe  fitnt  parailela  ^  Euclid* 
lib.  II.  prop*  g. 

Demonfiratio .  Sx  enim  per  quodvis  pun£lum 
F  re£lx  EF  ducatur  planum  MN  perpendiculare 
ipfi  EF,  dvtx  reAss  AB,  CD,  per  byp«  paralle« 
Iss  eidem  E  F ,  erunt  pariter  perpendiculares  pla- 
no  MN  (m  14O9  &  confequenter  parallelss  in^ 
ter  fe  (n.  X5*  )•  (^iod  erat  &c. 

PRO- 


t6 


£*L  EMENTUM    L 


PROPOSITIO    VII. 

Theorema. 

31. Q*/  diut  reSI^  AB,  AC,  ^u^  sngulmm  B  AC 
^  comprebendant ,  fmerim  paralM^  duabMs  tt^ 
8is  DE,  DF,  qu^e  angulum  ED ¥  effieiamf  ^  anm$ 
anguli  B  A  C  9  E  D  F  invicem  ^quales ,  lice$  mom  fim$ 
in  eodem  plano.  Euclid.  lib%  ii.  prop«  io« 

Demonftratio.  Yizi  AB=DE,  &  AC  =  DF; 
ducanturque  redae  BE,  AD,  CF,BC,EF. 

Quoniam  igitur  redac  AB,  D E  funt  paralle* 
Ix,  &  xqualeS)  erunt  in  eodem  plano;  &  redc 
A  D  9  B  E ,  quas  earum  extremitates  ;ungunt ,  pariter 
parallelx,  &  acquales  (n*  105.  &  107.  iib»  i.  Geom. 
planx).  Rurfum,  auia  per  Conftr*  AC,  DF  funt 
parallelae ,  &  aeqoales ,  reftae  A  D  ^  C  F  funt  pari« 
ter  parallelaB)  &  srquales  •  Er* 
go  redas  B  E  ,  C  F  funt  (  n. 
30«)  parallelae,  &  arquales; 
&  confequenter  xtBx  BC, 
£F  funt  etiam  parallelae,  & 
ssquales.  Itaque  duo  triangu* 
la  BAC,  EDF  habent  tria 
lateta  mutu6  asqualia,  fingu- 
la  fingulis ;  &  confequenter 
anguli  B  AC,  EDF  lunt  ae* 
quales.     Quod  erat  &c. 

Corollarium  • 

32«T^Rg0  9  fi  ex  binis  parailelis  AB,  DE^  al- 
JZ^  tera  A  B  fit  perpendicularis  uni  A  C  ez  bt- 
nis  aliis  parallelis  A  C  ,  D  F  ,  etiam  fecunda  D  E  ex 
primis  binis  perpendicularis  erit  (ecuode  D  F  ez  bi» 
nis  (ecundis* 

Da 


.  Sjo  li  do  r  u  m«  17 

De  JPianis  paraUfUM.  . 

Defikztio    IV, 

^•T^^raUeh  plana  funty   que  uHunque  y&  sm 
:%'.  X    ,quamlibe$  part^m  produ&a  femperequidijlani. 

« 

CoroHarium  • 


f        t 


34.Q*I  dao  plana  parallela  plano  quojpiam  fecentiTt^ 
k^  communes  illorum  kdiones  iun 


Buciid.  lib.  ii.  prop.  16. 


iunt  parallelae. 


P  KO  P  O  S  I  T  I  O    VIIL     . 

Theorema* 

%^.^I binas  reSfat  quafcunque  GI,  KM. /eceiH pla' 
^  na  parallela  AB,  CD,  EF,  eafdem  fcca' 
bunt  quoque  eaiem  ratiofte  itt  punSis  H  O*  L « 
Hocefiy  GH;HI::KL:LM. 

A  C  E 


T.  //. 


l8  E.L  EMENTUM    L 

Demnjlrath .  Ducatur  reda  K  O  parallela  ipfi 
G I  ^  &  occurrens  planis  C  D ,  E  F  in  pundis  N  & 
O .  Quoniam  (  n.  34. )  0  K ,  H  N ,  I O  interredio. 
nes  planorum  paralleiomm  func  inter  fe  parallelas , 
erit  ex  regulis  proportionum  K  L :  L  M : :  K  N :  N  O 
::GH:HI.  Quoa  erat  &c. 

Coroihrium » 

j^.Q^Imili  ratione,  ubi  planum  fecet  bina  plana 
vj  parallela,  in  eorum^  angulis  planis  *omnes 
illae  affeiliones  habebuntur,  (juas  Elem.  %•  Lib.  i. 
Geom.  planae  demonftravimus  in  angulis  re3ilincis> 
ttbi  refita  fecat  binas  re£las  ^arallelas  • . 


'9 

E  L  E  M  E  N  T  U  M    1 1. 

De  Angttht  fotidoj  de  Prifmate^  O"  Cylindro. 
D  E  F  I  N  I  T  I  O  N  E  S. 

37'^^/  ex  omnibtts  angttlis  B,  C,  D,  E potj^oni  Anguliisfo*. 

^W  cujttfdam  reBi'  lidus 

k^  iinei  ad  quodvis 
punQam  A  po- 
fttam.extra  ejut  planum 


'daiaatur  re3e^  confut- 
get  in  A  angttlut  fflidas 
comfioHS  tot  angutii  pla- 


mis,  quot  fttnt  polygoni 
latera* 

■   Cmllarittm  J. 

38.T  T!oc  angulus  folictus  rediltneiu  tribas  ad  mi-  RefliliiKus : 

XT.  nhni^  pltnis 
angaiisADC,  CDB, 
BDA  noQ  in  eodem 
exiftentibus  plano ,  fcd 
ad  unum  pundum  D 
conftitatis  continetur. 


Scbolion , 

QUemadmedttm  amgultts  planas  eji  incUmati*  Uneo' 
rmm ,  ita  folidms  angultts  efi  inclinatio  fuperfi' 
B  2  ciermm^ 


tzsi 


13  ElementumIL 

cierum  j  atque ,  ut  ex  tribus  reSis  unicum  triangulum 
componitur ,  ita  ex  tribus  angulis  planis  unicus  angu* 
lus  folidus . 

Corollarium  //. 

Ejusquanti-  3P«/^Mnes  anguli  plani  angulum  folidum  confti- 

V^  tuentes  fimul  fumpti  minores  funt  quatuor 
re£lis.  Euclid.  lib.  ii.  prop.  21. 

Finge  tibi  anguli  folidi  verticem  A  ita  com* 
primi  versus  pblygoni  bafim  B  C  D ,  ut  penitus  com» 
plane(ur.  Hoc  fieri  certi  non  poteft,  quin  aperia* 
tur  latus  aliquod,  puta ,  AD,  ac  proinde  figura 
anguli  folidi  abeat  in  planam;  in  qua  omnes  angU'>' 
li  plani  circa  A  pertinentes  ad  priorem  angulum  fo» 
lidum  fimul  cum  apertura  nova  D  A  D  conftituent 
quatuor  redos;  atque  adeo  perfpicuum  eft  omnes 
angulos  planos  angulum  folidum  conftituentes  fimul 
fumptos  minores  efle  quatiior  vt&xs  • 


I 


40.  JEqua* 


SOLIDORUM.  »1 

40.  MifttaUs  anguli  folidi  dicuntut,  qui  planis  jEqualitas. 
angulis  aumero ,  &  wa- 
gnitudinetequaliiusy  eo- 
demque  eidine  dijpofitis 
cmtinentur ,  Nimirum 
vquales  erunt  anguli  fo- 
lidi  coniUtuti  ad  verti- 
ces  A  &  ^  j  fi  non  fo- 
lilm  fuerint  quatuoran- 
guli  piani «  qui  utrum- 
que  conftituant  »  ve- 
lutm  etiam ,  fi  ita  illi  fe 
fe  habuerint ,  ut  an- 
guUis  6AC  lit  aequa- 
Its  aagulo  AaCy  8c  an- 
giilusCAD=:c<*(/&c. 


Vel ,  aquales  anguli  folidi  funt ,  jb/  intra  m- 
vicem  pofits  congruunt . 

41.  Angulus  folidus  vocatur  re£JaSf  qui  triius  Angulus  foli- 
reflfs  angulis  planis  comprebenditur  ,  uti  conflabit  in  dus  reflus : 
eubo,  Angulus  folidus  obtufus  efi,  qui  reBum  fupe-  obtufus: 
mt ,  acutus  veri ,  qui  a  reBo  deficit .  ""^"* " 

Corollarium  /, 

41.T  Tlnc  omncs  anguU  folidi  rcfli  funt  inter  fe 
±X  zquales .  Omnes  cnim  Continentur  angulis 
planis  numero ,  &  magnitudiae  aequalibus . 


Bj 


C>- 


%Z  £jL£M£KTUMiL 

Corollarium  IL 


43* QI  atigulus  rolidus  A  tribus planisaoguUsB  A C^ 
OfCAD,DAB continetur ,  horum  duo  qui? 
llbet  funt  reliquo  majores ,  nimirum  B  A  C  -f-  C  A  D 
DAB.  Euclid*  lib.  ii.  prop^^o.- 
Nam  plana  fuperficies  B  A  D  intercjepta  a  la«< 
teribus  AB,  AD  eft  minima  omnium  fuperficie- 
rum  vel  curvarum,  vel 
inflezarum  ,  eofdem  ter- 
minos  AB,  AD  haben- 
tium  ^  erso  angulus  B  A  D 
minor  elt  duobus  quibuf- 
libet   angulis  fimul  fum- 

tis  BAC,  CAD  angu- 

um  folidum  A  conftituen- 
tibus  • 

Corollofium  II L 


i 


4 

44«T^X  quotcunique  angulis  {>lanis  poterit  femper 
Ansuli  folidi  *  ^  angulus  folidus  conftitui^  dummodo  &  omnes 
coi^tutio .    ^<nul  minores  fint  quatuor  re£lis ,  &  ouivis  ex  iis 

minor  fit  reliquis  iiQiul  fumptis.   Eucw^  lib.  lu 


prop.  2  3* 


Scbolion  • 


4^«/^2/tf  iic  de  Mgulis  folidis  mluu$ihs  tra&ari 

V^.  fyleus  ,  alii  $raurferam  |  fum  quia  pleraqui 

necejfaria  non  fun$  ,  &  geometrico  rigore  de- 

monftrari  non  poffunt  fine  fufiore  apparatu  ,  tum  veri 

mauimi  quia  non  alium  babent  ufum  ,  quim  pro  figu- 

ris 
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ris  folidh  reguhrihus ,  qu0  planis  fuperficiebus  termi^ 
nantur^  &  vacanfur  poUedra  regularia  ^  feu  corpora  re^ 
gularia^  quippe  qu^  planis  regularibus^  &  ^equali^ 
bur  continentur  i  quorum  tra&atio  in  aliis  Elementis 
nv>  commodior .  Nunc  verb  ad  genefm ,  affe8ionefque 
wuplicandar  aggrediamur  prifmatis  ,  ©•  cylindri ,  qme 
multi  faciliorem  viam  noiis  aperient  ad  reliqua  foli* 
thrum  fymptomata  demonfhanda . 

A  XI    O   M  A. 

^6.TU0e  magnitudines  funt  aquales^  quarum  eie* 
JL  i9eut9  funt  numero ,  Cy  quantitate  refpeSivi 
4equalia  • 

In  hoc  Axiomate  tota  vertitur  demonftrandi  ' 

metbodus,  quam  indivifibilium  vocant,  a  6ona«  j^^^i^^^^j^^ 
ventura  Cavallerio  Mediolanenfi  primAm  inventa,  divifibilium . 
&  paffim  adhibita  a  recentioribus  Geometris,  qui 
eam  mollire  conati  funt ,  fubftituendo  loco  indivi- 
fibilium  evanefcentia  divifibilia ,  quae  Cavallerians 
methodo  apprime  ^uadrant;  ut  alibi  in  hifce  Ele- 
mentis  planum  faciam,  ne  Tirones  morer  io-ipib 
Hmine  •  Summam  itaaue  trado  hujus  methodi  indi- 
Tifibilium,  quantum  latiseft  ad  progredtendum  • 

-  L  Confiderantur  linese  quafi  ex  infinitis  pun- 
Ais  conftare ,  fuperficies  ex  mfinitis  lineis  y  folida 
ex  infinitis  planis,  aliifve  fuperficiebuS)  ut  res  po-. 
Aulaverit  •  ^ 

IL  Indivifibilia  hsec  elementa  9  ac  tota  eorum 
fumma  comparatur  in  una  magnitudine  cam  fingu* 
lis  elementis,  eorumque  fumm^  in  altera  magnitu* 
dine;  &  fic  duarum  magnitudinum  ratio,  vel  x- 
qualitas  determinatur. 

Hinc,  fi  duarum  fuperficiemm  ^  vel  folidorum 

B  4  cle- 
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elementa  demooftrentur  efle  numero ,  &  quantt- 
tate  refpcdivi  tEqualia,  dux  illx  fuperficies,  vel 
folidx  magnitudines  erunt  xquales  ;  numerus  au- 
tem  horum  elementorum  determinatur  a  perpcndi< 
culari,  qux  vcl  fuperficierum,  vel  folidorura  me- 
titur  alticudinem. 

ExfMplum.  Demonftrare  oporteat  duo  paral- 
lelogramma  fuper  eadem  bafi,  vel  zquali,  &  iater 
eafdem  parallelas  conftituta,  efle  zqualia. 

Summa  Hnearum,  quz  componunt  fuperBciem 
primi  parallelogrammi  xquatur  fummz  linearum, 
quz  componunt  fuperficiem  fecundi.  Nam  ucriuf- 
que  fumma  in  fpatlo  ab  iifdem  parallelis  intercepto 
concluditur,  cujus  excenfionem  metitur  perpendicuo 
laris  CB  =  HI.  Similiter  linex  lineis  zquales  eOe 
demonllrantur  ,   fingulz  finguHs .     Ergo  duo  hzc 
parailelogramma  ex  eo- 
dem   xqualium  elemen- 
torum  numeroconlUnt, 
ac  proinde  zqualia  funt . 

Eodem  principio 
mox  demondrabitur  vel 
ratio,  vel  xqualitas  fo- 
lidorum . 

Scbolion . 

QUatn  circumfcripti  iae  metbedo  ulendum  fit ,  qs^e 
_  vitandtt  <equivocatienes ,  an  differat  de  re  ab 
'  antiqua  exhauftionum  methodo ,  O*  quihui  dt 
caufis  hanc  indiviftbilium  methodum  antiquie  prtetM- 
lerint  recentiores  Geometrm ,   exponam  fufiits  pecuUt- 
ri  dijfeTtatione  in  calce  horum  Elementorum . 

De 
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De  Prifmate  t  &■   C^indr». 

D  E  F  I  N  I  T  I  O  N  E  S'. 

47.  C]  ^  pianum  quodvis  A  B  C  m$tu  ftbi  femper  ptt- 

fcj  rallela  moveatur  )uxta  direiiionem  reQtt  A  M  ,    Prifma . 
Jpattum  folidum ,  quod  ab  eodemphno  dejcrihitttr,  vo- 
catur  prifma . 

48.  Planam  A  B  G ,  en  cujui  motu  gi^oitur  puf-    Bafis  gene- 
«itf,    bafis  generatrix  dtcitur.  ReSa  AM  direSrtjt ,  ratrix. 
&  perpendicularis  duQa  a  quovis  punBo  bafis  gene-    Direflrix . 
tatricis  ad  baftm  oppofitam  ,  vocaiur  aititudo  prif-    Altitudo . 
nttit/s. 

4j?.  Si  linea  direSrix  AM  perpendicularis  fit    Prirma   re- 
baft  generatrici  ABC,  prifma  dicitur  reQums  ati-  ^"f,- 
W,  obliquum.  Obliqiium. 

50.  Si  bafisgeneratrix  ABC  fit  paraliehgram-    parallelepi- 
mum^  bujufmwi  prifma  vocari  folet  paraltelepipedumj  pedum 
quod  roSum ,  aut  obliquum  erit ,  uti  dire&rix ,  per-    Rcflum,  aut 
pendicutaris  fuerit  i  aut  obliqua  baft  generatrici.  Pa-  <*I'quum  : 


rat- 


i^  ElbhsmtvmII. 

Reftango*  tallelepipedum  dicitm  etiam  reSangmlum  ^  fi  O"  re- 
Imn  .  Gam  J5f ,  ejv/que  tafis  geueratfixfit  pariter  reSau- 

gulmm. 

-51.  Cu^as  antem  vwm  ftlet  faralMefnpedtm 
Ci^us .       reBanguium  ,  cujus  bafis  fit  quadratmm ,  &  linea  di- 
ftBri»  AM  tf^metiiT  tateri  AB  ejmfidam  bafis. 


Cereilarium  J*  ■     ■ 

ji.T^X  hac  prifmatis  atntCi^  &  alioniR)  inde  fub-' 
T-f  nafcentitim  folidorum,  faciU  iiuelliges  Eu' 
clidzas  deHnitiones,  quz  communiter  hoc  loco  tra- 
dt  foientt 

Prifma  efi  figura  falida  planis  comprebenfay  ^ut- 
rum  adverfa  duo.,  ftttitpeTatMaytBqualiayCJ' fimtHa- 

Paratlelepipedttm  efi  foUdmm  fex  quadrilateris  ex 
adverfo  paraltelis  comprebenfmm . 

Si  fex  plana  ex  adver/o  parattela  ftnt  quadrataj 
folidum  iis  comprebenfum  cubus  erit* 
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ConHarMm  II. 

53.TTInc  OBinrparalkleptpedani  eft  prifina,  li< 

l"x  cet  non  omne  priftna  fit  parallelepipcdum.  ,*"  ''"^  *'•'' 
Nam  m  omni  parallelepipedo  duo  plana  poftta  ex  Teniani. 
adverfo  funt  limilia ,  zqualia  ,  &  parallela  ,  prout 
prifpM  poftultLt.  Veritm,  ctkm  hzc  in  parallelepipe- 
do  debejuit  eiTe  parallelogramma,  quod  non  poltu* 
lat  prifma,  bon  omnc  prifma  eft  parallelcpipedum. 
Similiter  omnis  cubtis  eft  parallelepipedum;  at 
non  viciffim  omne  parallelepipedum  eft  cubus. 

54«  CjiUndrifs  eji  fpecies  prifmath ,  cujtts  bafis    Cylindrus. 
geitetatrix  eji  sircalus  j  diciturque  reSai,    aut  ohU- 
gatit,  prout  direSrix  AM  perpeadicularis  efi,  aui 
obliqua  baft  generntrici- 

%%,  /ixis  cylindri  reai ,  j^ 

aut  obliqui  efi  re£ia  Hl  ba- 
fium  centra  conneSiens .  , 

$6.  Gignitur  etiam  c^ 
lindrus    re&us    a   reSangulo 

A  M  H I    circa    unum    iatus  > 

M I  /ii  erbem  duBo. 

B 


S7./^Um  omne  prifma  gigni  intelligatur  ex  pa-  Compofitio 
V-<  rallela  elevatione  bafts  generatricis,  quam  E[  ""„'"0"  ' 
elevationem  altitudo  ipfiuS  prifmatis  metitur:  con- 
cipi  idcirco  potcft  quzvis  prifmatum  fpecies  veluti 
cQiii[>ofita  ex  tot  planis  reftillneis  libi  mutu6  im- 
pofitis,  adeoque  mtcr  fe  parallelis,  limilibus,  & 
xqua- 


zZ  ElementuhII. 

sequalibus,  quot  funt  pun£ta  in  illius  altltudine. 
Quare  poteft  prifma  quodcunque  afltimi,  veluti  fa- 
£^um  ex  du£lu  bafis  in  altituainem. 

ConUarium  II. 

58.r*\£mpta  baPt  generatrice  A6C,  &  ipfi  op- 
Superficies        jlJ  pofita  MNO,  fuperficies-prifmatis  com- 
pri&natis.      ponitur  ex  totidem  parallelogrammis ,  quot  btfis 
gcncratrix  ABC  habet  latera. 

Nam  in  genefi  prifmatum  fuperids  delcripra, 
Utus  quodlibet  bafis  generatricis  movetur  motu  fibi- 
paraltelo  juxta  direflionem  linex  reilx,  ac  proiQ- 
de  parallelogrammum  gignit .  Si  prifina  re^um  Jjc, 
quodlibet  horum  parallelogrammorum  erit  reftan-. 
gulum . 

PROPOSITIO    I. 

Theorema. 

%9'Q^UperJicUs  cujafvh  prifmatit  ftve  reSii,  fme 
^  obliqui ,  mn  ctmprebenfis  baftbus  utrin^e  op^ 
pp/itis,  itqaatur  re&angalo  FGHIKL,  cmjus  bafts 
a  r  tequatis  fit  fammie  laterum ,  five  perimetro  bafis 
generatricis  t  d?  altiiudo  ^quaiis  altitudini  prifmatis. 


H 
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Demonjiratio.  Nam  (n.  58.)  fuperficies  cujuf- 
vis  prifmatis  ,  noii  comprehenGs  bafibiis  utrinque 
oppoGtis,  componicar  ex  totidcm  paraUelogrammis, 
quot  bafis  generatrix  habet  latera.  Atqui  paralle- 
logramraa  ungula,  quibus  fuperficies  componirur, 
squalia  funt  Gngulis  parallelogrammis  F,G,H, 
I,  K,  L,  quorum  per  hyp.  eequales  funt  refpe^ivi 
bafes,  &  altitudo  utrinque  commutiis.  Ergo  fuper- 
ficies  cujufvis  prifmatis  «c.  Quod  erat  &c, 

CoToUarium  /. 

6o.^~^XJm  autem  bafis  prifmatismultiplicatointn- 

V^  finitum  numero  laterura,  &  imminuta  eo-  Superficies 
xum  magnitudine  abeat  in  curvam  continuam,  fatis  ^""«ri. 
patet  prifma  abire  in  folidum  cylindricum  ,  cujus  fu- 
perlicies ,  demptis  utrinque  bafibus  oppoGtis ,  araua- 
lis  erit  reflangulo  mar^  habente  bafim  ar  xqualem 
perimetro  circuli  ABC,  &  altitudinem  ma  xqua- 
lcm  altitudini  dati  prifmatis  in  cylindrum  abeuatis* 

Coroltarittm  II. 

tfi.T^Rgo  fuperficies  convcxa  cyllndri  refli,  cujus 
l>  altitudo  A  6  eft  zqualis  diametro  A  C  fox 
bafis,  eric  qaadrupla  arcx  ejufdem  baGs. 

Nam  circulus,  hoc  eft,  baGs  generatrix  hujas 
cylindri  xqnatur  re£tangulo  , 
cujus  bafis  ut  circuli  perimeter , 
&  altitudo  femiffis  radii  (  n. 
7,^6.  lib.  I.  Geom.  planx);  & 
fupcrficies  convexa  ejufdera  cy- 
lindri  eft  zqualis  reflangulo , 
cujus  baGs  ut  idem  circuli  pe- 
rimeter  ,  &  altitudo  ejafdem 
diameter  ,  Gve  femiflis  radii 
quatcr  furopta . 
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PROPOSITIO    II. 

Theorema. 

6z.T}Ri/mata  ABCDEF,  ABCMNO,  avg 
Bquditas  jT  ^amdem  babeant  bafm^  aut  bajes  ^quahs, 
ptiiinanim.  ^  iater  parallela  ptana  exijiant  ^  ermn$  tequaUa. 
Euclid.  prop.  z^.  8c  30.  tib.  II. 

Demonjlralio .  Ad  normam  genefis  fuperii^s  de- 
icriptz  co^ipiamus  prifma  quodvis  tJinquam  com* 
pofitURi  ex  inRnitis  laminis,  feu  fuperficiebus  redi- 
lineis  invicem  fuperimpofitis,  &  bafi  eeneracrici  pa- 
rallelis  :  lamiiu  quxlibet  hujus  prifmatls  zqualis 
erit  bafi  geaeratrici  (n.47.);  &  confequcnter,  fi 
duo  prifmata  eamdem  habeant  bafim  ,  ant  bafes 
zq^uales,  componentur  etiam  ex  laminis,  feu  fuper- 
6ciebus  redilineis  aicjuatibus. 

Rurfum,  quta  per  hyp.  [H-ifmata  exiftunt  inter 
parallela  ptana,  necc^Te  eft,  ut  eodcm  prorfus  U- 
minarHm  numero'  componantur  .  Cdm  enim  dao 
plana  paralleta  fempcr  zquidiltent,  fi«ri  non  poteft 
m  ma)or  laminarum  qumerus  congeratur  in  unum 


prif- 
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prifma ,  qu&tn  in  aliud .  Ergo  duorum  prifmatum , 
<)ux  xqualem,  vcl  eaoidem  nabent  bafim,  &  alti- 
tudinem,  elementa  omnia  funt  numero,  &  magni- 
tudine  rerpeetivi  zc^ualia;  ac  proinde  per  axioma 
n.  4<$.  erunt  inter  fc  zqualia.   Quod  erat  &c. 

Coroilarium^ 

Jj.T^Rgo  prifmata ,  quorum  bafcs ,  &  altitudt* 
Xlt  nes  xquantur ,  funt  pariter  zqualia  j  nam 
poflunt  inter  parallela  plana  exifterc  • 


PRA. 
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Dimtnfit  PrijMJtiim  ,  &  Cylindmum . 

^4.^^0RroRUH  menfura  eft  cubus  allcujus  no- 

■  tK  mcniune  tiaearis  y  uc  polticis ,  palmi , 

^Mi^  pedis  &c.  ^tSti  M I  reprcfentat  longi- 

tudineBi  unius  pedis,  fupra  qoftoi  defcri- 

ptam  fic  quadratam  , 

fivepesquadntus.Co*  ^ 

bas  fupra  hoc  quadri- 

tum  defcriptus ,  eft  cu- 

bus  unius   pedtSj  five 

pes  cubicus;  cujus  nl- 

mirum  &  [ongitudoj  & 

latitudo,  &  altitudo, 

hoc  ell ,  dimeaiiones 

fisgulae  fuot  anius  pe- 

dis .  Atque  idem  de  a- 

liis  menfuris  intellige. 

Vide  qux  diximus  n. 

^f.  Geom.  plauK. 

PROBLEMA.      L 

6%>Q^0UditateM  paraUelepipedi  invenire. 

O  Refolutio.  Parallelepipedum  producitur  ex 
bafi  in  altitudioem  da£la,  vel  ex  mulciplicatione 
trium  laterum  angulum  folidun  contincntium  in 
parallelepipedo  reno. 

T,  //.  C  Bafis 
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.  BaGs  ad  arbitrium  cQ  quodUbet  luium  e  pU> 
nis  fcx  ,  quae  panillelepipedum  coottnent,  puti, 
plnnum  ABC. 

Altitado  autem  eft  perpendicularis  inter  ba- 
fint  ABC,  &  plannm  oppontum  MNO  extenfa, 
qaz  lA  parallelepipedo  •it&o  cO  ipfui^  Utus  «jus. 
BN. 

Metire  igitur  tria  latera  BA-,  <BC,  B^  ap? 
gulum  folidum  continentia.  £(lo  BAi  pedum  5, 
BC  pednm  3,  quibus  inter  fe  BuiltipUgatis  produ- 
cctur  nomerus  quadratornm  pednm  15  ^  quibus  ba- 
fts  ABC  xqualis  eH;  quo  desnde  pcr  numcruai 
pedum  linearium  7  altitudinis,  feu  lateris.  tettii 
BN  multiplicato ,  provenienc  lo;  pedes  cubici , 
quibus  paralletepipedum  jequak  eft . 

Qu6d  fi  parallelepipedum  fit  cubus,  uno  late* 
re-  noto ,  ejus  foliditas  innotefcit .  Ciibi  £Rijn  cm- 
nia  latera  funt  arqualia. 

Demonftratio  pendet  ex  gcnefi  ,  Sc  compofitio. 
ne  prifmatum  n.  47.  tradlca  j  cui  uc  aftiielcant  Ti- 
ronesyfibique  familia- 
rem  rcddanc  hanc  de- 
monftrandi  methoduoi, 
eamdem  in  re  prxfenti 
juvac  retexere. 

latelligatur  bafis 
ABC  nroveri  verfib 
M  N  O  iuxta  diredrt- 
cem  BN,  ea  Icfic,  ut 
femper  maneac  fibi  ipfi 
ptraUela .  Qtiando  ba- 
lis  A  B  C  abfolveric  u« 
num  pedem  A  D ,  cm- 
ftat  fingula  cjus  qua- 

drata , 


£L£m.  IL  Solidorum/  95^ 
^ata ,  feii  pedes  qoadratos  produxifle  unum  cubum  , 
feu  unum  pedetti  cubicam  •  Rurfum  ubi  abfolvtric 
pedem  fecundum  D  E ,  finguli  bafeos  pedes  quadra- 
tx  produxerunt  cubicum  pedem  unmn;  &  fic  dein- 
ceps  per  reliquos  lateris,  feu  ahitudinis  AM  pedes 
procedendo  •  Ergo  quando  bafis  pervenerit  in  M  N  O, 
noc  efty  quando  totum  parallelepipedum  defcrij^C'* 
rit,  mahifcftum  eft,  ipiam  tot  pariter  produxifie 
pedes  cubico^,  quantus  eft  numerus,  qui  fit.exqtiat 
dratis  pedibus  bafeos  multiplicatis  per  pedes  altitu-. 
dinis  BN;  ac  proinde  ez  altitudine  in  bafim  du&k 
innotefeit  vera  quantitas  parallelepipedi  »  Quod 
crac  &c* 

CmUmim  # 


I  •     >■*    • 


^/^Uando  tonclavia,  cubicula,  aulae  plerunu 
V^que  parallelepipeda  funt,  eorum  capacttas 
ex  hoc  Problemate  nullo  negotio  deducitur  • 
-^  *  91  mur-us  excraendus  proponatur,  longitudine, 
latitudine ,  &  altitudine  datis ;  &  quaeftio  fit  y.  quoi 
latercs  Mquirantur :  explora  prius ,  quot  laceres  fe* 
cundi!lm  longitndinem  fuam  difpofttt  cxpleant  lon-» 
gicudinem  muri;  deinde,  quot  lateres 'fecundi^m 
luam  kticudinem  difpofiti  expleant  muri  latitudi'* 
nem :  numeri  inventi  inter  fe  multiplicati  dabunt 
laf eres  ^  qui  bafim  muri  conftituunt ;  perinde  enim 
eft  five  aequalia  redlangula  9  five  quadrata  aequa* 
lia  ad  menfurani  adhibeas.  Inquire  candem,  quot 
latercs  fupra  ihvicem  pofiti  expleanc  mori  alcitudi* 
nem:  numerus  bafis  fupra  repercus,  duAus  in  oui* 
merum  alcicudinis  dabic  numerum  laterum  9  qui 
murum  cotum  conftituunt;  habenda  tamesi  ericra-»' 
tio  fpatii  a  calce  laceribus  intermixta  occupandi« 

C  a         *  Pro- 
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Problema    IL 

&j.^Ol$dhatem  ffifmatis  cujufcumque  invenire. 

J)  Refolutio.  Prifmatis  foliditas  producitur  ez 
bafi  duAa  in  altitudinem  •  Elt  autem  bafis  alteru- 
trum  e  parallelis  planis ;  quae  9  quoniam  efformari 
poffunt  per  figuras  quaslibet  re£tilineas  ,  etiam  pri£> 
matum  fpecies  innumerz  funt  •  Altitudo  eft  perpen- 
dicularis ,  utraque  plana  parallela  tangens  •  Si  prif* 
ma  re£lum  eii ,  latus  ipfum  eft  altitudo  • 

Fac  igitur  notam  prifmatis  altitudinem  DG 
in  aliqua  menfura  •  Si  prifma  fit  ere£lum ,  e  plano 
fuperiore  ad  inferius  demitte  perpendiculum ,  co- 
jus  longitudinem  metire  aliqua  menfura.  Si  prif* 
xna  jaceat  in  terra ,  inter  utrumque  parallelum  pU- 
num  extende  perpendiculariter  normae  adminiculo 
produdum  funem  ;  ejuique  longitudinem  metire, 
ut  prius. 

Deinde,  ut  Elem.  7.  Lib.  i.  Geom.  plana?  tra- 
ditum  efty  ubi  omnis  generis  figurse  redilmeas  men* 
furantur,  unam  ex  bafibus  ABC  notam  redde  in 
quadratis  ejufdem  menfurae^  qua  altitudinem  feci* 
fti  notam :  numerus  quadrato* 
rum  bafis  du6lus  in  nume* 
rum  altitudinis ,  dabit  nume- 
rum  cuborum  ejufdem  menfu-» 
rae,  quibus  datum  prifma  z* 
quale  eft« 

Demonftratio  patct   ex   J^t    \      ^Bq 

n-  47- 

Vely  fuper  redangulo, 

<luod  bafi  ABC  anjuale  fit, 
intcUigatur  erigi  parallclepi- 

pedum 
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pedum  refium  MK,  ejufdem  altltudiais  cum  prir> 
mate  A  B C  D E  F:  erit  hoc 
prifmatt  atquale    (n.  6i.). 
Atqai  psralleleplpcdum  iflud 
pfoducitur  ex  hiCi  fua  du&z 

infuainaltifudincmCn.^SO» 
boc  c(l.  p£rCon(lru£tionem 

«  prifniatis  bad  ABC  in  ' 

altiiuiiiaem  eiqfdem  prifma- 

%i$A  •  ^rgo  ettam  pnfma  A  ' 

B  C  f)  ETf  producftur  ex  ba- 
.fi  AB.P  in  altitudinem  prif- 
.iUtttis^Quod.  erat  &C. 

P  R    O   B   L   E   M   A      IIL 

jft.^^JiimdrMm  nuthi. 

V#f  Refohth.  Omnis  cytindn  foliditas  habe- 
tnr  ex  baH  in  alticudinem  duda.  Metire  igitur  cy- 
lindri  altitudinem  ali^uli  menfur^ :  icem  baGs  dia- 
metrumj  tum  ex  hac  inqaire  (n.  tjr/.  Geom.  pla- 
nz^f  (^uot  quadrata,  ejufdem  menfurz  contineat  ba- 
iis>  Hxc  per  altitudinem  multiplicatl'  dabit  ejuf- 
dem  menfursE  cubos ,  quibus  cylindrus  datus  xqua- 
•  c«. 
'. .  Demoaftratio  coDltat  ex  a.  54. 


C3 
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6p*T^Er  cyUndfmm  b)c  intellig^  nm  eum  eamNtmm^. 
Xr  ^  y  4Uf  pfoprii  cylindrus  dicitur  ^  &  defini* 
tuf  n.  54«  /  Jed  etiam  omnia  illa  folida ,  fust  fiunt  ex 
plano  curvilineo  quocunque  duSo  in  aliquam  akiUiii* 
nemy  dummodo  bafts  curviline^^  vel  elypticse^  vd 
alterius  generis  dimenfio  in  atiqua  noia  menfufa  ,  fal- 
$em  quim  proximi  inveniatur  •  Ffo  bis  wtnibus  fegn^ 
la  univeffalis  tradita  efi  • 

Aliter.  . 

jo.^^Tlindri  feffi  dimenfio  facilior.    . 

\^  Refolutio  •  Mecire  latus  A  M^  &  radium 
AI  bafis:  haec  in  fe  inviccm  dii£)a  dabunt  areafli 
re^anguli  AMHI;  tum  ex  radii  Al  femiflcy  taa<* 
quam  radio  9  elice  peripheitam  illi  debitam  (lu 
%gj.  Geom.  planz).  Area  reflanguli  duda  in  hanc 
peripheriam  dabtt  cubos,  qui« 
Dus  cylindrus  aeaualis  eit  • 

Demonftratio  patet  ex 
prop«  2«  liL  3«  cyl.,  &  An- 
nuL  P.  Taquet,  ejufque  co- 
rollario)  ubi  demonftrat  cy^ 
lindrum  asquari  parallelepi* 
pedo,  cu)us  bafis  eil  redan- 
gulum  I M  9  quod  cylindrum 
genuit;  altitudo  autem  par 

S>eripheriac ,  cujus  radius  cft 
emiflis  radii  AI« 


PRO- 
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Frobleha     IV. 

yt.f~*Urvam   CyUndri   circ»laris  reBi  faptrjicitm 
V^  meiiri. 
Refolutio.  Cylindnca  fuperficies  producttiU'  ex 
clrcDmKrentia  b^is  da£la  in  al- 
titudioem.    Metire  igitur  dia- 
metTDro  AC  bafis  cylindri,  ex 

2ua  reperi  circumfereotiam  ba- 
s ;  tum  mcDfuri  e^em  metire 
altitudinem  .  Hxc  in  ctrcum- 
ferentiam  duSa  ezhibebit  efuf- 
dem  menfanr  quadrata,  quibus 
cylisdri  curva  fuperficies  (dem- 

Stis   nempe  bafibus,  quz  fuat 
uo  circuli)  zqnalis  en. 

ScMioB . 

HMc  regnU  toMthm  pertiiut  ad  cyliitdrum  fhiSi 
JiSam,  &  quidem  reSums  noudum  enim  in- 
vents  eji  ratio  metiendi  fnperfidem  cjlindri  fcaleni , 
mmhA  minkr  eljrptici ,  &"  aiiorum,  nti  muiet  P,Tn- 
equet  Ub.  3.  Ceom.  praS, 
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U«  SeSienibus  Pjramidis ,  <tt  Coni ,  ac  ie  bofum 

Solidorum  affeQionihms  ,  &  eomparMtiome 

cum  Pri/mate,  Cf  Cylindn* 

DEFINITlONES. 

^ft.f^YRAMis     SABCD£    eft  figUTM  /olida  ^PyTaaiii^ 

w^  ptnriiiUy  qaim  dmohusy  trianguUs  ptamis 

M.      reQilineis  comprehen/a,  quorum  vertices  im 

uuum  omnes  punSum  S  coeant ,  &'  ip/trum 

bafes  figuram  planam  reQHineam  A  B  C  D  £  can/H- 

tuamt . 

73-  PlauumreaitimeumA.BCl>-EBa/tsdrcit*rs  ^^- 
&  potefl  cfle  veltrUngulum,  velqiutclrangulum,  vel 
pentagonnm  &c. ;  a  quo  quidem  tota  pyramis  dedo- 
minationem  fumit,  ita  ut  dicatur  pyramis  triangu- 
U ,  quadrangula ,  pentsgona  ,  hexagona  &c. ;  tot  enim 


s 


« 
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trtangulis  quzlibet  pyramis  comprcbenditnr ,  quot 
inguli,  feu  latera  in  illius  bafe  numerantur. 

74.  Puu3um  S ,  in  quo  coeant  omnium  triangu- 
Vertex.         torum  verticei,  nuncupatur  fummitas ,  /eu  Vertex  pf- 
ramidis . 

7j.  Pfrpendicularii    ST  a  vtrtice  S  du&a  in 
Altitudo.       phnum  reBilineum  bafis  ABCDE,  dicitur  Ahitudo 

pyramidis . 
Aris.  •jS.  Axis  veri  vocatur  reUa  duBa  a  vertice  in 

Pyrwnis    re-  centrum  hafts .   Si  anis  ad  perpendiculmm  bap  iucton- 
*j  '  ^atf  pyvamis  reBa  vocatur^  incUnata  ver3f  fi  axii 

ehlique  ad  bafm  fe  babeat , 


UT  triangulum  inter  reBiiinegt  figwrat  planas , 
ita  pyramis  inler  feUdas  prima,  &  fanpliciJli- 
tna  efi. 


77.Ali- 


'■     w 


i 


SOLIDO&UM..  43, 

77«  Alitcr  ctiam)  ac  mult6.untveifalii^  defi- 
niri  pyramis^  &  conos  hac  ratione  potcft» 

Ss  extra  plamum  quodvis  A  6  C  D  E  acceptum  Pyramidis 
fuerit,  pmuBum  S^  ab  eoque  ducatuf  feQa  indefinitM  8«^  • 
ST,  $augeus  planum  in  A,  qu^j  pun8o  S  manente 
fixo  y  cifca  perimetrum  pkmi  A  B  C  D  £  convertatur  , 
donec  $n  eum  hcumS AT  reda^*  unde  moveri coe^ 
perat  :  fuperficies  a  re3a  linea  ST  defcripta  ^  di^^ 
citur  pyramJdaiis  fuperficies  s  corpus  ver^ ,  fuod  bac 
fuperficie^  &  plano  reSilineo  continetur^  pyramis  vi\ 
catur. 

78.  Si  pyramis  SABCDE  pro  hap  babea$  "^T^^  "oo^  ^^ 
polygonum  regulare  ABCDE;  &  reSa  SF  duSa  g"'*^*^* 
a  vertice  S  ad  centrum  F  circuli ,  eui  polygonum  po^ 
tefi  infcribij  fit  perpendicularis  platto  bujus  poljge^ 
ni:  dicetur  pyramis  regularis.  1 

■ 

Corottarjum  L 

7$^.y^U2  a  vcrtice  pyramidis  regularis  z^  fingu- 
V^  los  fqae  bafeos  angulos  ducunturrcflas  S  A, 
S  B ,  S  C  &c. ,  omnes  fuut  xquales  •  Sunt 
enim  totidem  hypotenufx  triangulorum  S  F  A ,  S  F  6, 
S  F  C  ^&c.  ^  ^uae  redangula  funt  in  F  ,  &  perfcd^ 
aequaUa  • 

CoroUarium  IL 

So.T^Vramidis  regularis  triangula  omfiia  AS6, 
X7   B  S  C ,  C  S,D  &c. ,  quorum  vertices  coeunt 
in  fummitatem  S  pyramidis,  funt  quoque  inter  fe 
pcrfeAi  arqualia. 

Si.Si 
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8c.   Si   bafu  pyrgmidis  ftt  cirtmlMt  ^  pyramlt 

Coms.  vocatur  Cmmt. 

ReBee  S  A ,  S  B ,  S  C  a  vmice  S  coni  ad  ctr- 

Lat«aconi.  tumferenthm  bafeosduB^y  vecantiir Latfr^cmi jqaK 

tota  efle  in  coni  fuperficie,  ez  ejus  gepefi  manife- 

tfum  eft. 

Asis .  ^>''f  comi  tji  fBa  SV  ex  V/trtice  ad  bafeos  cetb 

trum  duBa. 

Abituda  ceui  efi  perpettdicularis  S I  duBa  a  verr 
Altitudo.       tiee  coni  in  ejufdem  bafim  ABCDE. 

Si  coni  axis  S¥  fit  futt  bafi  perpendicularts  ^ 
ComisrcAuSi  eonus  reBus  vecatur  j  idemque  axis  SF  vicem  alti- 
tudinis  obibit  • 

Sin  autem  coni  axif  SF  fit  fux  bafi  eblifums , 
{calen».       wtus  vecabitur  obliguus,  feu  fcaienus  i  ejuf^ue  axis 
SF  altitudinem  SI  fuperabit. 


Sd^' 
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Scbolion  • 

82.  ^^Onus  reQus  concipi   etiam  poteji  genitus  a 
V>f  triangulo  reSangulo  S  F  A  circa  unum  latus 

5  F  bafi  perpendiculare  in  erbem  duBo  j  ex  qua  genefi 
wurfum  infertur  reSas  omnes  SA,  SB,SC  duSas  a 
vertice  coni  reQi  ad  citcumferentiam  fum  bafis  ^  effein^^ 
tef  fe  sequales. 

L  £  M  M  A     I. 

S^.  f^Tlindrus  conftderari  potefi  tanquam  pfifma 
%^  infinitorum  laterum. 
Spedetur  prifma ,  cujus  utraque  ba(is  oppofit^ 
fit  polygonum  regulare.  Evidens  eft  multiplicari 
non  pofle  latera  polygoni  bafeos  ,  quin  pariter  mul- 
tiplicentur  parallelogramma ,  quibus  prifma  conti^- 
netur.  Qoamobrem,  fi  latera  bafeos  fint  infinitay 

6  infinit^  parva,  parallelogramma ,  quibus  prifma 
continetur  ,  evadent  fimiliter  numero  infinita ,  & 
infiniti  parvae  latitudinis;  ac  proinde  &  polygoni 
perimeter  definet  in  peripheriam  circuli,  oc  fuper- 
ficias  prifmatis  abibit  in  curvam  fuperficiem  cylin- 
dri.  Conftat  itaque  cylindrum  non  differrc  a  pri£> 
mate  infinitorum  laterum  • 

Coroltarium « 

84« /^Ylindrica  idcirco  fuperficies  aflumi  poteft, 
V^  veluti   compofita    ex    infinitis  parallelo* 
grammis  infiniti  parvae  latitudinis  • 


I-EM^ 
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4^  Elementum   in. 

II.  In  plaitis  zquiangulis  A  E  C  D  E,  It(  M  O  P  Q, 
Ut^ra  circa  xquAles  ansulos  erunc  proportionalia . 

Mam  propter  parallelas  A6,  MN,  tiiangula 
ASB,  MSN  ronl  fimilia;  ac  proinde  AB:MN:; 
SB:SN. 

Similiter  propter  parallelas  NO,  BC,  trian- 
gula  B  S  C ,  N  S  O  func  fimilia  j  8z  confequcnter 
SB:SN::BC:NO. 

Ergo  AB:MN::BC:NO;itque  ita  de  reD- 
qnis.  C^uare  feaiones  M  N  O  P  Qj  ABCDE  Xunt 
iimil^ .  Quod  erat  ^c. 


fRO- 


SOLIOORUM.  4<7 

t 

PROPOSITIO     III. 

Theorema. 

^9*0^1  a  vertice  S  pftamidis  ducatur  utcunque  m   Punaafimi- 
3  *^/w  r^iiSF,  punSum  K^mbifeaimi  pa-  Iitwpofica. 
talleldt  eadem  oecurrit  ^  CT  PunSum  F  bafis  ,  eruue 
fumSa  fimiliter  p^fita  iu  ia/$  ABCDE  y  &  in' ft^ 
aione  paraiMa  M  N  O  P  Q^. 

Demonjhatio  .  Per  rcdam  S  F  ,  &  pcr  redas 
S  A,  SB  ,  SC  &c.  ducantur  totidem  plana  FS  A, 
F  S  B  &c.  Redae  A  F ,  B  F  ,  C  F  &c.  parallelae  crunt 
redis  MR^NR^OR  &c.,  (ingulx  fingulis  (n.  34.)  • 
Similiter  ,  ex  praeced.,  latera  AB,  BC  &c.  paralle» 
la  funt  lateribus  M  N ,  N  O  &c.  Ergb ( n.  3 1. )  tria»* 
cala  A  F  B ,  B  F  C  &c.  aequiangula  erunt  fingulis  re- 
Ipedivi  triangulis  M  R  N ,  N  R  O  &c«  Qparc  fimi« 
lia  fiint  inter  fe,  &  (n.  451.  Geom.  planae;)  punfla 
F  &  R  fiint  fimiliter  pofita  in  utroque  plano  paral- 
lelo,  &fimili  ABCDE,  MNOPQ..  Qitod  erat 
&c. 

PROPOSITIO    IV. 

Theorema* 

90.  T   Inee  bomolog^  A  F,  M  R ,  ftve  interfeSiones 
I  -A  planorum  parallelorum  cum  plano  tranjeunte 

per  re8am  SF  j   ac  pneterea  latera  bomohga  AB» 

M  N ,  CSr  perimetri  bafis ,  &  feSionis  ,  erunt  omnia 

duabus  reBis  S  F ,  S  R  proportionalia . 

Demonfiratio .    Nam    propter  reftarum  AF, 

MR  parallelifinum  ,  triangula  ASF,  MSR  funt 
T.  U.  D  fi«*- 


jo  Ele,mentumI^I. 

fiiniliaj   ac  prolndc   AF:MR::SF:SR.    Quod 
erat  prinwip,  . ,        . 

%t  q^uoniam  triangula  A  F  6 ,  M  R  N  funt  Gmi^ 
lia  tx  priced.  ,  erit  AB:MN::AF:MR;  & 
confcqienter  ABjM  N::SF:SR.  Quod  trat  fc- 
cundam.  :      .      •  ,- 

Dcnique,  quia  (n.88.)  polygona  ABCDE, 
MNOPQ_finiilia  funt,  erunt  (n.  47tf.Geoin^pla-' 
na)  intcrfe,  uti  ABadMN.  ErgoABCDJE:. 
MNOPQ.::SF:SR.  Quod  erat  tertium. 

PROPOSITio    V, 

T  H  E   0    R   E  M  At  r 

91.    A  Ree   bap  ABCDfe,  Cf.feSmrr  paraU 

**•  teU  MNOPQ.*f-i«r  quadra^iiSV,  SR* 

proportitmaiei , 


I>e~ 


'S  O  I.  r.D  O  R  U'M.  51' 

■  Demhftratio .  Q^amATa  (n.  8i}.  )diioplana  pa- 
rallela  ABCDE  ,.MNOPQ  funt  fimilia  ,  erit 
(  a.  500.  Geom.  pl^nz  )  area  ABCDE  ad  aream 

MNOPQ.: :  AB  :  ftlN.  Atqui , ex priced.,  AB: 

MN::SF:SR;   &  confequenter  AB  :  MN" : : 

St :  S  R.  Ergo  area  A  B  C  D  E  ad  ateam  M  N  O  P  Qj: 

S¥:  SR .  qtiod  erat  &c. 

Corotlari^m  I, 

pi.  /^Uia  conus  confiderari  poteft  tanqiiam  pyra-  Sefliones  co- 
V^^  mis  irifinitbriira  Uteruni  (  n.  85.  )  ;  hinc  i'  ■ 

fuxcuuque  difla  funt  de  fcBione  pyramidJs,  locum 
abebunt  in  cono. 

...    Qpare,  fi    conus    SABCDE  fecetur  plano 
MNOPQ,paranelo  fujc  bafi  ABGDE, 

I.  Seflio  MNOPQ.erit  bafi  fimilis;  &  coa- 
fequenter  circulus  ent  per- 

icque  ac  hxc  ipfa  bafis  .  S 

II.  Punaa  F  &  R 
erunt  fimititer  pofita  in 
duobus  circulis  parallelis 
ABCDE,  MNOPQ.. 
Hinc,  fi  pun£lum  F  fit 
centrum  bafis,   erit  quo- 

jtfe  pun6tum  R  centrum 

icfiionis. 

III.  Linea;  homologz 
AF,  MR  ,  qux  etiam 
pofiunt  e0e  raaii  duorum 
circulorum  parallelorum , 
proportionales  eruot  dua-  -*' 

D  a  bus 


?e' 
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by^'U^«is.  SF,  ^R.  Cilm  atitbm  circulorum  peri- 
faietri  fiat,  ut  radli  (n.  486.  Geom: 'planS];llinc 
hofum  pcrimetri  erunt,  ut  re^M-SF,  SR,  quac' a 
vercicf  pyrainidis  per  ccau*  .circulorum  ^r^Ujilpj 
rani 'trBnTeunt . 

)'  lV.:CiW  fiipeiiBcies. circiJorUDii proportmalqt 
fint  quadratis  radiorum  (n.  50^*  Geen].  planxj; 
hinc  circulorum  paratlelorum  fapirdciti  A  BC  1^'E, 

MNOPQ.propartionb1a  cruot^uadratis'SF,TR 
duarum  reilarum  ,  quz  a  vertice  pyramidis  per  cci^- 
tra  circulorum  trameanc.   :   '<  :.    1 

'      '    '  Car^atimt  II, 

...;-.<'■. 
{73.  0*1  a  vertioe  coni  ad  qoddvis  piwAam  I  oa& 
^  ducatar  reda  Sl,  que  occurfat^  in  U  i«- 
Aioiti  circalari  M'N  O  P  cLp^^Uebc  ipfi.hail,  0riF 
Krt.%7'^  SF^SK-SliSU.&ST^SRTi^ZrSU 
Atquij  ex  prxced.  CoroII. ,  radii  AF,  MRV^c  pc- 
S 


rimetri  duprum,cirGulorum  ^rat)elo'rutn  A^BCDK^ 
^itNOPCifuHt  prppprtibhaies  reais  SF,  feR',« 

ftiperfic44p  horutn  circatonim  qoadratis  sT|  5K/ 
Ergo  radii  AF,  MR,  &  circulorum  perlmctrh (« 
^bent',  ut  refhe  Sl4<SUj&  horom  fiiperBcies,  utt 

j^^M?- ■sT,*  stj ' -.  .'■,■■■;':"■ 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    VI» 


94.  Q/  </«*  pfraHudvs  ,   M  •coni  S  ABCDE  ,  A«*  feftio- 

^  ZGHI  ejujdem  almuiinis  Jecenturplamba-  ™"* 
JibHs  pitalleh  y   &  in  tequaU  ab  vtriuf^ue  v^iat,y 
i>el  bajt  diftantia .-  erunt  are* JeBionum  M  N  Q  P  Q,, 
TVX  ptoporfionales  areis  Juarum  reJpeBivi  hajtmlt 
ABCDE,  GHI. 

Oevfo^Jiratia .  Ex  fummitatibus  S  &  Z  demit;<^ 
tai{tur'in  utriurque  pyramidis,  aut  coai  baGm  pCr- 
pcndiculares  S  F  &  Z  K  ,  qux  fuis  bafibds  occur- 
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rant  in  F,  K,  &p!anis  fcflionum  parallelis  occur- 
rant  pariter  in  R ,  Y . 

Qaoniam,  per  hyp.,  eadem  eft  utrinfque  pyra- 
-midis  altitudo,  eadicmque  re^onum  parallelanim 
diftantia  a  fuisfiunmitatibusS  &  Z,  eritSF— ZK, 

&SR=:ZY;  acproindeSF"i:Z"Ki&SR=ZY 
Atqui   area    MNOPQ.  ad   aream    ABCDE; 

SR*:  SF'(n.sn.),fi^'c::ZY'/zKiSjZT:  ZK: 
area  T  V  X :  ad  aream  G  H  I .  Ergo  arca  M  N  O  P.(^: 
ABCDE::TVX:GHIiScaIternandoMNOPQ: 
TVX::ABCDE:GHI.  Quod  «rsf  &c. 


:'S  o  t  ID  t>  R  U  w*  .  ;S5 

Cmllarium.     • 

*  P5*  (ni  daae  {yjrvaflnicks  'Srqiialiuiii  ^bafiuin  i  Sc  ahi- 

'  ^.    ^  rudinum  fecentur  plano  earainf  bafibns  pa- 

'rallelo,  &ia  sanali  ab  earum  vercice^  vel  bafi  di- 

ilanua«  «runt  (edion-um  aTea  MNOPO  ,  T^VX 

inter  fe  zquales  ;  quippe  qux  proportionales  funt 

arei^  bafium  ABCDE  ,    OHI^    qux    ponutitur 

^qaales*    '      '     .        •    ' 

•      *  ,  ,  <   )    I 

P  R  O  P  O  SI  T  I  O     VII. 

Theorema. 

p6.  I  ^t/ir  pjffamides  aqualium  bapum  ,  &  ahi* 
JL^  tudinum  funt  ^qualts  • 
Demmfitatin  •  Nam  ,  ciim  altitudines  fmt  spqua« 
les  y  elementa^  utriufque  pyramidis  erunt  numero 
zq^alia  (  n»  4^*)  9  a^qu^li^  funt  autemetiam  ma«» 
^aitndine,  fi  refpeSiV^  furaantur,  &  in  ssquali  ab 
utrinfque  vertice,  vel  bafi  diftantia  (n*  9%*^^  Brpo 

dus  pyramides*&c.  Quod  erat  &c.  . 

« 

Cmttarium . 

COni  squalium   bafium  ,   8c  altitudinum   funt 
aequales.   Conus   enim   eft  pyramis  infinitO' 
Tum  laterum  (  n.  85.  )• 


D  4  PRO. 


^  E  i  .ii.«if  ^  .»T:nvir  It  I. 

P  R  O  P  O  SITl-O    VIIL 

T  «  *.  fl  I», .»  V  ii  .r       .  >!'"!  <,  V 

,.    V>^  //Wrij  pjffap^idfS'^  yi¥f.^^9P0^    , 
^V^  f^^^Maj  erit  eidem  baf$  fimiUsr  BttcUd.  )A^ 
II.  prop.  2$.  /    : ...    . 

Detnonliratio.  Nam  1«  res  patet  in  parallele- 
pipedo,  prifinate,  cylitidro^  qdotfum  gMiefis  repe- 
tenda  eil  ex  motu  (ibi  conftanter  parallelo  ejuf- 
dem  bafis  generairicis^      .«      ;    • 

IL  In  pyramide,  &  cono  conftat  n«  94« 


l  .*         «4   » 


i     »        * 


,  PRP  P  OS.I.T  J..O  JLX..  1 


Theorema. 


•  *  * 


'  '  \J.  parata  ,  nimirwn  ^  paralhhpipeda  ^ .  prifinar^ 
i0 .9  (^lindri  ^  pyramides  ,  aut  ^oni  ^  tHamaiium  Jan 
fnsm^  &  aititndinum  ^  funt  ^tqmiUa  ,  Jive  reSa  ea 
fintp  ffVt  ekliqua\    £ucUd«  lib»  11.  prop.  19«  304 

Demonfiratio «  Nam  leAiones  onmes  bafi  ^aral* 
Ulft)  funt  per  prsDCed». eidem  ba£  (tiBiL8s;.&  «  a^ 
qDali  t  Juis  baubtis^  qiiar  ponwitar  a^ua^>  difla»* 
tia^  ftmc:  magnitudiae  seqnales ;  &  in  «qi^  altt* 
tiidine  9  funt  etiam  numero  aMjuales »  Ecga  onmia 
hwQ  iblida  ejufdem  nominis  invicem  cpmpacata^  csi* 
dem  conftant  elementorum  aeoualium  numero;  ac 
proinde  per  Axioma  funt  aequalia  •  Quod  erat  &c. 


^p.T^Rgo  in*  folMol^uai  ttiehDrra^determinanda, 
■  ^  erit  unic^  habenda  ratio  &  eorum  alti-^ 
H|di«M^  St  ba(]6 i  'Nam >  ^^ftiMiv^s  paraileleiip^iiiit 
dN\qUVfi^']^u«  (hibeit^fuperBeter  ^  tqa&m  Y^effhnr;  ta- 
Bfbti  •utritttque  ^folidir^  ertt  a^cjuatis,  fi  a^quaiem 
ambo  bafim  habeant,  &  altitudmem.  '  i  - '  ' 

F^ROPOSITIO    X.  7 

Th  E  O  R  E  M  a;  ^     ^     -- 

lOO.fT^Olida  parallelepipeda j  &  prifmata  ^qualium 
J)  dlMudithm^,  furH  j^  u$  bafefi  &  qu^  babenf 

aquaies  bafes^  f^^^^  ut  ahitudines .  Euclid.  lib.  ii. 

prop.  32.  ..         1   . 

Demonftratio .  Nam  I.  >  fi  fint  squalium  altitudi* 

RMHy^^faorimi  elemefita  erunt  qvidem  utri(|^u&  t^. 

m«r<^  ^flrquaii^f  i^  magnittidi^  bafibus  prftj^tio- 

Miia^^wij^hi  finguli^»  Evgoomniam  Amimaan  uilA 

ad  omiitam  rummam  in  aUero^hoc  t\\  (n.  ^6.y^ 

frtfinata  asqualium  altitudinum^  erunt  inter  fe^  trtl 
afes.     Quod  erat  primum.  '' 

.'-  ili^ikifsequalium  bafium^  horum  elementa 
cniM  qtiidem  'mriiique  iDagiiitodnie^seqtidlia  ^'fid^a^ 
lafingujis,  fed  nnmerD  ahitudinibus  propoftibMi^ 
lia^  ^go  omnium  fomma.in  utio  ad  omnium  fum-* 
mam  in  altero  ^  hoc  eft  9  prifinata  a?qualium  ba^' 
fima,  erunt ,  uc  altitudines «   Qood>  eraD  alterum  # 


Co^ 


1 


$d  EtEMEKTUM    III. 

CaroUarJam  • 

HTnc  cylindri  apqualium  alcitudf num ,  funt ,  ut  ba- 
fes,  &  qui  habent  spquales  bafes,  funt,  utal- 
titudines.  Euclid,  iih.  la,  prop.  xi*  CT^  14. 

Nam  cylindri  funt  prilinata  infiaitonim  late* 
rum. 

PROPOSltlO    XL 
Theortma«' 

lOi.  O/  cylindrus  plano  fnetur  adverfis  bafibus  p^ 
^  rallelo^  erunt  cylindri  fegmenta^   uti  feg" 
mentaaxis.     Euclid.  Irb*  li.  prop.  13. 

Demonflratia^  Nam  omaia  barum  fe^ionum 
plana  «runt  inter  fe  «qualia.  Ergo  fcgmeataerunt^ 
vt  totidcm  cylindri  zqualium  bafium;  ac  proinde-^ 
per  przced.,  erunt^ut  aUitudlries;.qu2  ia  cylindris 
re£lis  funt  ipfimet  axes,  &  in  cylindris  obliquis 
funt  axibus  proportionales  •  Quod  erat  &c. 

PROPOSITIO    XII. 
Theorema. 

loa.  •*X7W»tf  prifma  polygonum  dividi  potefi  iu  prif 

\J  mata  triangularia . 

Demonftratio .  Cum  enim 
adverfae  bafes  oppofits ,  paral-  . 
lels^  8c  arquales  fint  pplygo- 
^Mj  qua?  in  triangula  refolvi 
pofTunt  ;  conftat  divifionem 
nanc  peragi  pofle  in  omni  prif- 
mate  polygono,  ut  in  fubjefta 
figura  •  Quod  erat  &c. 

PRO. 


SOLIO-ORUM^  53^ 

PROPOSITIO    XIII. 

T  H  B  O  R  E  M  A  .  ■     .' 

- 

103.  f^I haftf  pflfmath  ^quet  hafef  onrnfs-  pturhm 
Cy  min&Tum  pfifmatum  fub  eadem  altiiudiney 
etiam  foliditas  prifmatis  aquabit  foliditatem  reliquo^ 
ruM  ommum  ftmul  fumptorum  •  Idem  dicendum  de  py^ 
taaaidibus . 

Detnonjhatio .  Nam  y  fi  coacipiantur  in  hifce  (b* 
lidis  plana  parallela  bafi ,  aequalis  eric  planorum  nur* 
mcrus  in  (ingulis ,  ci!im  lit  arqualis  altitudo.  Prster-» 
ea  planum  quodlibet  in.majore  prifmate  «quale 
erit  fummse  omnium  in  reliquis.  Nam  bafis  eft  ad 
fummam  bafium ,  'uti  feAio  in  majbre  prifmate  ad 
rummam  omnium  fe£lionum  in  reliquis  •  Atqui  ba- 
fis  prifiaiatis,  per  byp.^  a^quat  fummam  bafium  prif-* 
matuin  minorum.  Ergo  &e.  Quod  erac  primum« 

Eadem  confideratio  traducitur  ad  pyramides 
fub  eadem'  altitadine ,  fi  mod&  fe6lioQes  comparen- 
tur  in  zquali  a  hafibus  diftaatia«  Quod  erat  altC'* 
rum. 

Corollarium  • 

i04.Tr*0dem  modo  demonftrabitur  vel  cylin- 
l^  drum  sequari  prifmati  aequalis  altitudinis, 
&  bafis^  vel  cylindrum  apquari  pluribus  cylindris 
fub  eadem  altitudine,  quorum  bafes  fimul  fumptai 
sequent  bafim  majoris  cylindri .  Nam  cylindrus  eft 
Ipecies  prifmatis  polygoni  infinitorum  laterum- 


Lf.m< 


Elementum  lll. 


IO^./^Mb/j-  pyramit  polygona  dividi  fetefi  in  tri~ 
\^  gonas  pyramiaef . 
'  Nam  pyramidis  polyeona!  baGs  eflpolygonunii 
quod  refolvi  potefl  tn  triangula .  ]im  ver^,  fi  i 
vertice  pyramidis  polygonx,,  juxta  dire£lionem  U-^ 
terum  eiufdem,  conciplanturtotid^mplanaf  quxper 
b^c  criangulorum  Iktera  polygonum  aividentia.traQ- 
fi>fnt>  totidem  pariter  habcbuntur  pyramides  trian- 
^uUres,  in  quas  pyramis  polygcwia.oividttur*    j  .} 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    XtV.' 

't'HEO&EMA.  ^ 

l66.  f\Mnis  pyramu  trhtigularis  efi  tertia  pms 
V_y  prifmatis  eamdtm  iafimy  G"  altitudinem- 
Enbentis.  Euclid.  lib.  i%.  prop.  7. 
Demanfiratio.  TrtanguUre  pri 
iecetur-  pUno  tranfeuntc  per  puni 


pDiifia 


I 


1 


SOLIDORUM*  6l 

pun6la  E,  F,  five  per  latus  feP  bafiS  EFD.  't^er- 
Ipicuum  eft  divifutn  iri  prifma  in  duas  pyramides 
ABCFE,  AEDF;  quarum  prima  ABCFE 
bafim  habebit  parallelogrammum  BCFE",  &  ver- 
ticem  A;  fecunda  ver6  AEDF  bafim  habebit  cunt 
prifmate  communem ,  nimirum  triangulum  £DF, 
dfufque,  vertic^m  A  i'n  bafi  oppofita  B  AC  ejufdem 
rifmatis.  Dico  hahc  fecundam  pyrainidem  A  E  D  F 
ab^btem  eamdem  cum  prifniate  bafim  ^  &  altitudi« 
xiem',  Ibi^  tertiam  prifinatis  partem. 

^'  'Scectur  enim  rurfum  prima  pyramis  ABCFtt 
platio  tran&unte  pef  pun£tum  A,  &  per  pun£ta  C 
&  E,*  five  perreftas  AC  &  AE.  Sani,  cum  dia* 
gonalis  £C  4ividat  parallelogrammum  BCFE  in 
Quo  triangulalkquali^ ,  pyramides  ABCE,ACEF 
habebunt  xquales  bafes.  Habent  autem  ettamaequa- 
lem  altitudinem;  ci^m  altitudo  utriufque  non  diffe- 
rat  a  re£la  du(^a  a  vertice  A  perpendixrulariter  in 

Slanum  parallelogrammum  BCFE.  Ergo{n.  96.} 
\xx  iftsc  pyramides  ABCE,ACEF  funt aequales .. 
Atqui  pyramis  ABCE  ita  etiam  conuderari 
ppteft^  ut  e/us  vcrtcjT  fit  punftum  E,  efufque  bafis 
pfifmiti  cbmmunis,  fit  etiam  triangulum  ABC. 
£rfto  pyramis  ABCE  eamdem  habet  cum  prifmatft 
bafim  ,  &  .  altitudinem ;  ac  proinde  ( n.  p^. )  xqua* 
tur  pyramkli  A  E  D  F .  Ergo  duae  pyramides  A  E  D  F, 
ABCEfunt  asquales;  &  duae  pyramides  ABCS, 
AClEF  funt  pariter  a?quales«  - 

Tres  itaque  jpyramides  AEDF,  ABCfi, 
AOEF,  quae  priuna  componunt  ,  funt  xquales. 
Quare  omnis  pyramis  triangularis  A  E  D  F  eu  tcr- 
tiar  pars  prifmatis  triangularis  eamdem  bafim,  & 
altitudincm  babentis.  Quod  erat  &c« 


6z  EHE  M«  N  T  u  w    IIL 

Corolfar$um  /• 

I07f  T  Tlnc  omnc  prifma  triangulare  dividi  potcft 
X  X  >"  ^''^s  pyramidcs  triangulares  intcr  k 
^quales*  Euclid*  i%.  ffop^  7* 

Cmllafium  //♦ 

J08,  T  Tlnc  pyramis  qusvis  polygona  cft  tcrtia 
W  pars  prifmatis  eamdem  bafim ,  &  altitu- 
dincm  habentis,  Nam,  uti  prtfina  quodvis  Tefolvr- 
tur  in  triangularia  prifm^^ta  (n.  I02.),ita  &*pf-^ 
ramis  qu^ecuncjue  in  trigonas  pyramides  (n.  105.). 
Quo  fa6lo  ,  patet  demonftratio  ex  Theoriemate  . 
Nam  fingulae  partes  prifmatis  triplae  erunt  fmguh- 
rum  partium  pyramidis;  ac  proindc  totum  prifma 
totius  pyramidis  triplum  eft  • 

Corollarium  II J,  -- 

m 

lop.  TJ^Rgo  conus  eft  tertia  pars  cylindri  eamdem 
JlL  bafim ,  &  altitudinem  habentis  •    EucUd. 

iib.  12.  prop*  lo, 

Nam  multiplicato  in  infinitum  numcro  late- 

rum ,  &  imminuta  eorum  magnitudine ,  pyramis  abit 

in  conum ,  &  prifma  in  cylindrum  defmtc  •'    .  *        ' 

•  CoroUariam  /K  •  • 

*  -  ,     - 

jio.  T^Rgo  pyramis  qusecunque  squatur  prifmatt 
£L  fub  eadem  bafi,  &,  tricnte  fuae  aftitudi- 
nis ,  vci  9  fub  eadera  altitudine  ,   &  frieme  Cux 
bafcos* 

Ec 


SOI.IDORUM*  6f 

Et  reciproc^,  prirma  quodvis  xquatur  pyra* 
midi  fub  eadem  bafi^  &  criplo  majore  altituaine^ 
vel ,  pyramidi  fub  eadem  altitudine  ,  &  bafl  triplo 
majoce*  .  . 

Corollarium  V. 

Ill.T^Yramides  aequ&altac,  funtdirefl^)  utbafes; 

JL  &  quas  habent  bafes  aequales,  funt,  ut  al- 
ticudtnes*     Euclid^  lib.  j%.  prop.  6* 

Nam  prifmata  tripla  funt  pyramidum  eamdeni 
bafimy  &  aititudinem  .habentiun»*  Atqui  pritmatar 
a^i^.^lta,  funt  ,4ire£l^^  ut  bafes;  &  quae  habeat. 
bafes  zquales 9  funt 9  ut  alcitudines  (tu  loo*)*.  &gQ 
ctiam  pyramides  aequ^  altas  &c« 

Corollarium  V  I^ 

liz«  Q^Imiliter  coni  aequ^  alti,  funtdire£t&,  utcir- 

^  culi  bafium;  S;   viciffinr^  coni  aequaliuni 

bafium  9  funt ,  ut  altitudines  t  EucUd*  lib^  i  %*prop.  i  U 

PROPOSITIO    XV. 

.Xh|£OR&MA». 

t  •  • 

XI3,  Q*/  patalUlepipeda  ^equalia  funt,^  tecipro^ant 
^  bafes ,  &  altitudines ;  boc  eji ,  baf$s  primi 
tft  ad  bafim  ftcundi  9  ut  reciproc^  altitudo  fecundi  ai 
attifudinem  primi  .Etjfi  reciprocant  bafes  ,  &  altitu^ 
tfittf^j  ^qualia  funt.  £qcUd«  lib,  ii^  prop^  34*. 

De^amfirafur  prima  pars.  AUitudq .  pri^i  vo« 
cctur  A,  f  juiquc  bafis  M :  altitudo  fecundi  yocef 
tur  B,  cjufquc  bafis  N,  Qiiomam  parallclcpiped* 


\ 


/ 


6^  Elkmentum  HL 

Mnutitav  «attalia,  cm  AXMzrBXN^  &  coo* 
kquenter»  li  Imc  leqiiatto  io  aaalcigiam  rffolvacnr, 
«t  di^ufii  eft  n.  ^S^.GeMi»  plaoaiyerit  A:B::N: 
M;  hoc  elt,  aititudines  erunt  in  ratione  cecipron 
bifium.  Quod  erat  primum» 

Secunda^pars  patet  •  Nam  ^  fi  ponatur  A :  B : :  N : 
M,  erit  AXM=BXN.  Q^  erftt  aUer«m« 

C&rolUrkm  • 

114,  ^^Ux  hlc  de  paralleiepipedis   demonftrata 
\^J  funt  9  «qu^  conveniuot  prifmatis  ouibuf- 

cnnque  9  py ramidibus  |  conis  |  Ac  cylindris  •  BncUd* 
M.  iz*  prop*  ^» 

PROPOSITIO    XVI. 

PROBX.EMA. 

115,  ^Olidhar  pyramidis  cujufcnnqut ,  uu$  cmi  b§^ 
^  betur  ex  baft  duBa  iu  $er$iam  parrem  ahi* 

iudinis  • 

Refotutie  •  Metire  igitur  raenfura  aliqua  pyra- 
snidis  altitudinem:  explora  deinde^  quot  ejufdem 
menfura?  quadrata  contineat  bafis;  quai  pro  multi- 
plici  pyramidum  fpecie  efle  poteft  figura  qusrvis  re- 
ctilinea.  Numerus  quadratorum  bafeos  dudus  iii 
trientem  numeri  altitudinis,  aut  altitudo  tota  in 
bafis  trientem  dabit  cubos  ejuidem  menfurs  9  qoibos 
data  pyramis  squalis  eft . 

Exemplum.  Altitudo  pyramidis  inventa  fit 
pedum  po'j  bafis  ver^  pedura  quadratorum  loooo 
contineat.  Triens  altitudinis  ^  eft  30,  quse  duda 
to  bafim  loooo  efliciunt  300000  pedum  cubico-> 
rum^  quibus  pyramis  data  acqualis  eft* 


SOLIDORUM.  6f 

OemmflrMtio,  Pjrrainis  cft  tertia  ^an  prifnwttf 
canidcm  banm,  3t  alritadttieiB  htbentis  (n.  loS.). 
Atqut  hufus  foliditas  provenit  CK  altitudinc  totadu- 
6a  ia  ba<im.  Ergo  pyramidis  foliditas  provauetex 
tertia  altitudinis  partc  in  bafim  dufta,  aut  cx  tot» 
akitu^ine  in  bafew  trtentem.  Quod  erat  &c. 

£»d*in  dcaionfiratio  convenic  cono  ex  n.  29^ 


ELE. 


«7 

ELEMENTUM   IV. 

De  trunch  PyramiduM, 
DEFINITIONES. 


x\6.^J  pyramh  quttvh  SABCDE  feeetwr  «/•  pyramij  ob- 
^^  cunque  plano  M  N  O  P  Qj  portio  pyramiih  tnmcata 
\3  «*tf/JABCDE,  dr/ffl/WMNOPQ. 
intercepta,  dicitur  truncui  pyramidis  ,  fea 

pytamis  obiruncata. 

117.  Si  feBio  MNOPQ. 

ftt  parallela   ^j/S    A6CDE, 

truncut  pyramidis  vocatitur  py- 

ramis  truncata  ad  bafes  paralle-  p,  ^^ 

i^-  raUelas. 


HS.  Si  conus  ZCai  fecetuf:  pl490  TVX 
CoQi  truncus.  p^allelo  ,  auf  nom  pafalle"  ^ 

h  fu4e  bafty  pertio  coni  a 
baft ,  t3r  fe&ion$  intercep:-   • 
$a  9  dicituT  truncus  coni  j 
feu  conus  truncatus  ad  ba^   .    . 
fes  paralMas ,  aut  non  pa* 

tdlMat « 


P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    L 
Theorema. 

jip.  ^Olidum  fpeciem  pr^ferens  trunci  pyramidis  j 
^  (JT  cujus  bafes  oppofit^  fint  paralM^e ,  quin 

fimiles  fint ,  non  erit  truncus  pyramidis  • 

Demonjiratio .  Nam  (n.  88.)  omnis  fe£lio  py- 

ramidis  paralleU  bafi ,  eft  eidem  oafi  fimilis  •  Quod 

erac  &c» 

Scbolion . 

ATque  binc ,  fi  dubitetur ,  an  folidum  aliquod  fit 
truncus  pyramidisy  fatis  erit  expendere^  anfe^ 
Sio  bafi  paralMa  ^  fit  eidem  bafi  fimilis. 

CoroUarium  • 

120.  "C^^go  ^uo  qusvis  plana  fimilia  confiderari 
.-'   *  -*  po0unt|  perinde  ac  (i  horum  unum  eflec 

bafis 


b'a(is  ^yrftMidis'^  &<alterimi  cffet  fc^ie  ^nJIek 

bafi.  '■  .   -    .  .  .  .^ 

■■■.-■■,■* 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O    !I.  .      ' 

.       •    ,     -k 

Theoremaj 

yyramide  obtruncata  ABCDEMM 
i  iafes paralMai ,  btee  dvplex fropet' 

'entia  AB — MN  dnoram  lateram  Inventio  al- 
•  ad  daat  trunci  paralMas  bafet  fpe-  titudinis  ab- 
T  latus  M  N  i  ita  altitudo  F  R  trunci  •»«  in  pyra- 
S  R  pyvamidit  abtat^  S  M  N  O  P  Q.-  ^ata .    '""" 
y/.  Uii  diferentia  A  B  —  M  N  duorum  iaterum 
homoies^oyum  t  qu*  ad  daas  eppofitas  tafet  pertinent ,  ^5  ,*I"t*"'i- 
efi  ad  majus  latus  AB;  ita  aititudo  FR  truttci  tfk  *"*  '""fi"^* 
ad  altitudinem  S  F  pyramidis  integrte  S  A  B  C  D  E . 
Deraonfiratio,   Nam,    fi  pyramis  quxcunque 


E  J 


76  £LEMG1fTUIIfIV. 

SABCDETecetui-  [»Uno  panllelo  fux  bifi-,  rrk 
(a.90.)  AB:MN::SF:SRi  hinc  divideodo,  & 
coDvertendo  elicietur  bacc  duptex  proportio: 

I.  AB— MN:MN::SF— SR:SR.,five:: 

II.  AB— MN:AB:^SF— -SRrSF,  five;: 
FR:SF. 

Ponitur  itm  rt&»m  S  F  perpendicularem  «fit 
bflfi  A  B  C  D  E ,  ac  protnde  perpcndicHlarem  qiioque 
feaiom  parallelx  MNOPq.:  erit  FR  »ltkudap;> 
ramidis  obtruncata;  ad  bafes  paFalleJas ,  S  F  ahrtu- 
Ao  pyramidis  integrK,  SR  aititudo  pyramidis  abla- 
tx.  Conflat  itaquc  propofitum. 

CoroUaritim, 

i£2.  ^^Ognita  altitudine  trunci  pyramidts  ad  ba- 

\^  fes  parallelas ,  cognitifque  duobus  lateri- 

bus  homd^is- harum  bafium,  per  fimplicem  pro- 


por- 


porticwem  invenictur  altitudo,  pyjraBuilis  ablatXy  Sp 
aicicudo  pynunidis  intjcgrv.  .   \ 

Sebolipn*  ,  ; ; 

VJ_  tateram  ,  0*  immtnuta  magnitu4inf  .pf- 
•rtmiT  defini»  i/t  eonitmt  euiparitft  (».  91.)  ffl»»<w/fr 
'Jemnftravimut  lymptemata  mnia,  ^  de  feQiom 
.pftsmdis  foraneia  ba[t  demenjirata  funt  {n.^%' 
■  i/kif»  hoc  idfm  Tbeorema^pr^vvnpfervata^  lecum  ia- 
-*«W/  **  omni  canaalftrumato  ad  i>a/esparallelaf .  Jtfiqaf 

PROPOSITIO    IIL 


Theorema. 

l-i4.TNomnicon9oktruneato  ABCDEMNOPQ. 

X  W  i^a/es  paratietas,  Jhecdvpiex  proportio  i*- 
bebitur  : 

J.  Uti  differentia h^B 

—  MR  radiorum  ba/wm 
oppo/itarum  efi  ad  mino- 
rem  radium  M  R  ;  ita  al- 
titudo  I V  ceni  truncati  efi 
ad  ahitudinemS  V  ceniab- 
lati, 

JJ.  Ut!  differentia  A  F 

—  M  R  radiorum  ba/ium 
appo/itarum  eft  ad  majo- 
rem  radium  A  F ;  ita  atti' 
tudo  \  V  coni  truncati  efi 
ad  altitudinem  S 1  coni  in- 
tegri, 

E4  Dt- 


Inventio  altU 
tiKlinis  ^la- 
tz  in  cono 
obcnmcato , 


Et  altitudin 
imcgrs . 


71  ELEMEMtUM    IV. 

Detaonflratio .  Nani,  (i  conus  quicHnqae  SAB 
CDE  fecetur  plano  bafi  parallelo,  duc^turque  a. 
vertice  S  coni  ad  quodvis  pun£lum  I  fuz  ba(is  re- 
fla  S I  occurrens  in  V  feflioni  circulari  M  N  O  P  Q_, 
demondravimus  n.  qz.  radios  AF,  MR  bafidm 
oppofitarum  proportiohales  elle  duabus  reflis  SI, 
SVi  hocett,  AF:MR::SI:SVi  hinc  dividcn- 
do,  &  convertendo  han;  duplex  proportio  elicitur: 

I.  AF— MR:MR.:;SI— SV:SV,  fivc:: 
IV:SV. 

II.  AF— MR:AF::SI  — SV:Si,  fivej: 
IV:SI. 

Fonatur  jam  re£tam 
SI  perpendicularem  elTe 
bali  ABCDE  coni,  & 
confequcnter  pcrpendicu- 
larem  parrter  feflioni  pa- 
rallela  MNOPQ.:  SX 
ertc  altitudo  coni  inte- 
gri^  SV  eric  altitudo  co- 
ni  ablati ;  1 V  erit  alti- 
tudo  coni  obtruncati  ad 
bafes  parallelas.  Conftat 
itaque  propofitum. 


CoToUarittm . 

Ilj.^^Ogmta  altitudine  coni  trutlcati,  cc^nitif- 
^^  que  radiis  badum  oppofttarum  paralleh- 
rum,  invenietur  per  fimplicem  proportionem  alti- 
tudo  coai  ablati,  &  altitado  coni  integri. 

PRA- 


^KAXIS   ^EOMETRlS^A 

'      '  ELEM.    IV.  SOLIDORUM.  ' 

P    R    O    B   1,  E,  M   A      I.  ' 

^1^6.      A     Ltititdia£t».oh'  .»<  .i^ 

,  :       ;    /\      iiJcttfifruiKtv  .        T  ■     . 

XjL  nencpt,fod  lo'        ,  ,        f.  .      .      ;» 
,ter*i^ufc*HtMu9.     .        ■  .  j^,      .■       ^ 
Jiuxtiintihimumfualiumeen'  ;;j|l. 

fiuentibtts  ad injiar pyramidii  /::':';  ■    j 

e»tvrertti  inpenire .  -  -.  iii;-     , 

He/olutio,  DifFert  obe-  ;  :::  \.  ;        i 

lifcus  a  pyramide   in   eo  ,'  .  j  :\\  \ 

S\abd  pyramidis  latera  pan-  :':::;  - 

atim  graciiefcant ,  &  con-  ■  :  11:        .  r    ■ 

tinuato  fluxu  a  bafi  ad  ver-  .  .  /  |  ■ :    :  - .     <. 

ticem  excurrant   ad   inftar  ■    .  ■  •    -         ^ 

triangulorom  ifofceHum;  o- 
beljfci  ver6  Utera  gracile- 
fcunt  quidem  feoGm  veHl^s 
apicem.,  non  tamen  conti- 
Duatofluxu,  fed  antequam 
in  punHum  confluant ,  trun- 
cantar  ,  &  deinde  in  par- 
vam  pyramidem  delinunt  j 
uti  exhibetur  in  fchemate  . 
Unde  obelifcus  vocarietiam 
folet  pyramis  truncata  ;  & 
corpus  trunco  impofitum  C 
Dl  folet  appellari  pyrami- 
dium,  feu  pyramidion. 

Sit  datus  itaque  obeli- 
fcus  ABDIC,  cujus  bafis 
infimz  fmguIalateraABha- 
bffani  palmos  lo,  fupremzA^  B 
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bausCD  latera  fingula  palmos  S^  Sc  alcitudoEF 
inter  utramque    baiim  19« 
terjefta ,  palmos  »0  • 

Fiat  itaque  (n.  I2t.) 
AB  — CD:AB::EF  ad 
altitudinem  qua^fitam  E  G  ; 
hoc  eft  ,  10  —  <$:io::20: 
50,  altitudo  pyramidis  in* 
te^rz,  (i  obelifcus  in  pyra« 
midem  fenfim  abiiflet .     . 

Fyramidis  porro  C  D  G 
altitudinem  FG  habebis,  fi 
notam  ahitudinem  obclifci  « 
£F  a  tota  altitudine  inven- 
ta  fubdi^xeris^  videlicet  20 
a  50;  refiduum  dabit  ^o 
palmos  pro  altitudine  pyra-  i 

midis  ablatc  CDG. 


•  •••»• 

"  •  •• ' 

•  •••  • 

•  ••■ « 

•  • .  •  • 

« •  1 1  * 
.  •  •  t  • 
«  •  •  •  * 

•  *  •  •  I 
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•  • 

•  • 

•  • 


•  • 
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ScMit», 

HAc  metbodo  invenit  P.  Kireifrmt  oteUJeumPain-. 
phitiuM,  fi  in  apicem  ultimum  excurrijfet,  fa- 
ttmm  fuiffe  pyramidem  133  ptUmorum. 

Probleha     II. 

Jzj.^^V^Rumi pyramidalit y  autconici  dUoiutpafaU 
X     Mit  fianii  ,  aut  circulit  intercepti  foti': 
ditatem  invenire. 

Refolutio.  Metirc  alnjuo  geaere  menfiirzaltittl- 
dineoi  trunci;  tum  invcniatur(n.  fai.&  \x^)z\u- 
tado  inco^ita  pyrunidis,  lut  coni  ablati,  qaZ}  A- 
addator  altitudmt  notz  ipGus  tnmci,  fit  aoca.alti- 
todo  totius pyramtdis  integrx ,  aut coni  S  A  BC  D  E  .- 
His  ita  iavcatis  ,  rcperiatur  (  n.  11$')  (bliditas  to- 
tius  pyramidts,  auc  cooi  integri;  tum  fbliditas  py- 
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ramidis,  aut  coni  ablati  SMNOPQ;  minoreta 
fubtrahe  a  majori :  refiduum  ^bit  foliditatem  trun- 
ci  pyramidalis,  aut  conict  duobus  paratlelis  plaais, 
aut  circulis  interccpti . 

Cerotlarium  /.  'i 

Ii8.  QOIiditas  obelircorum  cum  Kirchero  tn  obe* 
^  lifco  Pamphilio  lib.  i.  cap.  tf.  invefligabttur- 
ettdem  methodo  ,  inquirendo  feparatim  fbliditateiit 
trunci  pyFamidisj  dein  foliditatem  pyramidii . 

Cort^lariiim  //. 

ti^.  Q<lmiliter  gravitatem  ,  five  pondus  obelifco- 
i3  ''utn  ita  invenies  .  Fac  ex  eadem  obelifci 
materia  cubum  ejufdem  prorfus  magnitudinis  cum 
menfuris  cubicis  ,'  quibus  conltat  obclifci  foliditas: 
hufas  cubi  pcKidils  «xplora  per  exaCliffimam  bilan- 
cem:  duc  namerum  ponderis,  puta,  libranim,  m 
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nomerutn  cuborum  totius  obelifciji  &  fumma  pra- 
duda  dabit  poadus  ^utelitum . 

CoreUariuM  III. 

-130.  T^X  hoc  Problemftte  habetur  dimenfio  dolio- 
■  f  rum  ,  (]ux  componuntur  plerumque  ex 
duobus  truncis  conicis  QRXV,  STX  V  bafi  com- 
inuui  XV  ex  adverfo  infiflentibus.  De  horum  di- 
laenfione  alias  praxes  moz  fubjiciam.  .  Hlc  foli^ns< 
iiioneo,  ut  liquorisdolio  contenti  quantitas  habea^ 
tur,  a  diametrisVX,  QR,  &latere  Q.V  deducen- 
dam  efle  aflerum  craffitiem  ,  antcquam  operatio  in 
-Problemate  przfcripta  inftituatur. 

Scbelien, 

M^EnfuT*  liquidefum  pro  loeerrum  varietate  fum 
varia,  Hoc  emuiitts  commune^  unam  effe  mi^ 
u^arn ,  ftve  primam ,  ex  qua  ctetera  majerei  compa- 
nuatur .  Quantitat  liquidi  minimam  menfuram  e£ieieat 
9  Republica  detetminanda  efi . 
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Probibma     IIL 


131«  T  T  Ifgam  conftruefe  ,  Mjur  $pe  igud  digicmU 
V     ^^  invemtuf  numerus  meufurafum  fimii 
sUcujus ,  puta  9  wn/  ,  Qerevipm  &c.  in  vefe  cylim* 
drice  contenti. 

Ref^lutio .Mttiri  liqaldtim  nihil  eft alitid , qttki 
invenire ,  quot  contioeat  tRcnfttrae,  nimirttm,  quot 
pintas ,  vel  cados  &c«  Quicamqtte  ergo  dolis  mcti» 
ri   defiderat , 

I.  Determinare  debet  eertam  menfuram'  in  foa 
xegione  ufitatam,  puta,  pintam,  feu  fenarium. 

II.  Ciim  autem  vafa  confueta  ,  ^ciibas  utuntar 
communiter  Mercatores  in  menfuris  liquidoromi 
fint  irregularia ,  eadem  ad  figuram  regularem  revo- 
care  oportet  •  Si  dolia  noftratia  quadratam  habereftt 
bafim ,  menfuras  reliquas  ad  cubos ,  aut  ad  paraUc* 
lepipeda  revocaremus ;  ciim  autem  cylindrtca  fint , 
aut  tantifper  conica  ,  prarftat  cylindrorum  meflfu* 
xam  hic  conftitui  cylindfrum ;  atque  adeo  piiita ,  feu 
fextarius  ad  cylindrum  revocetur. 

III.  Fiat  ergo  exftanno,  aut  etiam  ferro  albo 
cylindrus  A  B  fatis  exad^  compofitus  9  &  cujus  dia<* 
meter  bafis  cognofcatur :  in  il- 
lud  vas  infundatur  fextarius  vini , 
aut,  fi  veliS)  duo,  vel  tres,  ut 
cxa£lius  procedat  obfervatio;  & 
diligenter  obferva,  quam  partem 
cylindri  occupet :  puta  ,  C  D ;  no- 
teturqtie  altitudo  AD,  quas  uni, 
vel  piuribtis  pintis  regionis  tus 
reipondeat  • 


IV. 


E_G  N    K 
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IV.  Tum  in  duabusejurdemvirgaefaciebusfiant 
duz  fpecies  nbtarun>,  altera  pro  altitodinibus,  & 
altera  pro  diametris  bafium  •  Ac  prima  quidem  , 
quac  altitudinibus  nuincr^ndis  dcftinatur  j  ita  perfi- 
cietiHr  •  Dividatur  virga  E  F  in  parte$  xquales  al« 
tktidim  jopt»  AD.. 

V.  Altera  ver6  ejufdem  virgae  facie$  GH^, 
^aain  diamctris  Jbafium  affigqayimus  ^  diyidatur  eo 
modo  f .  quQ  line^un  quf^dratorum  dividendapi  efle  di« 
ximus  n.  J4Q.  Geon)*  pianae ;  nipii- 
rum,  fit  linea  GK  perpendicula- 
ris  ajdGH;fintquc  GK,  Q.l.ae- 
quaUfi  linjea^)  fieii  di^nietio  AC« 
^pffpicyuQi  eit  lipeam  K  i  cffp  4^4- 
metram  circuli  dupli  ipfius  AC# 
Nam  circuli  fe  habent  ^  ut  quadra* 
U  diain<trorum  (q.  50^.  Geom« 
planaei). 

VLFiat  G  ^  =  K  i  r.erit  K  z 
4.iai;B€lter  circuli  tripli  bafis  A  C  • 
^t  (3  3  :r: Kz ;  &  ita  d^incep^  * 
Habebuntur  diametri  circulorum 
omnium  certam  rationem  haben« 
tiam  cum  diametro  AC. 


•  •• 

•  -•♦ 

•  •• 
.•  •  • 


ScMion « 

13X,  Q^I quh  vellet  diametrttm  circuli  dupla  minorst 
jj  ipftus  A  C ,  dividat  latera  G  K  ,  G  I  bifa* 
riam  /»  O  dr  N  .  Dico  O  N  ejfe  diametrum  xircuH 
duplo  minoris  ipfius  A  C  •  Nam  circulus  ,  cujus  dia* 
meter  OG,  aut  Q^  y  eji  quarta  pars  circuli  AC  ; 
quibus  fmul  ^qualis  eji  circulusj  cujus  diameterON^ 
M$  conjiat  ex  elementis  /  atque  ita  deinceps  < 
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PRQBLEMA       IV. 

s^^.^K/rEtfri  ^madvif  vat  cyUndricum  ops  vivg* 

IVl  /tiperiiis  conftruam. 

Rejelufig.EAo  quodvis  vas  cylintlricun)  L  M  N  O, 
cuius  quxritur  capacitas.  Prini6  metire  bafini  MN 
virgi  bafibus  deflinatik.  Ponamus  MN  tpqualem  effc 
linex  G3:  circulus  diametro  MN  defcriptus,  tri- 
plus  erit  circuli  AC;  at<]ue  adeo,  fi  impleretur  vas 
cylindricum  uf(^ue  ad  pun£)um  P,  pofito  qu6d  MP 
srqu^lis  fit  altitudini  AD, 
vas  L  M  N  O  contincrct  tri- 
plo  majorem  quantitacem , 
puta,  trcs  fextarios.  Meti- 
re  infuper  altituditwm  L  M 
virgi  altitudinibus  deftioa- 
t^.  Ponamus  eam  contincre 
tres  partcs:  multiplico  ba- 
fim  3  per  altitudinem  3  .' 
Dico  vas  cylindricum  M  O 
e0e  capaccm  p  pintarum. 

DemoQftratio  patet  ex 


i 

£. 

.fJ. 

■S 

./ 

1 

6 

/i 

;■• 

a 

..■• 

y 

3 

^ 

4 

i 

4- 

J 

i 

6 

7 
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ScMion  1. 

134.  TN  conJhuShne  bujus  virg^  menfmit  monei 
X  Bayerus  cisatus  a  Wblfio  y  minorem ,  quoadfieri 
fojfit  9  ^ff^^i  oportere  ahitudinem  cylindri  menfuram 
inam ,  puta  ^  Jextarium  j  capientis  •  Nam  ^  aud^  minor 
eji  altitudo  ejufdem  ^  ei  major  erit  bafu  aiameter  ^ 
finde  &  ipfa  ,  &  diametri  cylindrorum  plures  men^ 
furas  capientes ,  pojiea  facilihs  in  fuas  minutias  fubdi" 
wdentur.  /demBajferus  apud  fVolfium  fuadet  y  ut  non^ 
mifi  unius  digiti  altitudo  ajfumatur  • 

ScJbolion    II. 

^35*  O/  cir/  notus  fit  calculus  decimalium  ,  quem 
i3  ftt^^  expofui  in  meis  Cofumentariis  jiritimeti* 
€0  univerfalis  Newtoni  ^  facili  inveniet  diametros 
G2,  G3,  G4  &c.  etiam  in  numeris y  eafque  deter^ 
minabit  in  particulis  diametri  A  C  9  per  modum  fcala 
geometricit  divifa  centefmis^  aut  millefimis. 

Exemplum.  Sit  diameter  AC  divifa  in  parti'^ 
culas  1000:  erit  ejus  quadratum  =:  loooooo  ;  en 
bujus  duplo  extra&a  radix  quadrata  erit  Gz\  fi  ex 
triphj  quadruploj  quintuplo  &c.  radix  extrahatur  ^ 
prodibunt  diametri  G3,  G4,  G5  Cyc.\  quem  in 
ufum  confhuffa  efl  tabula  ^  quam  fubjicio  • 


T.  II.  F  Mcn- 
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Menfura    Diamecer      Menfura     Diameter 


I 

I.OOO 

II 

3-3i<5 

a 

1.414 

12 

3*4^4 

3 

1-731 

J3 

3.<Jo5 

4 

l.OOO 

14 

3-741 

s 

a.^gtf 

1$ 

3-«73 

6 

»•449 

j6 

4. 000 

7 

».<J4t 

17 

4.123 

8 

2.828 

iS 

4.242 

9 

3.000 

»9 

4-3S9 

o 

3.1^2 

20 

4.472  £cc. 

Rs$io  ejl  j  quia  cylindri  eamdem  aUitudinem  ba*^ 
bentes  junt  inter  fe^  ut  bafesy  dT  confequenter  j  ut  qua* 
drata  diametrorum  ,  Ergo  quadratum  diametri  'oaftt 
duas  ,  tres  ,  quatuor  O^c.  menfuras  capientis  tfi  du^ 
plum  5  triplum  ,'  quadruplum  tS^c.  quadrati  diametri 
vafis  menfuram  unam  capientis .  Quare  ,  ft  ittde  ex* 
trabantur  radices^  baMuntur  diametri  ipj^^ 

Scbolion   III. 

1^6.  XN  boc  artificio  metiendi  quodvis  vas  cylindri* 
X  cum  notat  IVolfius  analogiam  non  inconcinnam  • 
Nam  j  quemadmodum  fuperihs  folidorum  omnium  men- 
fura  ajffumptus  efi  cubus  s  ita  boc  loco  cylindrorum  men* 
furam  confiituimus  cylindrum  .  Similiter  circulorum 
menfura  conjUtuitur  circulus  ,  ficuti  fuperihs  omnium 
fuperficierum  menfura  quadratum  • 

Problema     V, 

137.     A  N  praxis  communiter  adbiberi  folita  indi" 
jtJL  metiendis  vafis  imequalium  bafium  fit  er* 
rori  fenfibili  obnoxia  • 

Refo* 
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Refiiuth.  Hadenus  praxis  cradita  rt^  proce- 
deret,  fi  liquidorutn  vafa,  quorum  capacitatem  me- 
timur,  bafes  utrinque  haberent  squales;  at  plera- 
que  vel  conica  funt  ,  vel  ex  duobus  conts  truncatis 
cooflaTa  ,  quemadmodum  dolia,  aut  alia  ejufdemmo- 
di.  Qua  in  re,  fi  quis  exafli  procedere  vellec  ,  ei 
perfictendus'efret  conus,  &meciendus  duplexcotius, 
&  aut  minor  ex  ma)ori  auferendus ,  auc  unus  alteri 
addcndus  eflet. 

Communiter  camen   alicer  procedicur .   Qux- 
ritur  area  bafis  ABCD 
E,  item  area  bafis  MN  S 

OPQ,.  Adduntur  fimul 
iftae  bafes  ;  eammque 
fummx  dimidium  fumi- 
^ur  ;  (ic  enim  habetur 
bafis ',    quam    vocant    2- 

Juatam  ,  feu  aliquam  ba- 
m  intcrmediam  inter 
utramque  bafim .  Hanc. 
bafim  mtermediam  mul-'' 
tiplicantper  altitudinemj 
atque  ita  menfuram  capa- 
citacis  eliciunt  coni  traa- 
cati.  ; 

HKcpr3xis,quamvis 
ricafitatimma,  tamenell  |% 
errori  obnoxia  ,  quoties 
magna  ell  diffcrentia  in- 
ter  utramque  ba(im;quod 
ica  demonliro.  Sicconus 
A  B  C  feri  perfeftus ,  ica 
ut  circa  pilndum  A  reltec  B 
parvus  admodum  circu- 
tus  .■  Sani  in  hoc  cono 

F  2  mo- 
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inodic&  cruncato  diifcrentia  inter  utram<}ue  bafim 

fenfibilis  eft  •    Itaque  ,  juxta 

praxim  ufitatam,   inter  cir- 

culum  j  feu  bafim  BC ,  &:  ba-^ 

fim  A  quzratur  circulus  me- 

dius,  Teu  squatus:   hic  erit 

fer^  media  pars  circuli  B  C , 

aut  paulo  major;  multiplice- 

tur  per  altitudinem  coni :  pro- 

ducctur    cylindrus,   qui  erit 

ferd  media  pars  cylindri  C  D  • 

Atqui  conus  ABC  eft   tan* 

tiim  tertia  pars  cylindri  BD^ 

ut  jam  oftenfiim  eft.  Itaque 

hapc    praxis  eft  errori  obno- 

xia  9  iibi  magna  differentia  eft 

inter  utramque  bafim . 

Ubi  tamen  haec  differen- 
tia  modiciflima  eft,  uti  fzpius 
aceidit ,  defe£lus  9  qui  ex  ea 
fequitur^  fit  infenfibilis,  ac 
proinde  nuUius  momenti  ;  at- 
que  hinc  citra  errqrem  fenfi- 
bilem  hac  praxi  qtimur  in 
menfura  doliorum)  uti  mox 
oftendam  < 


I 
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Probleua     VI. 

138.  'TNvemrg /olitlitatem  dolif  j  Boc  efit  dftermino' 
.    X  fe  aumerum  menfurarnm  ,  quas  capit . 

R^folutio.  Sit  dolium  Q,RTS.  L  Virgi  fupe- 
rii^  defcript^  metire  diametrum  VX;  ^uia  vcrJi 
bafisQ^Rpaulo  minor  elE,  metire  etiam  diametrtim 
Q^R.,  ac  proinde  bafim  \  fumaturque  inter  utram- 
que  media :  pnta  ,  fit  prima  ,  feu  V  X  «qutilis  line^ 
G  3 i  &  fit  Q R  xqualis  Hnez  G%  ,  determlnetur 
pro  vera  bafi  femiffis  fummx  horum  numeroram> 
nimirum  i4  ,  ut  in  Probl.  prxced. 

II.  Sumatur  longitudoVz,  quz  ponatur xqua- 
lis  lineae  E($  j  jam  ad  altitudines  cyltndrorum  mcT 
tiendas  Probl.  prxced.  comparatx  :  multtplica  z\ 
per  6\  &  habebis  produilum  15.  Dico  doliuni 
Q_RTS  effe  capax  fextariorum  ij. 

Demonfiratio  .  Nam  ex  Frobl.  prxced.  dolium 
pro  cylindro  haberipotelt,  cujus  bafisinter  fundum, 
&  ventrem  dolti  media  zquidifTerens  lit .  Quod  erac 


S(bo' 
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ScBolion  J.   - 

i^p.^~\Miwf  me»/iirte  intrs  vat  aecipiemda  fimt  , 
\J  ita  ut ,  ji  exteriiu  de/umantur ,  fempet  li- 
gni  crafftties  fit  detrebenda. 

Scbolion  11. 

SUppomititr  autem  ba/ts.  ST  Oifualis  kafi  QR; 
aUoqui»  illius  diverfitatis  ratia  btberi  deberet, 
Similiterf  fi  contingat  bafim  mon  effe  perfeBi  circu- 
iarem  ,  /fd  unant  diametrum  ejfe  alteri  lengiarem , 
ittramque  diametruni  metiri  oporteret  ^  &"  earunt /emi- 
/ummam  affumere  pro  diameir»  cinuli  fundt  dtlii 
mqualis . 

,  SeMtMt  /11, 

HMc  praxist  etft  ad  rigorem  gemetricum  nan  fit 
exa&a  ,  tamen  fatis  experientite  refponjet  in 
iis  doliorum  figurit  pajfim  in  lialia  adbiteri  foUtis . 
Quare  hac  praxi  conttnti  ejfe  poffumus  in  tanta  regio- 
00111,  &  dolfomm  varietate. 


ELE- 
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ELEMENTUM    V. 

JJfe  Menfura  JupevficieruM  Pyramidhf 

O-  Coai. 

D  E  F  1  N  I  T  I  O. 

140«      A     Ltitudo  abfoluta  pyramidis  longi  di<> 
/\      verfa    eft  ab  alritudine  trianguloruQi 

JLJL  eiufdem  .  fuperficiem  componentium  • 
Illam  deBnivimus  effe  redam  a  fumr 
mitate  pyramidis  du£lam  perpendiculariter  in  t\us 
bafim;  baec  auttm  eft  linea  ab  eodem  pariter  ver<- 
lice  du£la  perpendiculariter  in  latus  perimetri 
bafis. 

Quare  in  pyramide  reSla^  CjT  tegularij  &  cono  ai  •    j   r 
pariter  redo  ahitudo  uttiufque  fuperficiei  efi  linea  rr-  p^rgck?. " 
Sia  omnium  breviffima^  qude  fupet  eamdem  fuperficiem 
A  vertice  figurarum  ad  perimetrum  bafts  duci  poffit . 


I 


Scbolion  * 

N  barum  fuperficierum^definienda  menfura  obferva^ 
bis  non  compreberidi  fuperficiem  bafium . 


F  4  PRO- 


88  £  t  £  M  £  N  T  U  M    V. 

PROPOSITIO    I. 

T  H  E  O  R  £  M  A. 

Ui,  ^Uperficies  pyrsmidis  rea^e^  O*  regulsris  SA 

•    j  *^  ,  ?  9  ^  ^  ^quatur  triauguh  Z  H I ,  emjus  al- 

titudo  Z  H  fit^qualis  altitudiui  S  G  trianguli  cujuf. 

ARP np'  A^/*57W  tafs  HI  >  eqUalis perimm, 
ABCDE  tafis  pyramsdss . 

t^elj^quatur  par^ieiogran§^ 
tno  fuk  eadem  ahitudinej  &  r«- 
/W  *tf^  //  femijfis  ejnjdem  /v- 
ttmetri. 

^     Demonjitatie .   Nam  h«c 
tnangula  (uperficiem  pyrami- 
dis  rc6l«,  &  regularis  compo* 
ncntia  ,  habent  xqualem  ba- 
£m ,  &  altitudinem ,  &  inter 
fe   aBqualia  funt;    ac  proinde 
omnla  fimul  fumpta  xquantur 
triangulo  reaangulo  Z  H I ,  cu^ 
jus  bafis  H I  aequalis  fit  fummsc 
bafium ,  &  altitudo  Z  H  aequa- 
lis  communi  altitudini  eorum- 
dem  trianffulorum .  Ciim  au-  a 
tem  hoc  idem  triangulum  sb-     ^ 
quetur    parallclogrammo   fub 
cadem  altitudine  ,  &  femifli        -^-M.^— n:-^ 

bafeos  ;  hinc  conftat  propofi-  B 

tum. 


Co- 


SoLltoORUM; 

Cwollarium  • 


Z9 


SUperficies  pyramidis  re£lae ,  &:  re^olaris  eft  fa* 
aum  ex  temiffi  perimetri  bafeos  m  altitodinemk 
fuperficiei ,  vel  ez  feihiffi  ejttfdem  akitadinis  in  pe- 

irimetniffl  bafeos. 

» 

P  R  O  P  O  S  I  T  I  O     II. 

TheOrbma. 

142»  ^lpytamis  f^rnf  S  A6CDE  feda^  &fegu^ 

^  tatfs  fecetuf  plano  M  N  O  P  0/« <r  baf$  pa^ 

falMo  ,  ftf^  occuffat  in  T  r^^  S  G  metienti  aititu* 


dinem 


^  Elementum  V. 

4hem  fuperficiei  conic^e  j  ac  praterea  ab  aUitudine 
defcripti  trian^uli  Z  H I  abfcin^ 
datur  portio  ZK~ST,  duca» 
turque  K  L  paralleta  bafi  H  l : 
Hico^mdem  reQam  K  L  aqua-^ 
4em  effe  perimetro  feQionis  M  N 

opa- 

Demonfiratio.  Naro  (n.  90.) 
peritnetri    fe6)ionis   parallelx 
MNOPCl,&bafisABCDE 
proportionales  erimc  redis  SG^ 
S  T ,  fivc )  per  hyp. ,  Z  H ,  Z  K; 
idcft,   ABCDE.MNOPCl 
:;SG;ST;:ZH:ZK.Ciira 
autem  propter  parallelas  H I , 
K  L,duo  triangula  Z  H I,  Z  K  L 
fint  fimilia)  erit  ZH:ZK::a 
HI  :  KL.Ergo  ABCDE:^ 
MNOPQ^::HI:KL.Atqui,   l 
perConftr.,ABCDE  =  HI. 
ErgoMNOPQ.=  KL.Quod 
erat  &c. 


Corollarium  /. 


143- /^Uamobrem  fuperficies  pyramidum  S  A  B  C 

Vd-  DEjSMNOPQjnon  comprehenfis  es- 

rum  balibus,  crunt  aequales  triangulis  Z H I ,  ZKL. 

Corollarium  II. 

'44-  QUpcrficies  trunci  pyramidis  regularis  intcr 
O    bafcs  parallclas  ABCDE,  MNOPQl, 
non  comprehcnus  hifcc  bafibu^  ,  aequatur  trapczio 
HI LK. 

Co' 


S  O  1  I  t>  O  R  XJ  M^. 


Corothfium  1 IL 


9^ 


l45.T^Rgo  ,  fi  a  pundo  medio  i  alticudinis  KH 
m^  bujus  trapezii  dttcat ur  iri  parallela  bafi  HI, 
haec  reda  ii  sequalis  erit  perimetro  (e&ioni^.  4  6  cdie 
parallels  bafi  A  B  C  D  E ,  tranfeuntis  per  punflum  g 
lumptum  pariter  ia  medio  re£ls  T  G  • 

Cmllarium  IV. 

i4(5-/^Um  autem^  per  Conftn,  l^b^bYi^  erit 

•  Vi^t  quoque  Li=r/I  ,  ac  proinde  trapezium 

HILK  iqualc  reflangulo  KHYX,  &  A#  =  HY; 

hinc  fupcrncies  trunci  pyramidis  iater  duas  bafes  pa- 

Z 


ral« 


g%  £lEM£NTUmV. 

rallelas  cquatur  are«  pai^allelogramini  K  M  Y  X ,  cu- 
jus  bafis  HY  a^^ualis  fit  periiiiecrofe£lionis  ^^r^^ 
faflae  in  diftantiis  aeaualiDus  ab  iifdem  trunci  bafi^ 
bus,  8c  cujus  altitudo  KH  araualis.fit  tc&x  TG 
^rpendiculari  lateribus  A  B ,  M  N  bafium  ejufdeai 
crunci* 


Cmlhrium  V^ 

147. T^Rasterea )  ci!km  duo  triangula  LX#,  lY/ 

Jl^  fint  aBOualia,   erit    LX  =  YI,   &    KL 

-f  LX=^/=HY  =  KL-(-YI.Ergox*/=KL 

YI  +  HY  =KL  +  Hl;  &  confequcnter  bi 


•-^  H  Y  — ■ -— — 11— — 

Hinc   rurfiim    fiiperficies 
trunci  pyramidis  regularis  in- 
ter  duas  bafes  parallelas  A  B  C 
DE,  MNOP(i,demptisiif- 
dem  bafibus,  aequatur  re6lan- 
gulo  K  H  Y  X ,  cujus  bafis  fit 
lemiffis  fummae  duarum  re£la- 
rum   KL,  HI,  five  femiffis 
fummas  perimetri  duarum  ba- 
fium  oppofitarum ,  &  cu|us  al- 
titudo  KH  fit  aequalis  redas 
GT  perpendiculariter  dudae  ad 
latera  parallela  A  6 ,  M  N  ea- 
rumdem  bafium.  ttaque  femi-Xi 
fumma  perimetri  bafium  oppo*   / 
fitarum  duda  in  altitudinem 
GT,  dabit  fuperficiem  trun- 
ci  pyramidalis  regularis  inter 
duas  bafes  parallelas ,  non  com- 
pcehenfis  iifdem  bafibus  • 


Scbo- 


S  O  L  I  D  O  R  U  M. 


9i 


Scbollon.  ' 

MEthnd^  fuperficiei  pyramidis  irregniaris  nulH 
alia  Juppe$it  regula  ,  quim  feparatim  qu^t^i 
te  e/ream  tfiangukfum  coetintium  ad  verticem  pyran^^ 
dis  y  quorum  fumma  addita  are^  bafts  dabit  integrano 
pframidis  fuperficiem . 

Corottarium  VL 

148.  /^Uoniam  conus  re Aus  eft  pyramis  regula*^ 

V^  ris  infinitorum  lacerum  ,  hinc 
'       L  Superiicies  coni  re£li  eft  femiffis  produ£li  ex 
perimetro  bafeos  in  latus  conij^  feu  altitudinemTU'* 
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per- 


^4  E  L  E  Rff  B-  N-  T  U  M    V. 

perficiei  conicas ,  vel ,  etl  fadum  ex  femifli  perime- 
tri  bafeos  in  latus  coni',  vel  ex  femifli  laceris  in 
perimetrum  bafeos. 

II.  Cikm  fettio  M  N  O  P  Q.fit  parallela  bafi,  & 
zA  arquales  a  vertice ,  &  ejufdem  bafi  diftantias  fa- 
da,  erit  perimcter  circuli  M  N  O  P  Q^  apqualis  fe- 
itiiffi  circumferentid?  bafis  •  Superfici«s  itaque  ejuf- 
dem  toni  erit  fattum  ex  perimetro  hu)us  feAioiiis 
MNOPQ^  duSo  in  latus 
coni  • 

IIL  Superficies  coni  retti 
truncati  ad  bafes  parallelas'M 
NOPQjABCDE,noncom- 
prehenfis  bafibus ,  erit  produ** 
Sum  ex  duttu  cir^umferentiac 
fettionis  ahcde  parallelae  iif« 
dem  bafibus,  &  ad  diftantias 
asquales ,  in  rettam  A  M ,  quae 
conjungit  extremitatesduorum 
radiorum  parallelorum  FA, 
R  M  bafium  oppofitarum ,  feu , 
quas  omnium  breviflima  eft, 
quae  inter  bafes  oppofitas  duci 
poflit . 

IV.  Denique  fuperficies  c- 
jufdem  coni  retti  truncati  eft 
fattum  ex  femifle  fummaecir- 
cumferentiarum  bafiumoppofi- 
tarum  in  eamdem  rettam  A  M  • 


Scbolhn . 


Q 


Uid  attinet  ad  fuperficiem  coni  fcaleni  ,  nondum 
reperta  efi  ratio  f  qua  revocari  ad  menfuram 
poffit. 

PRO- 


SOLIDORUM» 


9% 


PvR  O  P  O  S  I  T  I  O    III. 


Theorema* 

,  ^  culi  iafeos  B  C  D  ,.  uti  A  B  aiMudo  fu<t  fu^^ 
perficsei  efl  ad  radium  B  C  ejufdem  circuli  •  Archime'^ 
des  lib.  I.  prop.  i8. 

Demonflratio .  Superficies  hujus  circuli  asquatur 
triangulo  redangulo  Z  ^  cujus  latus  E  xquade  fit 
radio  BC,  &  latus  alterum  E  perimetxD  ejufdenx 
circuli  (  n.  z^6.  Geotn.  planx).  Superficies  coni  X 
xquatur  triangulo  re£langulo  Y  ^  cu>us  latus  G  se<^ua-i 
lefitaltitudini,  feulat^ricom AB,  &iatusalteruia 
H  perimetro  fuse  bafis(n.  i48.).Ergoduorumtrian-^ 
gulorum  Y  &  Z  habentium  bafes  aequales  F  &  H^ 
erunt  fuperficies  ,  uti  eorum  altitudiaes  G  &  E» 
Atqui  AB=::G,  &BC  =  E.  Itaque fuperficies coni 
X  eft  ad  fuperficiem  circuli  BCD  ^  uti  AB  altita-^ 
do  fuperficiei  conicae  ell  ad  BC  radium  circuli* 
Quod  erat  &:c« 


PRO- 


96 


Elememtum  Y. 


P  RO  P  O  S  I  T  I  O    IV, 

Theo.rema. 

150.  ^Uperficies  cstcuU^  cujus  radius  fit  nudius pro- 
i3  portionalis  inter  ahitudinem  /uperficiei  coui* 

C4ej  Cf  radium  bafis  coni ,  ^equatur  fiuperficiei  ejnfdenit 

coni.  Archimedes  lib,  x.  prop.  17« 

Demonflratio  •   Efto  conus  X  9  cuius  A  B  fit  al- 

ticudo  fuse  luperfictei  9  &  B  D  perimeter  fiix  bafis  • 

Qpare   fuperficies    conica  «qualis  a 

erit   triangulo   redangulo   A  B  D 

(  n.  148.  )  •  Rurfum  reda  BC  fit 

radius  bafis  coni;  ponaturque  EF 

nedia    proportionalis    inter    A  B 

&  B  C  ;  atque  eadem  E  F  fit  ra- 

dius  circuli  ,   cujus   perimeter  fit   j. 

re6la  F  G  •  Itaque  fuperficies  hujus   '^' 

eirculi  «qualts  erit   triangulo  re<> 


dan» 


SOLIDORUH.  QJ 

ftangulo  EFG.  DemooHranduni  jaai  unici  (uper- 
eft  triangulum  ABD,  nempc  fuperficiem  coni  X 
aequiii  iriangulo  EFG,  hoc  ell,  ABD  =  EFG. 
Pcr  hyp.,  AB:EF::EF:BCi  &  quoniam  cir- 
cumferentiz  circulorum  funt  inter  fe  ,  uti  eorum  dia- 
ihetri,  vel  femtdiametri;  idcft,  EF:BC::FG: 
BD,  erit  AB:EF::EF:BC::FG:BD.  Ergo 
AB:EF::FG:BD;  &  confequenter  ABXBD 
rzEFXFG.  Atqui  horum  atqualium  produfto- 
rum  femitTes  funt  trungula  A  B  D  &  EFG .  Ergo 
ABDzzEFG.  Quod  crat  &c. 


T.  //.  G  ELE- 
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ELEMENTUM   VI. 

De  Sphara. 
DEFINITIONES. 

151.  ^^Phsra  efl  folidum  uaka  fuperficie compre* 
^^  benfum  ,  in  cujut  area  punBum  efl  C, 
^— '  quod  dicitmr  cenirum  ;  a  quo  omnet  reBte  ,  Centram , 

qute  in  illam  curvam  fuperficiem  caaunt ,  funt  tnter 

fe  aquales. 

151.  QuttvitreBaChy  CB,  CF  &c.  duSa 

fi  centro  fpbarte  in  ejus  fuperficiem,  dicitur  radiut,  Radius, 

fea  femidiameter .  Re3a  autem  D  A ,  aut  alia  qu^ 

vis  per  centrum  duBa^  &  utrintfue  terminata  ad  fu-  Diameter, 

perficienif  vocatur  diameter  fpbartt. 

CoroUarium  I, 

153.  /^Mnes  fphxrx  diametri  xquales  runt  inter 
V^  Te  .   Nam   diameter  quxvis  componitur 

ex  binis  radiis. 

Corollarium  II. 

154.  Q*^  femicirculus  M  A  N  circa  fuam  diametrum  Genefisfpha:- 
J  MNimmoiamgy-  "■ 

ret ,  generat  fphxrara  na- 
bentem  idem  centrum ,  & 
eamdem  diametrum .  Nam 
omnes  reftsE  CB ,  C  A ,  C F 
du£lx  a  centro  immoto  C 
femicirculi  ad  quxvis  fuper* 
ficiei  punfta,  erunt  sequales 
eidem  C  M,  vel  CN  im- 
tnotx. 

G  1  C*- 


lOO  ElEMEpNT.  UM    VI. 

Cmlhfium  Jll. 

155.  TTTnc,  fi  in  fetmperlpherla  M  A  N  femicir- 
XjL  culi  geoitorls  fumamr  quodvispunflun 
F^a  quo  ducatur  perpendicuUri^  F  R  ad  fuam  dia^ 
metrum  ,  hfl^  eadem  re61a  erit  radius  circuli  dc- 
ftripti  per  revoiutionem  pundi  F  •  t 

Carollarium  If^. 

Compofitio  155.  Q^OIiditas  ergo    fphaerae    confidcrari   poterit 
fphxrx,  ^  tanquam    compofita    cx   infinitis  Kiroinis 

circularibus  parallelis  invicem  fuperimpofitis^  quas 
tranfverfim,  &  perpendiculariter  /ecet  eadem  <iia« 
ttieter  MN,  &  quarum  fingulae  producantur  a  toti- 
^em  ordinatis  femicirculi  y  &  perpendicula^ ibus>  dia- 
'metro  MN^  circa  quam  revolvuntur» 

Si  JefforMKT  circuli  gyret  circa  fuum  fadiuKa 
Scftor ,  M  R  ,  filidum  a  revolutione  hujus  feSoris  inde  geni-^ 

tum  y  vocatur  feSw  fpb^er^  9  feu  pyramis  fpbmca . 
Si  fpb^era  fecetur  plano ,  -« 

Scgnicntum  •  partes  ,  in  ^uas  eadem  divi-^  ^^'^^^^f^ 

ditur  j  vocantur  fegmenta.      Hy!^Sy..^^^F 

Si  planum  fecans F G H      ^^""1 ^B|||k 

I  non   tranfeat  per  centrum  tiI    U    rM  .-"vMBa 
C ,  pmrtio  fpb^er^e ,  qu0  can-     K  ,&/WHL 

tinet  centrumj  dicifotet  ma^-     ^^^^^^^^wB 
JMsfegmentum ,  &  ilta ,  qu^       >^^^^^^H^ 
eji  extra  centrum  y  fegmentum         ^^^^^^ 
minus.  N 


•  Soii  0  o  a  u  M^   -  loi 

CUm  fpharica  ■pmionisy  aut  corporit  esinfiriptif 
Mt  coni  fttperficiem  noMino  ,  fempet  intelfigo 
'a^fque  baft  ^  &"  dum  c^Undti  fuperficiem  dico^  intn- 
iifio  fimiliter  akfque  hafibus  ,  nifi  adjungatur  tets-, 
Rurfum,  ciim  d»  cyitndritj  &  conis  ago^  femper  iih 
telligo  reBos, 

Corellarium  V. 


ry^.  TTTnc,  fi  fph*ra  fecetur  quovts  plano  ,  fe- 
-  J.  1  6tio  erit  circulus,  qui  erit  omnium  ma- 
ximus  ,  fi  fefllonis  planum  tranfeat  per  ccntruin 
fpheE^z  ;  tjuo  cafu  habebit  diametrum  ,  &  centrum 
commutTC  cum  diametro ,  &  centro  fphxrae ;  ac 
prout  planum  feftionts  magis  ,  vel  mlni^  accedet 
ad  centrum  fphzrz  ,  circulus  per  feSionem  geni- 
tas,  erk  major,  vcl  miaor. 


M  O  M  1  T  U  M. 


tendejtnt  citcumferentia  ,  & 

fuperficies  circulorum  j  mele- 

Jiumque  accidat ,  /i  fingulir 

G  3 


eai  fit 


TOa  EtBMtNTUM'    Vl. 

vicihus  opus  fit  fcribere  ,  circumferentia  ,  aut  fu* 
perficies  circuli  fub  hoc  ,  vel  illo  radio :  confuU 
tiits  putarunt  plerique  recentiores  Geometr^  bas  ex^ 
preff$ones  compendiofihs  fignis  aliquot  notare. 

Itaque  circumf.  HL,  circumf.  IL,  circumf. 
IC  L  fignificant  circumferentias  circuloruM  fub  radtt 
HL,  IL,  KL.  Circul.  HL,  circuL  IL,  circul. 
K  L  fignificant  fuperficies  circuhrum  fub  fadio  H  L , 
IL,KL&c. 

Similiter  ,  cltm  area  circuli  fit  faQum  ex  circuntfe' 
fentia  in  femiffem  radii ,  /ir- 
petficies  circuti  fub  radio  K  L 
poterit  etiam  ficdeftgnari ,  cir» 

cirm/.KLX^- 

Eadem  fotione  eylindruSj 
eujus  radius  H  L ,  O*  ahitu-^ 
do  ELj  notabitur  per  circul, 
HLXEL.  Etconusy  cu^ 
Jus  radius  HL,  Cr  EL  al- 
titudo  ,  repr^fentabitur  per 
cifcuL  H  L  X  E  L 
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De  Superfich  Spbttrte* 

L  E  M  M  A     X. 

4551.  Q*/  cyVtndrus  reSius  fphter^  circumfcrihatur  ^  & 
^  utriufque  convexa  fuperficiet  Jecetur  plarlii 
bafi  cyUndti  pataiieUs  ,  &  intejvaUis  infintti  patvis  , 
Xonte  elementaret  utriufque  convexte  fuperficiei  erunt 
nufoero  ttquales, 

Demonftralio ,  quz  a  foU  vocum  expUnationa 
pendet.    Elto  femicirculus  EAF  infcriptus  reitan- 
guloEBDF.   SemicircumferentiaE  A  F ,   &Jatus 
BD  re^anguli  intelligantur  divifa  in   in^nitas  par- 
ticulas  infinit&  parvas,  &invicem  refpondentes  ,  uti 
MQj  KL,  per  infinitas  re£las,  puta,  KV,  LX 
perpendiculares  diametro  EF.    Tum  circa  diame* 
trum  EF  rotentur  femicirculus,   &    reSangulum 
EBDF:    ille   fphxram  ,    hoc   cylindrum    fphxrsK 
circumfcriptum  motu  fuo  generabit .  Particula  au« 
tem  quaevis,  puta,  M Q_  fcmipcripherije  EAF  de- 
fcribcc  zonam  infinit^  par- 
vx   latitudinis,  ac  proinde  . 
elementum  fuperficici  fphx-  ' 
ricx,  quam  eadem  circum-  ' 
ferentia  defcrtbet .   Et  rur- 
fum  in  refta  B  D  pars  quae- 
vis  infiniti  parva  correfpon- 
dens  KLdefcribetzoname- 
lementarem  refpeftivam  fu- 
perSciei  convexa   cylindri  . 
geniti  a  re6la  BD  fub  ea- 
dem  fphxrx  diametro,   &  — 

altitudine . 

G  4.  His 


lO*  E  l  E  M  E  N  T  U  M  VI. 

His  aaimadvcrfifi,  perrpi(;uuni  efl  zotus  elcr 
nientu-es  utriufquc  comyexx  fupcifiQi^  ,  ^faxricoc , 
&  cyliadticK  fore  numero  xqualcs.  NatU  perpcodi- 
cuUres  omnes  KV,  L  X  ad  axctn  £F  revolutionis 
feippcr  divident  temicircuaiferentian  EAF,  &  rc- 
dain  BD  in  eumdem  nuoKrum  parcium,  qux  invin 
ccm  [efpoodcbunt ,  fingulas  fiogulis.  QucKlccac&c.  - 

L  E  M  M  A     II. 

itfo.  'TlfJem  JiAmihus  ,   ^m*  eUmentares  ntrin^u 

X  defcripkt  a  particutit  mvtui  rtfpondentibus 
MQj  KL  tum  femitircumfirtnii'»,  tum.  rt3a  BD, 
funt  magnituJine  ^quales,  fin^ul^e  fti^Ut. 

Demonftratio .  Particuta  M  Q.  teittiperipberix  « 
ciipi  iit  iRfiniii.  parva,  ccnferi  potcrit  inllar  line^ 
re^z;  ac  proinde  in  fua  revoluttooe  fu^r  EF » 
&  latitudioe  fua  iafiniti  parva.  defcribex  fuper&^ 
ciem  parvi  coni  truncati,  cujus  oppofitx  bafes  eruitt 
^cnitx  a  duabus  re3is  M  V ,  Q_X  perpendiciUaribus 
axi  EF. 

Quamobrem ,  fi  per  pun£lum  mediitBi  R.  p^tti- 
calx  MQducatur  ad  axeoi 
E  F  perpendlcularis  R  P,hxc 
Fe3a  erit  radius  circuti  (n. 
ISSO  ^d  xquale  interval- 
lum  a  duabtis  oppofitis  ba- 
iibus  parvi  trunci  conici 
MVXQ.. 

Hinc  fuperficiei  con- 
vexa  hujus  coni,  feu  mini- 
mac  zonx  fphaericx  defcri- 
ptx  pcr  MQ.habcbitur  (n. 
148.  )  ,   fi  per  MQ.  tarus  — 

coni  multiplicetur  circum- 

feren- 


'     SO  L  I  D  O  R  U  M.  *bj 

ferentia  circuli^  cujus  radius  eft  RP;  nimirum,  fu- 
perfieies  zons  fphsrics  eieYnentaris  riti  reprsienta* 
bitur  per  hoc  produ£lum  ,  circumf.  RPXMQ^» 
Similiter  (  n«  ^o/)  fuperficies  convexa  parvse  zonse 
eylindricae  defcriptde  per  KL  habebitur,  fi  pc^r  KL 
multiplicctur  circumferentia  circuti  ,  cisjus  radius 
eft  LX ;  nimirum ,  (uperficiem  hujus  zona?  cylindricac 
ben^  reprsefentat  hoc  produftum^  circumf.  L  X  X  K  L* 
His  poutis^  propofitum  Lemma  huc  tandem  devolvi- 
tur,  ut  oftcndatur  circumf.  RPXMQ^zzcircumf. 
LXXKL.  '  ' 

Ducatur  iniiniti  parva  MN  parallela  axi  EF^ 
leu  perpendicularis  ipfi  PR;  ducaturqueR  C.  Con* 
flat  duo  triangula  MNQ.,  RPC  cfle  fimilia  (h» 
4ij«6eom.planx);  nam  habent  latera  mutu6  per* 
pendicularia  ^  fingula  fingulis  .  Ergo  M  Qj  M  N  r : 
RC^RP.  AtqmMN  =  KL,&RGr=ACz=:LX5 
bincMQ^.-KLr^LX.-RP.  Jamver6(n.48o.Qeom. 
pjbanae)LXs-RP::circumf.LX  rcircumf.  R  P.  Qua<^ 
w  M.Q:  KL ; :  circumf.  L  X  :circumf.  R  P;  &'cortfe* 
quenter  circumf.  R  P X  M  Qjn circumf.  L  X  X  K  L • 

Equatitur  itaque  duarum  zonarum  correfpon- 
dentium  fuperficies,  fph^rica,  &  cylindrica,  de«- 
fcript«  a  rcfpeftivis  particulisMQj  KL  efementa* 
ribiis  femicircomferentiae  E  A  F  generantis  fupcrfi*- 
ciem  fphaerse,  &  reflseBD  generantis  convexam  fu- 
perficiem  cylindri  fub  eadem  fphserse  altitudirte  ^  & 
diametro. 

Simili  ratiocinio  demonflrabitur  squalttas  m 
reliquis  zonis  elementaribus  fphericis  ,  &  cylin- 
dricis .  Quod  erat  &c. 


Sch- 


lo^  Elementum  VI. 

ScboHon  0 

HJEc  duo  Lemmafa  quim  expeditam  viam  aperiant 
Arcbimedeis  defpbera  Tbearemafis  demonjiran* 
disfacili  intelliget  isy  qui  Arcbimedem  ipfum  Wgefi$f 

PROPOSITIOL 
Theorema. 

\6l .  ^^ Tlindri  reBi  fpbere  circumfcripti fuperficiet 
Vw4  convexa ,  demptis  bafibus  oppofitis ,  ^qua^ 
lis  eji  fuperficiei  fpberce  • 

Demonjiratio.  Per  duo  Lemmata  przcedentia. 
conftat  fummam  omnium  zonarum  elementariumy 
quas  componunt  fuperBciem  fphzricam,  &  numero» 
&  magnitudine  refpediv^  aequari  fummse  omnium 
zonarum,  quae  componunt  iuperficiem  convexam 
cylindri  fphserse  circumfcripti.  Ergocylindri  &c.  Quod 
crat  &c* 

Corollarium  I. 

i6z,  ^^Ujufcumque  fphserae  fuperficies  quadrupla 
V^  cft  maximi  circuli  ejufdcm  fphscraf  •   j4r- 

€bimedes  lib.  i.  prop.  37. 

Sphasram  concipe   infcriptam   cylindro:   cujus 

Sroinde,  bafis  asqualis  erit  maximo  circulo  ejuf- 
em  fphaerae,  &  altitudo  aequalis  diametro  rnaxi*» 
mi  fpnasrae  circuli.  Hoc  pofito,  fuperficics  conve- 
xa  hujus  cylindri  re£li  eft  quadrupla  area;  fuae  bafis 
(  n.  61.  ).  Atqui  fuperficies  convexa  cylindri  per 
Theor.  srquat  fuperficiem  fphaericam  •  Ergo  haec  eft 

qua- 
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quadrupla  areae    bafis   cylindri  circumfcripti ,   hoc 
cft,  circuli  maximi  ejufdem  fphaerac. 

CoraUaTsum  11.    , 

itfj.T^X  hoc  przdaro,  atquc  admirabili  Thcore- 
M>  mate  habetur  dimeniio  fuperficiei  fphaeri* 
cae.  Duplex  eft  praxis. 

I.  Metire  diametrum  (bhacrae,  ex  qua(n.2p7. 
Geom.  planas)  elice  circumferentiam :  utriufque  fe* 
mifles  invicem  multiplicata?dabunt(n.  295.&  z^6. 
Geom.  planae)  aream  maximi  fphasras  circuli :  quas 
qnater  uimpta  ipfam  fphaeras  fuperficiem  dabit. 

Ut  fi,  juxta  fuppofitionem  P.  Tacquet ,  &:alio- 
rnm^  maximus  orbis  terrae  circulus  inventusfit  con- 
tinere  quadrata  milliaria  unius  horae ,  five  belgica 
5^40006,  hic  numerus  quadruplicatus  exhibet  qua* 
drata  milliaria  belgica  23750000,  quae  in  fuperfi- 
cie  orbis  terras  continentur* 

■ 

Scbolhn  • 

AD  inveniendam  areaiH  maximi  circuli ,  quoniam 
persnde  eji  five  femijfes  diamefrij  O*  circunh- 
ferentim  inter  Je  multiplicef ,  Jive  totas  y  modi  pro^ 
duSi  fumas  dimtdium:  ea  ex  duabus  via  tenenda 
ejl  y  qua  fraHiones  eyitantur  • 

II.  Multiplica  dlara?trum  fphaerac  per  circum- 
ferentiam  maximi  circuli:  produ6lumipfaeritfphat- 
rae  fuperficies.  Nim  produ^um  ex  diametro,  & 
circumferentia  quadruplum  eft  proJu£li  ex  femidia^ 

metro  9   &  fcmicircumferentia  ,•  ^^  ^'*»   maximi 
fphasras  circuli.  Atqui  etiam  fpha^ras  fuperficies  qua- 

dru* 
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Hrupla  eft  maximi  circuli  •  Ergo  produdum  ex  3iame« 
trO)  &circuinferentia,  fuperficieirphasriaeequaleeft. 
Uc  fi  terrx  diametro  j  )uxta  eamdem  fappo{i<* 

tionemi  dentur  milliaria  unius  horse  2750  — ;  at- 

que  inde  maximi  circuli  circumferentia  eliciatur 
milliariorum  8640:  hi  duo  numeri,  omifla  fradio- 
ne  ,  invicem  multiplicati  dabunt  rurfum  quadrata 
milliaria  belgica  23750000*  totam  orbis  teirae  fo- 
perficiem  conftituentia  • 

Corollarium  1 1 L 

164,.  0*1  cylindrus,  ac  fphasra  cylindro  infcripta  fe- 
ij  centur  planis  KH,  ST  ad  axem  EF  per- 

pendicularibus  ,   erunt  fingula  fuperficiei  cylindri- 

cae  fegmenta  fegmentis  fingulis  fuperficiei  fphzric^ 

arqualia  • 

Nam  utraque  convexa  (uperficies  trunci  fpha?- 

rici,  &  cylindrici  ex  iifdem  elementis  componitur, 

cx  eodem  nempe  zonarum  correfpondentium  y  & 

cqualium  numero. 

Hinc  fuperficiem  convexam  trunci  fphaerici  in- 

ter  duo  plana  parallela  in- 

tcrcepti  metiri  facil^  difccs . 

Nam^quemadmodumfuper-  ^ 

ficiem    convexam    cylindri  ^ 

inter  duo  plana  parallelain-  j^ 

tercepti  metimur,  multipli- 

cando  ejus  altitudinem  K  S ,  ^ 

fcu  VI  per  circumferentiam 

circuli ,  cujus  radius  fit  S 1 ,   ^ 

fiye  AC,  qni  ell  exiam  ra-  D 

dius  fphsEraB ;  ita  fuperficies 

convcxa    trunci   fphaerici  a 

duo- 
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duobus  planis  parallelis  coniprehenn  obtinebitur^ 
multiplicando  eorumdem  planorum  diHantiam  VI 
pcr  circumferentiam  circuli,  qui  eumdem  habeat  ra- 
dium,  quem  habet  fphxra;  nimirum}  circumf.  AC 
XVI,  five  circuraf.  ECXVI. 

Corollariam  /K 

j.rfS'T  Tlnc  fegmcntifphaerici  EM  VGE  convexa 
X  J.  fuperficies  xijuat  convexam  fuperiicieni 
cylindri  BH  habentis  eamdem  fphxrx  diametrum, 
8t  eamdem  altitudinem  EV,  quam  habet  idemfeg- 
metttum . 

Nam  utriufque  convexa  fuperSctes  ex  iifdetn 
conftat  zonarum  correfpondentium  elementis,  nu- 
mero,  &  magnitudine  xqualibus .  Icaque  ,  «juern- 
admodum  fupcrficies  convexa  cylindri  BH=cir» 
cumf.  KVXBK  — circumf.  ECXEVi  ita  fuper- 
ficies  convexa  fegmenti  EMVGE  xquabitur  fi&a 
circumf.  ECXEV. 

PROPOSITIO     II. 

Theorema. 

'piterki  E  M  V  G  E  convexafuper^ 
tt  planam/u- 

tujus  raaius 
<t  afummitate 
titatembafis. 

.  Ducantur 
F.  Triangu- 

citm  fmt  re- 
;ant  atigulum 
y  erunt  iiini- 

Efgo 
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Ergo    EV:EM::EM:EF:;!^:"==EC. 

EM 
Quarc  EVzEM:: :EC; 

five       EV:— ::EM:EC. 

2 

Ciim  autem  circulorum  circumferentiae  fint ,  ut  radii , 
crit       E  M :  E  C : :  circumf«  E  M  :  circumf.    £  C  • 

E  M 
Ergo     E  V :  —  : :  circumf.  E  M  :  circumf.    E  C  ; 


ac 


proinde  circumf.  E  CxE  V— circumf.  E  MX- —  • 

Atqui  primum  produflum ,  circumf.  ECX  E  V 
cft  (  n.  i6$.)  fupcrficics  convcxa  fegmcnti  fphacrici 
EMVGE;    &   fccundum   produdum  »    €ircumf«^ 

E  M 
E  M  X  —  cft  fuperficies  circulij  cujus  radius  fit  £  M. . 

Ergo  &c#  Qttod  crat  &c. 

■ 

CoroHarhm. 

167.  Q^Upcrficics  convcxa fcgmcnti  fphserici  EM  V 
i3  G  E  adasGuat  utramquc  fimul  fupcrficicm  ^ 

nimirum ,  circuli ,  icu  bafcos  fegmcnti  fub  radio  M  V, 

Sc  fupcrficiem  circuli  fubradio 

£  V^  qui  altitudinem  cxhtbct 

cjufdem  fegmcnti  fpbasrici  • 
Nam  9    ci^m    triaogulum 

M  V  E  fit  reftangulum  m  V , 

fuperficies  circuli ,  cujus  radius 

cft  iatus  E  M ,  acquabitur  fum* 

tnae  duorum  circulorum,  quo- 

rum  radii  funt  hacc  eadem  late- 

ra  MV,  EV  ahguli  rcdi. 

De 
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De  Sphterte  Soliditate . 

PROPOSITIO     III, 

Pkoblema. 
Pharte  feliditatem  invenire . 


UQPi^a  /o, 


_  Re/otutie .  Superficiem  fpharae  inventaDfe 
n;  162.  duc  in  trientem  fui  radii,  vel  in  fextantem 
fuz  mamecri:  hoc  fa£tuni  dabit  foliditatem  fphxrx  •. 

Demmflratio ,  Si  enim  fuperficies  fphxrx  con- 
cipiatur  reuiluta  in  particulas  ita  parvas  j  puta ,  i*  0  ^, 
ut  iofiniti'  accedant  ad  fuperficiem  planam  ^  Sz  a  fin- 
gulis  eapum  perimetri  pun£tis  ad  centrum  fphxrz 
tendant  re£lz  aCf  oc,  pc,  habebitur  foliditas  fphz<f 
XX  refoluta  in   totidem   pyramides  ,  quarum  bafes 
crunt  illa>  particulx  fuperficiei  fphzricx  y  &  altitu- 
do  communis  erit  radius  fphxrae .    Quare  oqinium 
fumma  xquabitur  pyramidt  habenti  bafem  zqualem 
toci  illi  kiperficiei  fphxricx,  &  altitudinem  eam^ 
dem .  Atqui  (  n.  1 1 5. )  hujas  py- 
ramidis  foliditasliabetursmul- 
tiplicando  fuam  bafim  ,  ideft 
fplizrx  fiiperficiem ,  per  tricn- 
tem  fuz  altitudinis,  radiinem- 
pelphxrx.  Ergofbliditasfphx- 
TX  mvenitur,  multiplicando  ip- 
fiu£  fuperficiem  in  trientem  lut 
radii,  vel  in  fextantem  fua 
diametri .  Qiiod  erat  &c. 
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CmUarkm . 

V^  midi,  cu|u$  ahitudo  par  eft  radio  iiJic- 
rae,  bafis  ver6  fuperficiei  fphsrrc  Kcjualis. 

Exemplum.  Efto  fphseise  diameterzr^  pedibus» 
Fer  rationcm  verz  proximam  ab  Archimede  tra^i* 
tara  inveniatur  longitudo  circumferentic  fui  mazimi 

circuli.    Fiat  itaque  y:%%:i^:^— — zr— ,  valot 

ctrcumferentiae  quxfits,  qu2  ntultiplicata  per  fuam 
diametrum  (n.i63.)dabit  fuperficiem  fpharr»;  erit 

itaque  hsec  fuperficies zz  —  X 4  —^^  zi:  50  -f-  - . 
Denique  ducatur  50  -|-  -  in  fextam  partem  diametri^ 
hoc  ett,  in^jfivein-  ,  crit  50-X- =  ^  +•  ^ 

=  33""!'— 33  ^ — "•  Qpod  fignificat  iblidita- 
tem  unius  fphaerse  ^  cujus  diameter  (itir^  pedibos, 
efle33  pedum  cubicorum,  &—  unius  pedis   cubici 

proxim^  ;  nam  ratio  Archimedza  diametri  ad  cir- 
cumfercntiam  circuli  noa  eft  nifiratio  approxtmau* 

ScMion  I. 

170.  I  ^EmonJhaih  jam  allata  bu)u$  Protlemaiifi 
JLy  df*  aliarum  fequemium  per  metbodum  iudi' 
vifibilium  facillima  eji^ac  peuitus  diverfa  at  ea  da» 
momftraudi  metbodo^  qua  ufus  eft  Arcbimedes  s  fM, 
fuamvis fubt$Us  ,  Cf  iugeuiofa  ]i$  ,  proiixs  tamem  efi , 
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&  ardua  j  ad  quam  videlicet  adbibentuf  propofitiones 
undecim  y  pr^ter  alias  nm  paucas  ,  a  quibus  ilU  de^ 
pendent  •  Ipfum  vero  Tbeoiretha  ab  Arcbimede  proponi^ 
$m  itf  btmc  modumz  Omais  fphsra  quadrapUeilconi 
bafim  habentis  se^lem  maximo  circulo  Iphcrxy 
aiticudinem  ver6  radium. 

ScboUon  IL 

171.  T  T/jyg  9   dato  quid  fuperficies  terra  fit  pro^ 

X  A  ^i^^  fpbderica ,  invenietur  ejus  foUditas  • 

Inventa  fit  fpbmr^  terrefhis  fuperficies  cmtinerr 

quadrata  uttius  borse  mHiiaria  23700000;  &  femi'^ 

diameter  efio  mHliariorum  boraticfun^   ^375  9   ^^J^^ 

tertia  pars  eft  ^$%  -:  muhiplica  458 ,  omijfa  fra^ 

ffione  j  per  237^0000:  provenient  10882080000 
cubica  unius  bor^  miliiaria  pro  foliditate  orbis  terr^  • 

PROPOSITIO    IV. 
Problbma* 

lyz.TNvenire  rationem^  quam  babet  foUditasfpb^ 

Ji  ne  ad  foUditatem  cyUndri  eidem  fpbm^e  cn^ 
cumfcfipti  • 

Refolutio  ,  ac  demonjiratio .  Quoniam  bafis  cy- 
lindri  fphaerae  circumfcnpti  eft  maximus  circulus 
ejuidem  fphserx ,  &  altitudo  hujus  cylindri  eft  fphse- 
ras  diameter;  vocetur  L  cylindrus,  S  fphaera,  C  cir* 
cumferentia  maximi  ejufdem  circuli,  &  D  ipfius 
digmeter . 

Jam  ver6  foltditas  hujus .  cylindri  habetur  ex 
dudu  fuae  bafis  in  fuam  altitudinem^  bafis  cylindri 

r.  //.  H  pro- 
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propofiti  eft  circulus  ,  cujus  area  «auatur  prodai^a 

circumferentiaB  ia  femiiTeni  radii ,  uve  in  quartam 

D 
partem  diametri  •    Itaque  hsec  area  erit  C  X  — 

CD 
=: —  ;  qnse  rurfum  du£la  in  altitudinem  D,  exhi- 

bet foliditatem  cylindri  L  circumfcripti. 

^0m       ^i^       ^^^ 

Atqui  foliditas  fphaer»  S  eft  —z —  ;  nam  (  n. 
i^SO  fuperficies  fphzrx  eft  CD,  quar  .multiplicata 
in  fextam  partem fuas diametri ^  nimirum ,  in  Vsda- 

bit  (  n.  i6%.)  C  D X^ = ^T^  foliditatem  fpharas . 

^         •    ^     CDD    CDD 
Quare  L :  S : : :  — ^ —  . 

Multiplicetur  utrumque  membrum  fecundae  rationis^ 
more  fradionum ,  per  4  &  (5  : 
erit      L:S::rfCDD:4CDD::^:4:;3:a. 
Ergo    L :  S : :  3  :  a .   Quod  erat  &c. 

Hinc  oftenditur  celebre  Archimedaeum  Theore- 
ma.  Solidhas  cylindri  tecH  ad  foliditatem  fpb^^  y  cui 
cifcumfcfibitut  ^  eji  in  propartioue  fefjuialtera  ,  hoc 
.efi^  ut  3  ad.%\  u  ve  ^  SoUditas  fpb^er^  mquatur  dua- 
bus  tertiis  poftibus  foliditatis  cylindri  re&i  fpbairm 
circumfcripti  • 

Scbolion . 

QUauti  boc  Tbeeremafecerit  Arcbimedes  y  argumnh 
toefij  qudd  tumulo  fuofpb^am  cylindro  infcrip^ 
tam  appani  voluerit .  Qua  de  re  erit  non  injucunda 
"^  *"     narratia  Tutlii  lib.  5.  tufc.  qu^efi. 
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Ex  eadem  urbe  humilem  homunculum  a  pulve- 
re,  &  radlo  excitabo,  qui  multis  annis  poft  fuit, 
Archimedem ;  cu)us  e^o  Quaeftor  ignoratum  ab  Syra* 
eufanis  y  ciim  efle  ommno  negarent ,  feptum  undique^ 
&  veftitum  vepribus ,  &  dumetis  indagavi  fepulcrum : 
tenebam  enim  quofdam  fenariolos ,  quos  in  ejus  mo- 
numento  efle  infcriptos  acceperam ;  qui  declarabant 
in  fummo  fepulcro  fphseram  effe  pofitam  cum  cylin* 
dro«  Ego  autem,  ciim  omniacoIIuftraremocuIiS)  (eft 
cnim  ad  portas  agragianas  magna  frequentia  fepul- 
crorum  )  animadverti  columellam  non  multum  e 
dumetis  eminentcm  ^  in  qua  inerat  fphxraB  figura  , 
&  cylindri ;  atquc  ego  ftatim  Syracufanis  (  eranc 
autem  uincipes  mecum  )  dixi  me  illud  ipfum  arbi* 
trari  efle ,  quod  quaererem .  Immiffi  cum  falcibus  mul- 
ti  purgarunt ,  &  aperuerunt  locum ;  qu6 ,  ciim  pa- 
tefa3us  eflet  aditus,  ad  adverfam  bafim  acceflimus. 
Apparebat  epigramma  exefis  pofterioribus  partibus 
verficulorum,  dimidiatis  fer^.  Ita  nobiliffimaCivi- 
tas,  quondam  ver6  etiamdoitiflimai  fui  civisunius 
acutimmi  monumentum  ignoraflet ,  nifi  ab  homine 
arpinate  didiciflet. 

yerhm ,  ne  fortajfe  Tirones  calculo  literali  mini- 
mi  ajjfitetiy  praced&ntem  demonjirationem  ^tgri^  affe^ 
quantur^  placet  idem  Tbeorema  geometrice^  &  uni'- 
'  verfaliter  demonjirare ,  pr^mijfo  boc  Lemmate  • 


4 
« 


M  %  Lem- 
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L   £    M   M    A. 

1 7 H .  T  T Emifpbierium  EOBD,    cimi  EBD^tfw- 
X"X  dem  ftcmm  bafim ,  CT  aUitadinem  habemtie 
duplum  eji. 

Demonjhatio.  Conus»  cufus  bafis  eftfuperBcies 
hemirphxrica  E  O  B  D ,  altitudo  autem  radius,  eft 
ad  conum  E6D  ,  ut  bafis  ad  bafim,  boc  eft,  uc 
fuperficies  hemifphxrica  EOBD  ad  maximum  cir- 
cuium  PT.  Atqui  fupetficies  hemifphxrica  EOBD 
dupla  eft  maximi  circuU  PT  (  n.  i6z. ).  Ergo  co- 
nus  habens  pro  baG  fuperficiem  EOBD,  pro  aN 
titudine  radium  AB,  duplus  e(l  coni  EBD.  Jam 
\trh  (n.  \6%.  &  t6g.  )  hemifphzrium  zquatur  cono 
habenti  pro  altitudine  radiuin,  pro  bafi  fuperSciem 
hemifbhxricamEOBD.  Ergo  etiam  hemifphzrium 
coni  EBD  duplum  ell.  <^od  erat  &e. 

PROPOSITIO      V. 

Theorema. 

Tlittdras  re8us  G  K  fphmie  ,  tmi  cireum- 

fcriHtur  ,  &  fo- 

liditate  ,  O"  faperficie  tota 
fefqaiaher  efl  . 

Demmfhatio  .  Com- 
munis0>hxrx,  ac  cylindri 
axis  elto  BQ.;  conus  ve- 
th  maximus  hemifphxrio 
E  O  BD  infcriptusjfi  t  EBD. 

1.  Cylindrus  EK(fe. 
miflis  totius  GK)  triplus 
ell  coni  E  B  D  (  n.  109. ) ; 
hemiiphxrium  verf>  e;uf- 
dem  coni  duplum   cft   ex 


.r,.Q 
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Lem*  Ergo  cylindrus  eft  ad  hemifphxrium  ,  ut  3  ad 
2 ;  &  confequenter  totus  cylindrus  G  K  eft  ad  totam 
fphaeram ,  ut  3  ad  2  • 

IL  Superficies  convexa  cylindri  (phxvx  circum* 
icripti  abfque  bafibus  ouadrupla  eft  bafeos  MI  ;  ac 
proinde  cum  bafibus ,  noc  eit  j  tota  cylindri  fuper* 
ficies  erit  fextupla  bafeos  M  I ,  qux  par  eft  maximo 
circulo  fphsers*  Atqui  fpbaerz  fuperficies  quadrupla 
eft  maximi  circuli  •  Ergo  tota  cylindri  G  K  fuperfi- 
cies  eft  ad  fphieraB  fuperficiem,  ut  ^  ad  4,  five^ 
ut  3  ad  2 . 

Icaque  cylindrus  fphserae  fibi  infcriptas  &  fo« 
liditare  ,  Sc  tota  fuperficie  fefquialter  eft .  Quod 
erat  &c. 

Scbolion  • 

* 

OPportuni  notat  P.  Tacquet  idcirco  fortajfe  inter 
aliajam  multa  j  O*  praclara  inventa  Jua  boc 
Afchimedi  pr(t  reliquis  placuijfe  y  qudd  &  corporum^ 
&  fuperjicierum  corpora  ipfa  continentium  eadem  ef^ 
fet  9  atque  una  rationalis  proportio  • 

CoroUarium  I. 

175.  0*1  concipiatur  conus  G  6  N  babens  pro  bafi 
^  pariter  circulum  fphoeras  maximum  9  8c  cy« 

lindrus  fphasra?  circumfcriptus;  erunt  conus  9  fphae« 

ra  ,  cylindrus  ad  fe  invicem ,  ut  numeri  1,293« 
Namcylindrus  aequatur  produ£lo  ex  bafi  fua, 

five  are^  circuli  fphaeras  maximi  in  diametrum  B  Q. 

(  n*  6S.  );  fphaera  binis  ejus  produdi  trientibus  (  n» 

174«)  j  conus  uni  trienti  (n«  ioj^«)« 

H  3  Co^ 


ii8  ElementumVL 

Cerolhrium  IL 

tj6.  OI  conciptacur  conus  habens  pro  bafi  circu- 
^  lum  fphsrs  maxifHttm ,  &  pro  altitudine 
radium  ejufdcm  fphasrae,  hxc  crit  quadrupla  hu)iis 
coni  • 

CoroUarium  IIL 

i77.T?Rgo  fphsera  sequatur  cono,  cujus  bafis  fit 
f\  quadrupla  maximi  fphxrs  circuli  y  &  al- 
titudo  par  radio  ejufdem  fphzrae .  Nam  hic  conus 
quadruplus  erit  alteriushabentis  radium  fpharse  pro 
altitudine ,  &  pro  bafi  circulum  fphoerat  maximum  • 

Corollarium  IV. 

i^S.T^Rgofphaera  aequatur  etiam  cono^  cujusba- 
r^  fis  fit  aequalis  fuperficiei  fphaericaB,  &  aN 
titudo  par  radio  e;ufdem  •   Nam  fuperficies  fphzrae 
<(uadrupla  eft  maximi  fpha?rae  circuli* 


ELE. 


ELEMENTUM    VII. 

De  Ra$$one  Superficiftum  ^  &  Selidarum 
in  cofpOTibus  fmilibus  • 

Definitio. 

Orpora  fimilia  funt  ,  qua  totidem  ex 
aquo  pUnis  fibi  mutui  fimilibus  conti-^ 
nentur  • 

Corollarium  L 

i8o.  TN  corporibus  fimilibus  latera  ofnnia  homolo» 
X  ga  planorum  terminantium  pariter  faomolo* 
gorum  funt  in  eadem  ratione.   Nam  in  planis  fimi- 
libus  latera  homologa  fimt  proportionalia  • 

Cifrollarium  I L 

i8i.  T^Lana  omnia  terminantia  homologa  duorum 
X  corporum  fimilium  fiint  in  eadem  ratione  • 
Hsec  ^uippe  plana,  ci^m  fint  fimilia^  erunt  propor- 
tionalia  quadratis  fiiorum  laterum  homologorum  • 
Ciim  autem  latera  homologa  fint  omnia  in  eadem 
ratione  (  n.  i8o*),  eorum  quadrata  erunt  pariter  in 
eadem  ratione;  &  confequenter  plana  omnia  ter* 
minantia  homologa  duorum  corporum  fimilium  funt 
in  eadem  ratione. 


H  4  Co- 


IZO 


Elembntujw  VIL 
•      Cmllarium  II L 


i8z.  TN  corporibus  fimiUbus  anguli  (blidi  hooio- 
X  logi  funt  aequales  •  Nam  in  planis  fimili- 
bus  anguli  homologi  funt  xauales;  anguli  ver^  fo- 
lidi  homologi  ex  concurfu  planorum  homologorum 
oriuntur • 

PROPOSITIO    L 

Thsorema. 

Ratio  altitu-  183.  ^lmilium prifmatum  BCDEM,  bcdem  aU 
dinum .  ^  titudines  M  X  9  m  x  funt  y  ut  duo  qu4tMet 

Somohga  baftum  latera  C  D  ^  c  a  • 

Demanjiratio .  £i'e£lis  enim  ad  perpendiculam 
fuper  eafdem  bafes  duobus  aliis  primiatis  fimilibus 
NC,  nCySc  fub  iifdem  refpeflivi  altitudinibusy 
erit  (n.  i8o.)  latus  ZD  ad  latus  homologum 
^^^^hoceft^  perhyp.9  MXimxiiCUicd*  QpZ' 
re  fimilium  prifmatum  BCDEM,  tcdem  &o 
Quod  erat  &c. 


Co' 


i84>T  Tlnc  fimilium  pyramidum  altitudines  funt 
X  jL  p^riteri  ut  duo  quxlibet  homologa  bafium 
iatera* 

Carolhrium  IL 

185.  73  Afes  prifmatum,  &  pyramidum  fimilium 
43  funt  in  ratione  duplicata  altitudinum* 
Sunt  enim  plana  fimilia  (n.  17^*)'  ^  confequenter 
in  ratione  duplicata  laterum  homologorum  CD, 
Cii(n*  4^^»  &  500.  Gebm.  planx  )  • 

Corollaritsm  IIL 

1B6,    A  Ltitudines  prifmatum)  &  pyramidum  fi- 
JHL  milinm  funt  dire^l^,  ut  perimetri  ba^ 
«fium*    Nam  perimetri  bafium  funt,  ut  duo  latera 
earumdem  homologa  (  n.  475.  Geom*  planx  )  • 

Corollarium  IV. 

1.87.  /^Uoniam  cylindri  fimiles  funt  Ipecies  prif- 
V^matum  fimilium  (n>8^0,  &  coni  fimi- 
les  y  fpecies  py ramidum  fimilium  (n.  85.); 
hinc  altitudines  tam  cylindrorum^  qu^m  conorum 
fimilium  erunt  direfli  inter  fe ,  ut  peripheriae  circu- 
lorum  bafis  •  Ci^m  autem  peripherias  unt ,  ut  radii 
(n.  480.  Geom.  planas),  altitudines  horum  folido« 
rum  erunt  pariter  dire^i  inter  fe ,  ut  radii  circu- 
lorum  bafis. 


PRO- 


iit  Elemektum  VIL 

PROPOSITIO    II. 

Theokema. 

iSS •  Q^Uperficies  omnium  folidarum  fimiliumj   qmt 
Rati6  fuper-  ^  planif  reQslineis  terminantur ,  fu9t$ ,  ut  duo 

iicienun .       quielibet  plana  bomologa  j  ac  proinde  proportionales  qua* 

aratis  duorum  bomohgorum  laterum  planorum  eorum^ 
4em . 

Demonfiratio.  Plana  nmilia,  quibus  ipfa  folidji 
continentur ,  funt  in  eadem  ratione  {n.  i8f.).  Er« 
go,  ut  iingula  lingulis,  ita  omnia  omnibus;  hoceft^ 
lumma  planorum  terminantium  iblidum)  five  tota 
fuperficies  ipfius  folidi  erit  ad  fummam  omnium  pla- 
norum  terminantium  aliud  folidum,  five  ad  totam 
fuperficiem  alterius  folidi  fimiliS)  ut  planum  unius 
ad  planum  alterius.  Atqui  plana  fimilia  funt  inter 
fe ,  ut  quadrata  laterum  homologorum  •  Ergo  fiiper« 
ficies  omnium  folidorum  fimilium  &c«  Quod  erat  &a 


CoroUarium  /• 


s 


'Uperficies  prifmatum,  &  pyramidum  fimt- 
)  lium  funt  in  ratione  duplicata  ^  five  y  ut  qua- 
drata  fuarum  altitudinum  •  Horum  namque  altitu- 
dines  funt  direde  inter  fe,  ut  duoquaelibcthomolo- 
ga  bafium  latera  (n.  183*  &  184. )• 


Corollarium  II. 


ipo>T  Tlnc^  ci^m  cylindri  fimiles  fint  fpecies  prif- 

XjL  matum   fimilium  ,   &  fimiles  coni  fioc 

fpecies  fimilium  pyramidum ,  curvz  tam  cylindrorum^ 

quim 
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qu^tn  conorum  finiilium  fuperficies  fiint  rerpe6Hv& 
inter  fe  in  ratione  duplicata,  five,  ut  quadratafua- 
rum  altitudinum. 

Corollarium  IIL 

Ipi.  ^^Um  altitudines  cylindrorum^  &  conorum 
V^  fimilium  fint^  ut  radii  circulorum  bafis 
(  n.  187. ) ,  curvsB  fupcrficies  cylindrorum  &  conorum 
fimilium  fuht  refpeaivi  in  ratione  duplicata,  five^ 
nt  quadrata  Ipforunl  f adiorum ,  ac  proinde ,  ut  ipfi 
bafium  circuli  (  n.  50^.  Geom.  planse  ) . 

Cotollariiim  IV. 

ipi.y^Urvae  fimilium  cylindrorum,  atque  cono* 
V^  rum  fuperjkies  9  fumptae  un^  cum  eorum- 
dem  circulis,  funt  in  ratione  radiorum  circulorum 
bafis  duplicata  •  Nam  clrculi ,  qiiibus  fimiles  cylin- 
dri  tei-minantur,  quique  funt  fimilium  conorum  ba- 
fe$9  funt  pariter  m  ratione  duplicata  fuorum  ra- 
diorum . 

PROPOSITIO    III. 

Theorema. 

ip^.  /"^Mnia  prifmataj  parallelepipeda ^  cylindri^  Ratio  folido- 
V-^  pyramides ,  &  conifunt  in  ratione  compofita  rura  . 

baftum ,  &  altitudinum . 

Demonfiratio .  Sunt  enim ,  ut  fa£la  ex  bafibus  in 

altitudines.  Ergo  in  ratione  compofita  bafium ,  & 

altitudinum  (n.^Sd.Geom.  planae).  Quod  crat  &c* 

Co- 
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Carollarium  I, 

Xj»4.A^Uare,  G  bafes  fuerint  xquales,  altitudi- 

V^.  num  rationem  habeut;  fi  altitudines  fue- 

rint  aequales,  bafium  rationem  habeut. 

Coroffariam  II. 

lyj.  A^YIindrorum ,  &  conornm  bafcs  funt  drcu- 
\^  li,  qui  duplicatam  habent  rationcm  fua- 
rum  diamctrorum .  Ergo  cytindrt ,  &  coni  quicunque 
funt  in  ratione  compolita  ex  dircda  altitadinum, 
&  duplicata  diametrorum;  &  confequenter,  (i  fue- 
rint  sequi  alti ,  funt ,  ut  quadrata  diametronim . 

CmlhriMm  III. 

i^rf. /^Uare,  fi  in  cylindris,  &  conis  altitwdo 
V^  fuerit  diametro  bafinm  sequalis,  eniat  in 
ratione   triplicata   diametrorum  bauum   (  n.  491. 
Geom.  plana; } . 

N Z M 


PELOw 
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PROPOSITIO    IV, 

T  H  E  O  R  E  M  A  . 

jgj.  ^T^Rifmata  fmilia  MBC,  mh c  fi$nt  in  ratith 
JL     ne  triplicata  fuorum  laterum  bomologorum 
CD,cd, 

Demonflratio  •  Sutit  quippe  inter  fe ,  per  praeced., 
in  ratione  compofita  ex  ratione  bafiumBCD,  bcd^ 
&  ex  ratione  altitudinttm  M  X ,  mx^  Atqui  bafes 
BCD,  bcd  funt  in  ratione  duplicata  laterum  hor 
^omologorum  CHjCd  {n.  4^$^.  Geom.  planas);  & 
altitudines  MX,  mx  funt  dire£l^,  ut  ipfa  latera. 
CD,  cd  (n.  iS^.).  Ergo  prifma  MBC  eft  adprif^ 
ma  mbc  in  ratione  compofita  ex  ratione  laterum 
CD,  cdy  &  ex  eadem  duplicata.  Hasc  slutem  eft 
ipfiflima  ratio  triplicata  laterum  CD,  cd*   Ergo 

i>rifmata  fimilia  funt  in  ratione  triplicata  fuorum 
aterum  homolo^orum  •  Quod  erat  ^c« 


CoroUarium  L 

ipS.  /^Ubi  funt  in  ratione  triplicata  laterum  ho- 
V^  mologorum  •  Nam  omnes  cubi  func  foU* 
da  fimiiia,  &  fimilia  prifmatai  (o*  1790« 

Corollarium  IL 

ipp.  T^Rifmata  fimilia  funt  in  ratione  triplicata 
X/    fuarum  altitudinum  •  Altitudines  namque 
horum  prifmatum  funt  ^  ut  duo  quatlibet  ipforum  la- 
tera  homologa  (n*  iSg.)* 


I2r6  Elementum   Vn. 

Corollarium  II L 

Ti,oo.^Yyixzxxi\^t%  fimiles  funt  in  ratione  triplicata 
J7  tum  laterum  homologorom ,  tum  altitudi- 
num .  Pyramides  quippe  funt  direfl^  inter  fe ,  ut 
prifmata  iliper  eafdem  bafes ,  &  fub  iifdem  altitu- 
dinibus  conftituta  (n.  io8.) ;  atque  adeo  pyraxnides 
fimiles  funt  ^  ut  prifmata  fimilia  \  ac  proinde  &c. 

CoroUarium  IV* 

aoi.  y^Um  cylindri  fimiles  fint  fpecies  prifmatum 
V^  fimilium  ,  &  fimiles  coni  fint  fpecies  py- 
ramidum  fimilium ,  tam  cylindri ,  qu4m  coni  fimi- 
les  funt  in  ratione  triplicata  fuarum  aititudinum . 

Coroltarium  V. 


X02 


C 


ut  radii  circulorum  bafis  (n.  187.)!  tam  cylindri, 
^u^m  coni  fimiles  funt  dire£l^  inter  fe  in  ratione 
ipforum  radiorum  tripiicata  ;  atque  hinc ,  ut  cubi 
tam  ipforum  radiorum,  quim  fuarum  altitudinum 
(  n.  45^4.  Geom.  planas ) . 

DEFINITIONES. 

X03*  T7^  omnibuf  folidif  j  qu^  planis  fuperficiehus 
jLa  terminantury  illadicuntur  regularia^  que 
planis  regularibus ,  &  ^qualibus  continentur  s  omnef- 
que  ipforum  anguii  funt  interfe  ^quales . 

204.  Corpora  regulatria  iunt  cubus ,  tetraedrum, 
odaedrumi  dodecaedrum,  &  icofaedrum.  Caetera 
autem  corpora  ab  his  diverfa,  irregularia  nuncu* 
pantur • 

X05. 
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loj.  Tetraedrum  ejl  folidum  qtiatuor  triangulh 
planis   reB/lineis,  regulari- 

bus  ,  ^  inter  fe  ^ualibus  C 

terminatum  ,•  ut  ibUdmn  A  ' 

BCD. 


B 

%o6,  OSseinm  eji  fotidum  eSo  ttiaugults  pla- 
tus  re8iUneis  ,  reguiarihusj 
&"  inter  fe  equaiibus  com- 
preienfuMs  uc  folidum  D 
EFG. 


207.  Dodecaedrum  efi  folidum^  quod  duodecim 
pent^onis    aquaiibus,  &  xj 

regularibus  contiaetur^  uc 
folidamHIKL. 


2o8. 


1^8  E  t.  E  M  e  N  T  U  H    VII. 

zo$.  let/aatrnm  po(b-em&  efl  ftlidum^  tfuod  v/- 
ginti  triangulii  pfanis  reQiliHeis ,  regularihus  ^  &"  tt- 
gualihus  cmprebenditur  s  ut  foliduin  M  N  O  F  . 

lo^.  Univerfnliter  Ptlyedrum  vacatur  Hlud  ft- 
tSdum ,  qued  pluribus  Jigurir  planis  re3ifimeis  ■termi- 
natur.  Eft  etiim  polyearum  in  genere  l^^doramy 
quod  eft  polyconum  in  genere  planorum . 

ito.  Pafjiedrum  regulare  iitud  dicitur,  qttodpla' 
nis  regtttaritus ,  O"  «qualibus  centinetur  j  emme/que 
ipffus  anguli  folidi  funt  inter  fe  aaualer. 

211.  Centrum  poljiedri  regiuaris  efl  punBmm  z 
fumptmm  in  Hlims  area,  a  quo  omnes  reBte  di^he  ad 
fmgulos  ipftms  polyedri  mgules  folidosfunt  mqmales. 
Nam  }  quemadmodum  polygono  regulari  circam- 
fcribi  poteft  circulus  ,  cujus  peripheria'  per  api- 
ces  omnium  angulorum  polygoni  tranfeat ;  ita  cui- 
libet  polyedro  rcgulari  Iphzra  circumfcribi  potefi , 
cujus  fuperficies  per  apices  omnium  aDgulorum  ipfias 
polycdri  fimul  tranfeat ;  ac 

proinde  perfpicuum  eft  ejuf- 
modi  pQn£lum  in  quolibet 
polyedro  regulari  reperiri. 

212.  Radius  pelyedri 
regularis  eft  reBa  quttvis 
linea  duSa  ab  ilHus  centro 
ad  apicem  angulorum  ipftus 
polyedri.  Sic  rtSti  ab  eft 
radius  polycdri  regularis 
MNOP. 


SOLIOORUM.  l%p 

CoroliariuBt , 

ai^./^Mnia  corpora  fegularia,  nimirum ,  omnes 
y^  cubi,  omnia  tetraedra  &c.  funt  refpefti- 
v^  fibi  mutu6  fimilia.  Ecenim  planis  numero  aequa- 
libus,  &  fi^ur4  fimilibus,  utpote  regularibus,  om- 
nia  refpcflivi  continentur. 


zi^^T^OiyeJra  fimilia  in  totidfm  ex  teqiu  pyrami» 
JT  des  fimiles ,  quarum  bafes  ftmt  ipforum  pla- 

na  terminantia ,  refolvi  poffunt  ^  ft  lA  eorum  centro  ad 

fmgulos  anguloi  folidos  ducantur  radii . 

Cikm  enim  polyedrum  fit  inter  figuras  folidas, 

3uad  eft  polygonum  intcr  planas,  quemadmodum 
uo  quxlibet  polygona  fnnilia  refolvi  poflunt  in  tot 
iimilia  triangula,  quot  funt  ipforum  latera;  ita  duo 
quclibet  fimilia  polyedra  reulvuntur  in  tot  fimiles 
pyramides ,  quoc  funt  plana ,  quibus  polycdra  ipfa 
cerminancur. 


T.  //.  I  pRa 


13^%         Elementum   VII. 

P  R  O  P  O  S  1  T  I  O     V. 
Theorema. 

xi^tT^OljieJra  fimilia/mt  i»  ra$imt  tTiftic0taJuo~ 

Jr    rma  laterum  boimolagarum . 

Pemonjiratio*  Pyramis  B  ADC,  cujus  vcrtex 
ell  centrum  polyedri,  fir  vm  cx  illii,  ex  quibiis 
compomtur  polyedrum  BCDEj  &  (imiliter  pyrz' 
mis  Ifadc  una  ex  illis,  in  quas  rerolvitur  polye- 
drum  bcie\  eruntque  per  Lemmz  pyramides  ipfz 
fimilei  imer  fe .  Qiiamobrem  pyrdmii  B  A  D  C  efl  ad 

Eyramidem  badc  in  ratione  triplicatalaterisCDad 
itus  homologDm  c<^  (  n.  300.).  Dux  autem  quacti- 
bec  pyramides  fimiles,  in  quas  polyedra  ipia  refbtvi 
poffunt,  hanc  eamdem  babenc  rationem  iater  fe; 
eadeDtquc  ett  ratio  oronium  laterum  fa<Hncdogorum 
in  polyedris  fimilibus  (n.  180.).  Ergo  fumma  om> 
nium  pyramiduBicompoacatiampalyedrum  BCDE 
cric  ad  fummam  earum  omnium,  quae  potyednun 
bede  conftifuunt,  five,  Ibliditas  uaius  ad  folidica» 
tem  alterius  erit,  ut  iltarum  una  B  ADC  ad  unam 
tadcy  atque  adeo  in  ratione  triplicata  lateris  CD 
ad  latus  homologum  ed.  Q^od  erat  &c. 


Ctf- 
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CorUlarium  L 

x\6.  T^  Adii  polyedroram  regulariuin  ejufdetnge* 
'Jlx^  neris  funt  dire Ai  inter  fe  9  ut  du6  qux- 
libet  latera  homologa  planorum  •  Etenim  tam  radii 
A6,  4i^)  (ju^m  reflfisBD,  ^ i^  funt  latera  hpmo- 
loga  pytamidum  nmiliom  BADC^^iiir,  in  quas 
poiyedra  fimilia  refolvuntur;  erit  ergo  AB:  ^r^  :t 
BDr^rf(n.  i8o.)* 

Cmllatium  II.    - 

217.  Q^Uperficies  p<rfyedroruth  regularium  ejufdem 
^  generis  funt  in  ratione  duplicata  fuorum 
radiorum  •  Hujufmodi  nam<|ue  polyedra  funt  fimilift 
folida  ^n.  2 13*)  9  ^Qornm  fuperficies  fnnt  in  ratio* 
ne  duplicata  laterum  homologorum  (n.  i88.);  ra<> 
dii  autem  fimt  dired^  inter  fe ,  ut  duo  quxlibet 
homologa  planorum  latera  • 

Conllofium  IIL 

2i8.T^01yedra  regularia  fimilia  eyafdcm  g^neris 
XT  funt  in  ratione  fuorum  radiorum  tripli- 
cata .  Radii  quippe  funt  dired^  inter  fe ,  ut  auo 
quxlibet  latera  nomologa  planorum  ^  quibus  termi* 
nantur  polyedra* 


I  2  Lem- 


lai  Elbmentum  YII. 

L   £    M    M   A  . 

iip.T^OiyeJrum  regulare  planit  Humeir»  ihfiiutisj 
X^  &  magnitHdiae  tnfiniti  parvis  comprtbtn- 
fum  definit  in  fph^am . 

Pcrfpicuum  eft  enim,'tanti>  magis  ad  f[^z»m 
polyedrum  accederC)  qu&  numero  ptura,  &  ma^- 
tudine  exiliora  Hnt  pUna,  quibus  continetur.  Qui- 
re,  fi  multiplicetur  numerus  planorum,  5fc  eoiDn 
magnitudo  minuatur  ininfinitam,  polyedrum  ab> 
bit  in  fphxram .    ' 

CoroUarium. 

^Mnes  idcirco  fphzrx  fpe£tari  poffunt  tan- 
quam  polyedra  rcgularia  ejufdem  gcneris. 

P  R  O  P  O  S  1  T  I  O    VL 

Tbeorema. 


°o 


ail.  ^Phterarum  fttperficies  funt  i»  ratione  duplic»' 
^y  ta  fuorum  radiorum , 
DemottftrMto.  SphKrae  EBj  «^  afllimi  poffimT 


tanquam  polyedra  regulam  ejufdem  generis.  Ergo 
earum  fuperiicies  funt  in  ratione  radiorum  AB^  a^ 
duplicata,  five ,  ut  eorum  quadrata  (n.  ziyO* 
Quod.erat  &c* 

•   ►  ...    Scbohofi» 

ITaque  fpbeta  ,  cujus  radius  fi$  unius  pedis ,  /r/Vtf*- 
fies  minhs  fuperficiei  babebit ,  quhm  fpbdeta  j  cu* 
jus  tadius  ft$  pedum  6.  Superficies  quippe  barum 
fpb^arum  erunt ,  ut  quadrata  radiorum  ^  five  ^  ut  X 
ad  ^6. 

PROPOSITIO    VII. 

*     -         Theorema. 

ZZ2.  (T^Pbera  funt  in  ratione  triplicata^  five^  ut 
^  cubi  fuorum  radiorum  AB,  ab. 
Demonftratio.  Cilm  enim  per  Lem.  fpe£ientur 
tanquam  polyedra  regularia  ejufdem  generis,  erunt 
&  ipfe  fpbsrx  inratione  triplica^ai  five,  ut  cubi 
fuorum  radiorum  A  B ,  ^?  ^ ,  vel  diametrorum  •  Quod 
erat  &c* 

« 

CoroUarium  L 

4 

m 

223*  "TXAtis  duabus  fphxris,  quarum  una  habeat 
xJ  I  pedem  idiametri  \  &  altera  3  pedes  ^ 
foliditas  primx  erit  vicefies  fepties  minor  foliditate 
fecundas.  Nam  prima  erit  adfecundam,  ut  cubus 
unitatis  ad  cubum  ternarii  ^  five ,  ut  i  ad  27 . 


Ctf- 


1 
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CoroUatrium  //« 

s 

224«  IW  TOtabis  obiter  principiutnimiver&le^  quod 
X\l  maximi  ufus  eft  in  phyficis,  nimirum, 
non  eadcm  proportioQ9  decreicere  fufkerficiem  cor- 
poris  9  qua  decrefcit  tota  moles ,  feu  foliditas  y  cte 
DW  tlecrefcat  in  raiione  tnplicata  ,  fupcrficies  ver6 
foliim  in  ratione  duplicata.  Quare  in  minore  mole 
corporis  ma jor  {«opQrtionaliter  fuperficies  habetur , 
&  m  majorc  molc  altcrius  homogcnei  eorporis  mi- 
nor  refpe£liv^  fuperficies^  quod  adhibito  fupexiore 
cxemplo  fic  explicatur« 

Sph^ra>  cujus  diameter  fit  triQm  pcdQm,  vi- 
cefies  fepties  plus  habet  foliditatis,  qnaift  fphasra 
diametri  unius  pedii*  QaamobrQm,  fi  narum  fphx- 
rarum  fuperficies  parem  habere  deberent  proportio- 
nem  ad  earum  foliditatcm>  fupcrficies  majoritad 
fuperficiem.minoris  cflc  oportcrct)  ut  27  ad  i.  Eft 
HUtcm  tantum»  ut  9  ad  i ;  funt  enim  fphflttarum  fu- 
perficies  inter  fe  ,  uti  quadrata  diamctrorum  ex 
Theon  Iraque  fupcrficics  corporum  non  funt  eoium 
foliduati  proportioaales  • 

PROPOSITIO    VIII. 

Theorsma. 

1»ZS*  T^Olf0dray  qu^  dkuntur  f^ularia^  plwra  ejfe 
jL     uen  foffunt ,  quam  fuinque  y  nimirum ,  '^ 

$raedrumy  aHaearum^  ica/aiJrumy    cuhu^   dodecae- 

drum. 

Demonftratio  •  Angulorum  folidorum  proprietas 

demonftrata  n.  39.  maximum  ufum  habet  pro  figu* 

ris 
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ris  folidis  dcteroiinandis ,  ^us  vocaatur  polyedra 
regularia;  quippe  quaet  facics  omnes  arquales  ha- 
benc  re£tilineas  9  &  regulares  •  Ea  autem  non  pofle 
tSf^jplMUh  quifn  quinque,  fic  ex  ftaguli  fbdidi  na- 
twa  demonflratior  • 

.Omnts  angulus  .iblidus  conftare  debet  angulis 
pbnts^  qui  finml  (umpti  fint  minores  quatuor  re£lis 
(.«<•  3^0;  non  potefi  autcm  conftarc  paucioribus^ 
qujim  .tribus  •  Itaque 

l*  A  tribtts  triangulis  acQ[ailateris  tn  unnm  pun- 
^uin  coeuntibus  potett  conltitui  angulus  (blidus  py- 
ramidis,  feu  tetraedri^  Nam  trianguli  asqoilateri 
angulus  quivis  continet  gradu5.(^;  &  conf^^quenter 
tres  aoguli  plani  conftituencesangulumfolidumerunt 
iimul  minorcs  duobus  redis. 

II.  £x  quatuor  triangulis  lequilateris  fimiliter 
ad  unnm  pundum  coeuntibus  conftitui  poteft  angu- 
ius  folidus  odlaedri  • 

.  III.  Ex.quinque  angulusfolidusicoiaedri.  Nam 
squilateri  trianguli  anguli  quatuor  y  auc  quinque 
funt  quatuor  reais  minorcs. 

I V.  Angulus  quivis  quadrati ,  ciim  fit  graduum  * 
po  j  per  fe  patet  a  tribus  quadratis  in  unum  pun- 
Aum  coeuntibus  cffici  folidum  angulum  cubi^ 

V.  Angulus  quivis  pentagoni  continet  gradus 
108  •  Quoniam  ver6  tres  anguli  pcntagonici  funt 
quatuor  re£lis  minores,  poterunt  tria  pentagona  in 
unum  pundum  coeuntia  conftitucre  folidum  angU'* 
lum,  nempe  dodecacdri* 

Atque  hinc  quinque  exfurgunt  regularia  cor-* 
pora.  Praeter  hscnuUa  cfTc  alia  ilc  demo»ftratur» 

A  fex  aequilateris  triangulis  non  poterit  effici 
angulus  folidus,  mult6  minus  a  pluribus;  fex  quippe 
anguli  trianguli  squilatcri  conficiunt  quatuor  re£los  • 

I  4  A 
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A  quatuor  quadratis  tion  pofle  conftitoi  2ngu« 
lum  folidum  ,  ac  mult6  minds  a  pluribus,  pcr  fe 
patet* 

.  Quatuor  anguli  pentagonici  fudt  quatnor  reft» 
majores;  finguli  enim  efficiunt  gradus  io8»  Ergsa 
quatuor  pentagonis  nequit  fieri  angulus  {blidus . 

Angulus  quivis  hexagoni  continet  gradus  iio; 
&  conlequenter  tres  anguli  hexagonici  (unt  quatiior 
re^is  aequales. 

Cum  ver^  tres  anguli  hexagonici  fint  quatuor 
re^is  jxquales ,  tres  anguli  figurarum  quantmlibec 
hexagono  majorum  9  ut  feptagooi  9  oci;ogoai  &c« 
quatuor  re£lis  majores  erunt  • 

Quare  manifeftam  cA  reliquas  figuras  ordina- 
tas  omnes  efle  ineptas  ut  folidum  angulum  conffi- 
tuant ;  adeoque  quinque  tantikm  efle  fpecies  corpo- 
rum  regularium ,  eorum  nimirura ,  quae  conftituan- 
tur  tribus  angulis  pentagonorum  ^  quatuor  quadra^ 
torum  ^ .  tribus.9  vel  quatuor,  vel  quinque  triangu- 
lorum  aequiiaterorum  •  Quod  erat  &c. 

PROPOSITIO    IX. 

Prgblema. 

a  2  6.  Ti  JFEthi  foliditatem ,  ac  fuperficiem  quinqiie 

X Vx  corporum  regularium. 

Refolutio .  Tetraedri  foliditas  invenitur  n.  1 15 .  > 
ciim  fit  pyramis  triangularis  sequilatera. 

Cubi,  feu  hexaedri  foliditas  n.6j. 

0£laedri  area  fic  invenitur.  Quia  odaedrunt 
dividitur  in  duas  pyramides  fimiles,  &  aequales, 
utriufque  pyramidis  area  eft  inveftiganda  • 

Dodecaedri  area  fimiliter  invenitur.  Quia  du« 

ais 
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di$  €^  cefitre  dodecaedri  ad  omnes  e)us  angulos  re- 
Ais  lineis^  dodecaedrum  dividitur  in  duodecim  pT*- 
ramides  pentagonas  xquales;  fi  foliditas  unius  inu 
venca  multiplicetur  per  12 ,  procreatur  area  totius 
dodecaedri  •  ■  n 

Icofftedrum  dividitur  pariter  in  20  pyramides 
;riaagulare('  sequales  ^  Soliditas  invema  unius  pyr^- 
midis .  mnltiplicetur  per  a/o ;  &  totius  icofaedri  fo- 
liditas  obtinebitur. 

'  Soperficies  eorundcm  prodit ,  fi  area  unius  pla- 
m  terminantis  quaeratur ,  &  inventa  multiplicetur 
per  numerum ,  a  quo  corpi»  denxHninatur . 

PROPOSITIOX. 

PROBLBMA. 

•    t  ♦ 

4 

m 

217.  ^OUditatem  eorparum  irtegularium  metiri^ 

i3  Refolutio.  Corporum  irregularium  dime*^ 
tiendorum  ratio  geometrica  alia  non  eft,  qu^m  uc 
prius  in  regularia  refolvantur.  Nam  foliditates  fin» 
gulorum  inventae  per  Probl.  *  prseced.  9 '  &  fimul  jun« 
^as  dabunt  foliditatem  tocius  corporis  irregtilaris  • 

Quoniam  ver6  quzdam  irregularia  corpora 
commod^  in  regularia  refolvi  non  poifunt,  ciijufmo** 
di  funt  ftatux,  urnx,  amphorae,  vafa  rdiverfarum 
figurarum ,  frufta  faxorum  9  &  fimilia  ;  idcirco  Cla- 
vinS)  Wolfius,  ac  plerique  Scriptores  aliam  tradunt 
mechanicam  regulam  ad  hu)ufmodi  corpora  dime* 
tienda,  quam  defcribit  Clavius  lib.  5.  Geom.  pra£l. 
cap.  TT. 

Paretur  arca  lignea  ex  afieribus  Ixvigatis ,  in- 
ftar  parallelepipedi  cujufdam ,  quae  pice  ita  oblina- 
tur,  ut  aquam  continere  pomt*'    Arca  haec  tantas 

debet 
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debet.eire  longitudintE ,  latitudinis,  atqae  altitodi- 
nis  ,  ut  corpus  metieitdum  iatra  ipCim  pofitum , 
«qu^  totum  pofit  operiri. 

Pofita  liac  arca  horizontj  xquidlftantc ,  beae> 
ficiolibellx,  aut  perpendicuH,  infundatur  in  eam 
-tantilm  aqux  ,  <[uantdm  fatis  e(l,  ut  corpus  impofi- 
tum  ommno  tegat;  noteoturqae  dtligenter  fuprema 
■latera  aqux  in  afieribus  arcie,  uc  habeatur  tltitudo 
aquK  ufque  ad  arcx  fundum . 

Extra3o  dcinde  corpore,  ita  tanien,  nt  nihil 
aquae  extra  arcam  cadat,  notentur  rurfum  latera 
aqua  ,  poflquam  quieverit . 

Qu6d  u  metiamur  duo  parallelepipeda ,  quorum 
baCs  communiE  elt  arcx  fundus,  altitudines  vcii> 
funt  re£lx  Hnex  a  lateribus  aquz  notatis  ufque -ad 
bafmi,  &  minus  a  maJDre  fubtrabamus;  rclinquetur 
-parallelepipedum  foliditati  corporis  propofiti  omni* 
no  squale . . 


PRA- 


'3? 
PRAXIS    GEOMETRICA 

ELEM.  VII.  SOLIDORUM. 

De  TfmsfoTmathnt  T^uraritm  JUidinim 
in  aliat  FigaifMS  foiidas  .■ 

PROBLEMAt. 

liS.TNxER  daat  datas  reQas  A&,  BC  inveni- 
I     re  duat  medias  proportitnales . 

M~  Re/ohtio.  Fonantur  AB,  BC  ad  re- 
£lum  ahgulum;  &  producantur  iadcfinit& 
verfus  X  8e  Z.  Acdpiantur  deinde  duse  normx  ; 
8c  unius  nonBiC  angulus  D  applicetur  tt&x  B  X ,  ea 
iege  ,  ut  &  latus  unum  tranfeaC  per  A,  &  ad  pun- 
£^um  E,  ia  quo  latus  alterum  (ecabit  reflam  BZ, 
appHcata  norma  (ecnnda  tranfeat  perC.  Dico  BD| 
BK  duas  eSc  medias-pro- 
portionales   inter  A6  &  ^ 

BC;  hoc  eft,  AB:BD:: 
BD:BE::BE:BC. 

DemonJhati$  patet  ex 
n.  %6j.  Geom.  placa! .  Nam 
A  D  E  re£langulum  trian- 
gulum  eft  ;  &  ab  angulo 
re£lo  in  balim  perpendi- 
cularis  cadit  DB.  Ergo 
AB:BD::BD:BE.  Ob 
eamdcm  caufam  B  D :  B  E 
: : B E : BC.  Quod erat &c. 


Scbe- 
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Schlioa» 

HXc  rtfoluth  ,  qu€  PlatoHi  tribuitur  ,  gaamvU 
illa  quidem  &  iHgeniefa  fitjCF  amnium  ,  qu* 
sSerri  foltHt ,  Jacillima  s  tamen «  quia  babita  norm^  , 
&  rtguU  appticatione  ,  aoH  Hift  teatamh  fit  ,  geo' 
metrica  hoh  efi . 

PROBLEMA       II. 

Zl^.  T^'^  duat  datat  reBat  iHvenire  quotvis  ttudiat 

X  proportioHales . 

Kefolutio.  Ad  fimilitudineai  circini  paretur  in* 
Hninientum  X  YZ,  compofituin  duabus  regulis  mo- 
bilibusXY,  ZY,  quse  aperiri  poffint,  &ctaudicir- 
<a  Y .  His  infertx  unt  [^ures  normz  inter  fe  conne- 
xsc  ea  lege,  ut,  dum  aperiuntur  regulz,  normaBC 
impeUac  normam  CD  in  reguUYZ,  &a(H-n)aCD 
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impellat  noi^mam  DIE  in  regula  Y  X  ^  &  (Ic  dein- 
ceps;  dum  ver6  reguls  clauduntur,  omnia  pun6la 
B9C,  D,  E]iF,G  incidant  in  unum  ,  idemaue 
pun6tum  A  •  Sint  itaque  inveniendas  duz  meaise 
proportionales  inter  duas  datas  re£las  •  Minor  datiiH' 
rum  transferatur  in  regulam  YX,  &(it  YB;  major 
in  rfegulam  alteram  Y  Z ,  &  fit  Y  E .  Applicetur  nor- 
ma  prima  ad  pun6lum  6  ,  ibidemque  firmetur ;  8t 
aperiantur  regulx,  donec  normx  tertias  latus  tran-*> 
feat  per  E  •  Dico  YC,  YD  e(k  duas  medlas  pro- 
portionales  inter  datas  YB,  YE. 

Demonjiratio  manifefta  eft  ex  n.  %6j.  Geom.  pl, 
Nam  ex  nfatura  initrumenti  in  trigono  redangulo 
YCDeritYB;YC::YC:YD. 
Rarfum  in  trigono  re6languIo  YDE  erit 

YCrYD:;YD:YE.Quod&c. 

CoTollarium. 

l^o.T  TOc  inftrumento  )  quod  excogitavit  Car« 
JTjL  tefius,  inter  duas  datas  non  foliim  dus^ 
fed  etiam  quatuor,  &  fex,  immo  quotvis  media?  pro- 
portionales  reperientur  •  Pro  duabus  mediis  opus  eft 
normis  tribus ,  pro  tribus  mediis  opus  eft  normis 
quatuor ,  &  (ic  deinceps  •  Itaque  ,  fi  inter  duas  da« 
tas  Y  B  9  Y  G  petantur  quatuor  medix ,  aperi  re^ 
golas  ,  donec  normae  quintas  latus  F  G  tranfeat  per 
G:  erunt  YC,  YD,  YE,  YF  quatuor  mediae  in« 
ter  YB  &  YG^ 

Demonftratio  patet  ex  eodem  n*  5^7*  Geom. 
planas. 


Scbo* 


f4x        P&Axis  Geometrica. 

I 

ScbolscH  /• 


A 


Rtificium  boc  y  quamvhfii  paul^  opeitofius  9  ma^ 
•jk  «.  guamfaue  laudemCar$'efi9  caucilsavit^  tumfuia 
nibH  peffidt  tentando  ,  tum  verd  mauimi  fuia  ad 
quotcunque  meiias  fe  extettdit  j  quod  neque  peffeSkH 
nes  ^onicas  ^  neque  per  modor  ultos  a  Geometris  kaSe^ 
nus  inventos  obtiners  p(fteji  •  Qua  ver^  ratssne  idem 
Probfema  per  analyfim  refolvvtm  ^  fusi  docuimus  im 
noftris  commentariis  Aritb.  univerfaUs  Ub.  %.  parte  3» 

I».  2^1« 

Scbtdion  IL 


PEr  duas  medias  proportionales  perficHUf  cubi  du^ 
plicatio  j  &*  corpora  qmecunque  in  data  propor^ 
tione  augentur  ^  vel  minuuntur  j  quemadmodum  idip* 
fum  in  figuris  planis  effici  demonjiravimus  per  unam 
mediam  •  At  quoniam  in  Ceometria  ptaBica  mmiti  com^ 
fttodiks  numeris  utimur^  quim  lineiss  idcim  fmbdo  fo' 
quens  Frobtema  9  cujus  generalem  refoluiionem  dedi  in 
meis  commentariis  Ariti.  univerf.  Isbw^.  p.  3.  m.  zytt 

P&OBLESiA     lll. 

i^i.TNter  duos  datos  quotvis  numeros^  P^f^  9  t 
JL  Cri^ 


6 ,  invenire  duos  medii^ 

Refolutso .  L  Primus  datorum  %  cMhet\irj&  fiac S. 

IL  Inftituatur  regula  trium,  in  qua  duoprtnii 
termmi  imt  primus  9  oc  fecundus  datorum  mimero- 
rum  2  &  10,  &  tertius  terminus  fit  cubus  S  pri* 
mi  numeri  2 ;  &  per  regulam.proportionum  invenia- 
tur  quartus  proportionalis  6^j  nimirum^  %:i6:: 
8:^4, 

iir. 
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III.  Radix  cubica  hujus  quarti  numeri  propor- 
tionalis  ,  hoc  eft,  4,  eric  prinMis  duorum  medio- 
rum  9  oui  quzruntur. 

..  ly.  Inter  httnc.prtmQm  numerum  duorum me* 
diorum  iiiventum4>  .&;recundum  datum  j6  quxra- 
tuo:  rurfum  mediusproportionalis;  qui,  uti  praefcri- 
bitnr  in  Aritbmeti<;»5  obtinebitur,  laukiplicando  4 
ia  itf ;  &  a  produ^o  ^4  extra6U.  radix  quadrata  8. 
dabit  medium  pcoportionalem  quaiitum  inter  4  & 
16 «  Qpamobrem.  4  &  8  funt  duo  medii  proportio-» 
calc^  i^ter  datos  numeros'  2  &  id;  funt  enim  in 
proportione  continoa  y  2  : 4  : :  4 : 8  : :  8  :  i(!^  • 

Qu6d  fi  inter  operaodum  radix  cubica  y  aut 
quadrata  obtineri  cxafl^  non  poffit  y  approximatio 
ad  veraoi  radicem  ope  decimalium  inibtuenda  eii  , 
mi  docuimiis  in  noftris  conimeatariis  Arith«  uni-' 
vcrfalis  • 

Demonjiratio  •  Si  quatuor  numeri  fuerint  xxx 
proportione  continua  ,  erit  cubus  primi  ad  cubum 
fecundi  »  uti  primus  numerus  ad  ^uartum  (n.4^3. 
GepoL  planae )  •  Cognitis  ergo  pnmo  numero  9  &; 
quarto^  &cubo  primi)  ifivcnietur  per  r^ulam  au- 
ream  cubus  fecundi;  ctt)tts  radix  euoica  dabitfecun-* 
dum  numcrum  quatuor  continu^  proportionalium  « 
Dcnique  medius  proportionalis  inter  fecundum  & 
quartuni  exhibet  tertium  numerum  quatuor  conti* 
nui  proportionalium «.  Quod  crat  &c« 


Pro- 
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PR.OBLEM.  A       IV. 

ijz.TNvwV/  cubum,  qui  ad  tf^i«m  datmnJZjit  ia 

JL  i"*^  ^uacunque  rgiiene.y  puta  z  ,  aA  3«* 

Re/olutio.  Dividatur  Utus  AB  dati  cuhi  C  ia 

tres  partcs  xquales;  &  harum  •partium  duabiis  fiac 

scqualis  refta  DEj  tum  inier  AB&  DE  quirao- 

tur  pcr  Probl.  I.  aut  11.  aut  III.  dux  mediK  pfopor- 

tidnalesFG,  Hl.  Dicocubum,  cujus  latusAtFG 

primaduarum  mcdiarura,  fore  illum,  quiouacritur . 

Demonfiratio  .   Quoniam  quatuor  recix  AB  , 

FG,  HI,  DE  funt  in  proportione  continua,  eric 

cubuE  primx  AB  ad  cubum  fecundx  FG,  uti  prt- 

ma  AB  ad  quartam  DE  (n.  493.  Geom.  ^anz)  . 

Atqui  per  Conftr.,  ABeftadDE,  utiiadj.Ergo 

&c.  Quod  erat  &c.  \ 


A 

R 

IT 

n 

H 

T 

D 

B 

A 


Scbolion*  _     ^ 

Tque  hoc  eji  cetehratijftmum  illud  ProAlema , 

quod  deliacum  a  deliaco  Apolline  diBum  efi  > 

quSd  is  lue  favijfma  Athenas  populante  jConJultut  ref- 
pondiffet,  pejiem  cejfaturam  ,  p  ejiis  ara,  qutt  cuii- 
ca  erat ,  dupficaretur .   Ita  Valerius  Maxtmus  l^.  ?• 

Co- 
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2^33. /^Uooiam  fpbtfrc  funt,  nt  citbifuorum  £a« 
V^  diofuip  j  feu  diametraniiii  (  n.  xia.)  ^ 
quemadmodum  cylindri,  prifmatay  conii  &  P7ra« 
mides  fimiles  (n.  loi.  &  202. );  hinc,  dato  id  geous 
iblido,  ut  inveniatur  aliud  fimile  folidum  in  data 
ratione  majus,  Vel  minuS|  fati$  eritf  Ut  eadem  ope* 
ratio  inftituatur  refpe£lufuorum  axium,  quae  nuper 
inftituta  eft  refpe£lu  laterum  cubt*  Invento  axCf 
conftruenduih  eit  Iblidum  dato  QmXc  ^  <|uod  proin- 
de  erit  in  data  ratione  • 

ScMim^ 

UT  ne  Tifonum  exercits$i$m  defim  ^  ft^uentimm 
PfMematum  vel  penitus  omittam ,  v^l  breviffi-^ 
mk  indicabo  iemonjirationes  y  qum  ex  frofaBis  Elemen^ 
tis  jaQili  repeti  pojfunt . 

FroblbmaV^ 

^^^T^yVamidem^  conum  j  aut  fpbmam  transfor^ 
JL     tnare  in  paraUelepipedum  eequalis  folidi" 
tatis  • 

Rjefetmio  •  I.  Bafis  re^lilinea ,  vel  circularis  py^ 
ramidis  ^  aut  coni  trjmsformetur  ux  «qyale  re6lan- 
gulum  j  uti  docuimus  Elem.  7.  Geom.  planas cu  %^.  Sc 
297«,  &  in  Praxi  geom*  ejufdem  Elem.  a»  305*  & 
leiquentibus;  tum  fuper  Iioc  reStngttlo,  tanquatt 
bafe  9  fiat  parallelepipedum  ,  cu)us  alcitudo  fit  tertia 
pars  altitudtnis  pyramidis  ^  auc  coai  propofiti «  Dico 
nStvm  &c* 

T.  //.  K  II. 
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•  IL  Q^tA  ftttiriet  a^  rphiseram  ,  tjus  fuperBcies 
transforinabitarpt^im^  in  redailgiiilum  ^  mukiplicai> 
db  fphvpsB  diametmia  in  cfrctttnferentiam  maximi 
Circttti(n«  i5j.);tum  fuper  lioc  redanguloconftrua* 
tvr  paralielepipednm  5  cajus  altitudo  aequet  trien- 
tem  radii  fphxrae  ^  a«  fextantem  fuaediametri  •  Dico 
fadum  &c. 

PROBL^MA      VL 

%^^  if^fiindfmm  ,  aut  pfifma  quodvis  pdygo9um 
V.  v.  V^  m  parailetepipedum  ejujdem  folidi$aus  am^ 

Kefolutio.  Redudabafi  cylindri,  aut  prifmatis 
daci  iii  Tettangulum  ,  fuper  aao  erigatur  parallele- 
ptMdam  ad  eamdem  cum  priimate,  &  cylindro  al« 
tinidmcm  ^  Dico  fatnnm  &c. 


'    P  R.  c^  ^  >L  B  Hf  A'     VII. 

*    •         ■ 
ftj(5.  "TX^^  ^^^9  iequalem  pyramidem  ejufdem  al* 
'    l^  mudinit  conjhuire'^  tP  'bii^Jfimjpyramidi 
eenum  tequatem  ejufdem  altitudinh  • 

Problema     VIIL 

•237.  Tp\^^^  prifmati  ,  w/  cylindro  ,  ^ualem  fub 
XJ  eadem  altitudine  pyramidem  ,  vei  cdntMi 

€onfiruere  . 

Et  viciffim  9  ^/i/ie  pyramidi ,   t;^  r^m   ie^> 

/e  prifma^  vel  cylindrum  ejufdem   altitudinis  imve- 

mire . 

Refolutio .  In  primo  cafu ,  bafis  prifmatis ,  vel 

cylindri  triplicetur  ^  hoc  eft  ^  augeatur  in  ratiooe 

tri^ 


tripla;  ti^n  fuper  cadem  bafi  fic  au3a  ^  exthiatur 
pyramis,  vel  eoitus  «dtMmdem  ftkitudi(icm4 

la  fecando  caf^^  baiis  pyramidis^  vel  coiii  mift 
nueiula  erit  in  raciQiie  tripla,  Sc  fppra  eamcktfli  fio 
imn^inutam  eriggtur  prifinaf  yel  cylifl^r&sTiad  ipfiM 
pysamidis»  vel  coni  aititudifiienif 

•     •.  '..1 
Problema    IX» 

♦ 
238.  TT^ /IfUm  cylindrum ,  v^/  prifma ,  fimiliter  da^ 

....XcJf  tum  amtm  y  vel  j^amidtm  cujufe^mfmt 
alhtudimsj  in.^^ualem  cj/lindrum  dy^.  fut  dati  qua^- 
libet  alia  altitudine  y  &  fupra  bafem  quotcunq^e  yii^ 
giifaritm  fefmare . 

. '  Refofutio .  In  ea  proportione ,  qvikm  data  aki^ 
tudo  4|ttasfiti  Iblidi  faal>ec  ad^iltitudinem  dati  9  aAf^ea** 
tur  ,  vel  minuatur  bafis  ejttidem  dati  folidi  •  Nam 
folidum  fupra  hanc  bafim  auAam,  vel  diminutam 
fecundi!im  datam  altitudinem ,  eonAruftum ,  erit  id  j 

^d  Guaeritur ,  hoc  eft ,  aeauale  dato  folido ;  auan* 
uiaem  altitudiue$  cum  bafibus  reciprocae.  limc^ 
Qu6d  fi  bdt  conftrudi  Iblidi  fiat  ^iulfs  bafis 
auotcunque  angulorum  ^  Sc  ftt{>ra  eam  cooftruatUK 
U>lidum  fub  data  altitudine  ^  erit  hoc  etiam  fi>lidum 
propofito  folido  te^uale» 

r.      i 


« 
i 


,  V 


-  •   •• 


K  a  Pito< 


14'       Praxi$  Gsometrica 

*    ■ 

Problema    X. 

X^p^  TX^/(»  pafallelepipedo  A  'Eequahm  cutum  con* 

xJf',  JhtMere . 

Refoluiio.   Si  tres  parallelepipedi  A  £  i!imexi- 
fiones  fuerint  inter  fe  inae-  £ 

^ualeS)  uti  hic  rupponituf : 

L  Inter  duas  minores 
dimenfiones  A  B  &  B  C 
quaeratur  medta  proportio* 
nalis  F  G  »  cujus  quadratum 
F  H  fit  bafis  alterius  paral- 
lelepipedi  F I  habentis  eam» 
dem  alcitudinem  dati  pa- 
ralielepipedi    A  E ;    quare 

unum     alteri     erit    aequa* 

le  9    cdm   utriufaue  bafes  9  p, 

&    alcitudines   unt    squa-       |,t' 
U%.  p 

II.  Inter  latus   unum        "~ 

FG,   &   altitudinem  GK^^ 

alterius  parailelepipedi  FI, 
quaerantur  duas  media^  pro- 

B^rtionalcs    NO   &   PQ.» 
ico  cubum  primas  N  O  as- 
Jualem  fore  parallelepipedo 
I ,  feu  dato  A  E  , 

Demnjiratio .  Fiat  G  D 
r=FG,  ut  habeatur  cubus 
FM;  voccturque  FG,  feu 
GH,feuGD,^;GK,*; 
&  N  O  ,  c  .  Parallelepipe- 
dum  FI  erit  aa^i  cubus 
FM  cm  aaa'^  &  cubus  ex 

refta 
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reda  NO  ertt  ccc.  Oportet  jam  oftendere  aa^ 
zmccc* 

CubusFM^  tc  parallelepipedum  FI^  ^ropter 
eamdem  bafim  FH,  erunt  inter  fe  in  ratiooe  fua* 
riua  altxttidimmi  GD  &  GK^  ac  proinde 

aaa\aabi\a\b  • 
Deinde  propter  quatuor  re6las  continu^  proportro^ 
nklesy  erit  cubus  prims  FG   ad    cubum  fecunds 
N  O  )  nti  prima  F  G  ad  quartam  G  K  ;  hoc  eft 

aaa:  ccc  izaib. 
Ergo  aaa:aab::aaa:cccy 

&,  confec|uenter  aab—ccc.   Quod  eratScc 

Sidtmenfioaesdatiparallelepipedi  forent  nntne« 
ris  expreOae  ,  eafdem  inter  fe  multiplicare  oporre- 
ret  y  &  ex  harum  produdo  extraAa  radix  cubica 
dabic  latus  cubi  quatfiti  • 

CoroUarftim. 

140>  T  T  Inc  patet  redu£(io  omntum  folidorum  in 
jlJl,  cubos*  Nam  pyramides,  Coni,  fj^hasra^^ 
cylindri ,  prifmata  ( n*  2 g4«  &  2 3 $•)  transformantur 
in  paralleleptpeda  asqualis  foliditatis  •    « 


K  3  Di 


' 
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4 

De  Cifcino  proportmis ,  ac  de  ufu  Linea  Stereth- . 
^  meffi€4e  ^  feu  foUdarum  ^  6r  Mctallic^e. 

241*  #^  Eometriar  elementari$  progreffionem  zquis 
VJ  paffibus  comitatnr  circinus  proportionis; 
ic  duiB  poflrema!  eideminftrumentoinfcriptae,  expli- 
caiHke  funt  linez^  folidorum  himirum,  ac  metalli^* 
ca )  quarum  in  praxl  geometrica  mirificus  eit  ufus  • 
Vocant  paffim  hanc  lineam  ftereometricam  , 
ftulbliclornm,  quia  ejus  ufus  elucet  inaugendis,  ac 
minuendis  corporibus,  feu  folidis;  hacc  continet  ho- 
inologa  latera  folidorum  {imiliuoi  ,  qux  minimi  fo- 
lidi  ab  unitate  incipientis  multipla  funt  juxta  ordi- 
ilem  naturalem  numerorum  1,2^3  &c.  ufque  ad 
^(4;  qui  numerus  fer^  folet  efTe  maximus  terminus 
divi(ionum  e;ufdem  linex  ftereometrica! ,  proximo 
iflttrvallo  prope  lineam  chbrdarum ,  inftrumento  in- 
fcripts  • 

PROBLEMA       XI. 

r 

* 

242.  T   Ineam  folidorum  infirumento  infcribere. 

^  1  .^  Rejolutio  •  DiviHo  hujus  lines  hac  me- 
thodo  inftituitur  • 

*  I.  Accipe  ex  fcala  gcometrica  quotcunque  par- 
ticulas,  puta,  1000,  pro  latere  folidi  omnium  ma- 
xlmi  64,  circino  infcribendi.  Seligitur  numerus  ifte 
partiuth  aequalium  ,  quippe  qui  commodior  eft  cal- 
cnlo  peragendoj  reliquifque  lateribus  folidorum  eli- 
ciendts. 

IL  Qui^  ver6radix  cubica  numeri  ^4  eft^,  & 
radix  cubica  unitatis  eft  i ;  confequens  eft  ,  ut  la- 
tus  aflumptum  folidi  64  quater  contineat  latus  folidt 

primi. 
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primi ,  &  omnium  minimi  ab  unicate  incipientis  ; 
cujus  proinde  latus  erit  in  iirdem>  particuUs  2^» 
Nam  lolida  (imilia  funt  inter  fe.  ut  cubi  fuorum 
latcrum  homologorum  (  n.  a  1 5. ) . 

III.  Numerus  earumdemparticularum^TX^^du* 
plus  primi  num^ri  250,  dabit  latus  o6lavi  (blidi  ^ 
nimirum  folidi  odies  majoris  primQ»  Nam  cui>ufb 
numeri  2,  ideft  8  continet  o6lies  cubum  unitacis.  . 

Sirailiter  numcrus  7.50  >  triplus  primi  numeri 
250,  erit  latus  folidi  vigefimi  feptimi.  Nam  cubus 
numeri  3  eft  27  ^  &  totidem  vicibus  continet  cubi|n|^ 
unitatis. 

IV.  Paulo  ma}or  difficultas  fubeunda  in  calcule» 
eft ,  ut  inveniantiir  latera  bomologa  folidorum  ^  qua^: 
dupla  fint  y  tripla  j  quadrupla  &c«  primi  folidi  i  qusQt 
quidem  latera  non  ita  exaa^  exprimi  numeris  pari^ 
ter  poflunt;  nam  eorum  folidorum  radices  funt  iiH. 
commenfurabiles .  Approximatio  tamen  ad  ipforum 
radices  furdas,  quantum  fatis  elt  ad  ufum,  fieri  pcH 
tefl  fequenti  methodo  • 

V.  Invenire  oporteat  numerum,  qui  exprimat 
latus  folidi,  quod  duplum  fit  primi  folidi  ,  fimilis^ 
&  omnium  mmimi.  Hujus  latus  inventum  2^0  cu-> 
betur,  &  fiat  cubus  15^25000;  a  quo  duplitato, 
hoceft,  anumero  31250000,  extrahatur  radix  cu-^ 
bica,  qux  proxim^  invenietur  efle  31$  y  &cric  la*  ^ 
tus  folidi  dupli.  ^ 

VI.  Ut  habeatur  latus  folidi ,  quod  tripHum  Cit 
primi ,  &  minimi  y  triplicandus  erit  hic  idem  nur . 
merus  15^25000 ,  ab  eoque  fic  triplicato  extraheA^  . 
da  radix  cubica  9  qux  invenietur  efle  3^0;  atquf^ 
ita  de  reliquis  lateribus   homologis  ,   qu^  fii^ula 
clar^  perfpicies  in  fequenti  tabula. 

•  ••  • 
K  4  Pro- 
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Dxvifiones  laterum  bomologorum  pro  Linea 

.folidorum.*    « 
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1 

443.  ^imilia  corpora  in  d4$a  proportione  augere^i^ol 
i    vJ  minuere .  ■    i 

;  Refolusio.  Qu^ritur  ctibu^  alteriusdatiduplii^« 
Latus  cubi  dati  transfer  circino  communi  in  lincaiti 
iblidorum  tranfverfim  , .  hinc  atque  inde  ad  in^ 
tervallum  numeri  pro  libitd  aflumpti,  puta^  iater 
%o\  &  20 :  ftante  eadem  circini  proportionum  apei^ 
oura ,  atcipe  intervallum  numeri  dupli  5  ut  in  hcfe 
exemplo  intervallum  tranfverfale  inter  46  &  40^. 
Hoc  erit  latus  cubi  quasfiti* 

Si  quaeras  fphasram  alterius  datae  triplam  in  fo^ 
liditate  ^  transfer  diametrion  datar  fpfaserx  ad  inter-* 
vallum  pro  libito  affumptum)  puta  ,  inter  20  Sc 
lo:  intervallum  imer  60  &  60  erit  diameter 
^hxrx  quxf]tae< 

Si  minuenda  iit  fphasra  in  proportione  tripla^ 
procedcndum  eflfet  Contraria  ratione* 

Corollarium^ 

Slmiti  methodo  utendum  cum  lateribus  homole" 
gis  aliorum  corporum  regularium  (imilium  ad 
]iia  augenda  ,  vel  minuenda  «  Qu&d  fi  latera  harc 
homologa  longiora  (int)  qu^m  ut  intervallis  inflrU'* 
menti  tranfverfim  applicari  poJlKnt ,  fumatur  horum 
femiflis^  triens,  quadrans&c.Nam  quod  exeadem 
operatione  prodibit  ^  erit  femillis ,  tnens  ^  aut  qua- 
drans  dimenfionis  quasiitag. 

Dembnftratio  pendet  ex  fimilitudine  triangulo* 
ruiH)  &  conftru£Iione  lineas  foIidorum« 

PR0- 
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Problema     XI  IL 

%^ir\Afis  duobus  foUdis  fimilibus  ,  invenire  eo* 

■  J  rum  proportionem  mutuam* 

Re/olutio.  Aperto  inftrumento ,  latus  unius  foli- 
di  transferatur  in  lineam  folidorum  ad  intervallum. 
eorum  numerorum  j  qui  tibi  commodiores  videbun- 
tur;  tum  vide  ,  cui  intervallo  numerorum  in  ea* 
dem  linea  accommodatur  tranfverfim  larus  homolo- 
gum  alterius  folidi  fimilis.  Numeri,  quibus  ha?c  duo 
latera  homologa  convenient ,  dabunt  quaefitam  ra« 
tionem  duorum  corporum  fimilium* 

Problema     XIV. 

245»  T   Ineam  conjlruere  j  boc  eft^  modulumj  vulgi 
I  ^  calibro  y  qui  ufui  fit  ad  cagnofcenda  diver' 
fa  pondera  imequalium  pilarum  ferrearum  ^  qu^  a  tor- 
mentis  bellicis  explodi  folent . 

Refolutio  •  Docet  experientia  ,  pilam  ferream  , 
cujus  diameter  fit  trium  pollicum  ,  ponderare  qua- 
tuor  libras;  vel  y  ut  tutii!is  procedas  proprer  varie- 
tatem  hujus  metalli  inarquaiiter  defsecati  ,  poteris 
per  te  ipfum,  capere  experimentum  •  Hoc  dato  ^ 
mvenies  diametros  reliquarum  pilarum  diverfi  pon- 
deris  ,  &  ejufdem  metalli  hac  methodo  .  Trium 
pollicum  longitudinem  transfer  in  lineam  folidorum 
tranfverfim  inter  4  &  4  :  ftante  hac  inftrumenti 
apertura  ,  accipe  circino  communi  in  eadem  linea 
folidorum  9  intervalla  omnium  numerorum  ab  i  uf- 
que  ad  (54  :  longitudines  fingulz  transferantur  fuc« 
cefliv&  in  lineam  metallo  incifam,  vel  in  tatus  cir- 
cini  proportionis )  uti  obfervabis  in  adjeda  figura 

fc- 
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fequentis  paginas  ;  &  ad  extremitatem  cujuslibet 
diametri  appone  numeros  refpondentes  in  linea  fo- 
lidorum  •  Hi  numeri  (ignabunt  totidem  libras  glo* 
bi  ferrei,  habentis  talem  dian^trum* 

Ut  autem  in  eadem  reda,  hoc  eft,  in  eodem 

modulo  fignentur  frafliones^  puta,  -^^  —j  ^unius 

libras,  ita  operaberis*  Accipe  globum  ferreumunius 
librae;  ejufcjue  diametrum  transfer  in  lineam  foli* 
dorum ,  ad  mtervallum  quarti  folidi ,  nimirum ,  inter 
4  &  4«  Sub  hac  inftrumenti  apertura  intervallum 
primi  folidi,  hoc  eft,  inter  i  &  i,  erit  diameter- 

globi  ponderantis  -  unius  librse :  intervallum  inter 

%  8c  2  erit  diameter  globi  ponderantis  -zz:  -  li- 
brse;  atque  ita  de  reliquis. 

Scholion  • 

Dlamtri  globoYum  menfurantur  circino  fpb<erico  ; 
ut  tradi  folet  in  infirumentis  ArcbiteQune  mi- 
litaris . 


Problema     XV. 


p 


Refolutio .  £x  datis  folidis  fimilibus  unum  pro 
libito  felige  ;  ejufque  latus  circino  communi  acce- 
ptum  transfer  in  lineam  folidorum ,  ad  intervallum 
cujufvis  folidi,  puta,  inter  5  &  5:  hac  manente 
pofitione ,  qusres ,  quibus  tranfverfim  numeris ,  &  in« 
tervallis  accommodentur  latera  homologa  reliquorum 

foli- 
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folidorutn ,  puta ,  numeris  7  &  8 :  horum  omniom 
numerorum  5,7,8,  qui  horum  folldorum  inter  fe 
proportionem  exprimunt,  fiat  fumma  zo.  Interval- 
lum  inter  20  &  20  erit  latus  homologum  alterius 
folidi  fimilis ,  &  aequalis  tribus  datis  • 

Problema     XV  L 

147.  T^Afh  duobus  folidis  fsmilibut  ,  &  iiktquali* 
I  V  bus^  invenire  aliudfolidum  eifdem  ftmH^^i 
&  dequale  da$orum  differenfi^. 

Refolutio .  Latus  alterutrius  transfer  ad  inter* 
vallum  cujufvis  folidi ,  puta ,  inter  5  &  $  *  vide  cqi» 
intervallo  accommodetur  latus  homologum  alterius: 
i]ati  folidi ,  videlicet ,  inter  9  &  p  :  aufer  mino^ 
rem  numerum  a  majore  ;  &  refidui  numeri  4  inter- 
vallum  accipe,  hoc  eft,  inter  4  &  4«  Haec  d^ftantia 
dabit.latus  homologum  alterius  folidi  datis  fimilis, 
&  zqualis  datorum  diiTerentiae  • 

PaOBLEMA      XVIL 

248.  TNfer  duas  datas  lineas  invenire  duas  medias 

X  proportionales . 

Refolutio.  Duas  datas  lineas  transfer  inlineam 
arithmeticam ,  ut  fiant  notae  in  numeris ,  hoc  eft , 
in  partibus  aequalibus;  &earum  una  inveniatur  con- 
tinere  54  partes  aequales,  &  altera  i6\  deinde  aper* 
to  circino  proportionis ,  transfer  longitudinem  lineaB 
majoris  ad  intervallum  54  &.54inlineafoIidorum; 
tum  circiiio  communi  accipiatur  diftantia  inter  16 
&  itf  .  Haec  erit  major  ,  &.prima  duarum  medift'« 
rum  proportionalium ,  q^uas  quaerimus » 

Jam  ver6  inventa  Imea ,  qua?  in  hoc  exetnpki 
erit  3 tf  earundem  partium  a^ualium  ^  accommoidetur 

rurfum 


Elcm.  VII,  SoLrnoRUM.  ij^ 
mrrum  eldem  intervallo  54  &  54;  quod  fiet  re« 
ftri6lis  paululum  lateribus  inilrumenti ;  &  altera 
vice  accipiatur  diftantia  inter  t6  8c  16  .  Haec  erit 
minor,  &  fecunda  duarum  mediarum,  qus  in  hoc 
exemplo  invenietur  effe  24  partium  sequalium;  ac 
propterea  hx  quatuor  linese  erunt  in  eadem  conti«> 
nua  proportione ,  quam  habent  hi  quatuor  numeri 
54,  35,  24,  16. 

Demonjiratio  •  Nam  propter  conftruAionem  ia* 
Arumenti  y  8c  linex  (blidorum  ,  ac  proportionem  ^ 
quam  intervalla  fumpta  tranfverfim,  obtinent  cum 
lateribus  inftrumenti  ,  erit  cubus  rt&x  tranfverfa* 
liS54  ad  cubum  alterius  re£las  tranfverfalis  ^6^  uti 
latus  ipfum  linex  folidorum  54  ad  latus  alterum 
z6.  Quare  re£la  tranfverfalis  ^6  erit  prima  duarum 
mediarum  proportionalium ,  quae  interponi  debent 
imer  $4  &  to . 

Rurfum  per  eamdem  conftrufiionem ,  cubus  re-* 
&x  tranfverfalis  3^  ad  cubum  re&x  tranfverfalis 
24  eft,  ut  latus  idem  54  ad  latus  alterum  16.  Ergo 
re£la  tranfverfalis24  eft  fecunda  duarum  mediarum 
proportionalium  ,  quac  interponuntur  inter  54  & 
16 •  Tres  itaque  re&x  54,  36,  24,  16  funt  ii» 
continua  proportione  •  Quod  erat  &c. 

De^  Linea  Metallica . 

Problema     XVIII. 

24^.  T   ^^^^^  metallicam  infttumento  infcribere  • 

i  ^  Refolutio .  Corpora  regularia ,  ut  fphae* 
TX  9  cubi  j  &  fimilia ,  diverforum  metalloram  com* 
parari  inter  fe  poifunt  dupliciter ,  mole  ,  ac  pondc- 
xe  *  Pondere  comparatio  fic ,  quando  inter  corpora 
diverfi  generis  ^  moie  asq^uali»  ^  at  inatqualia  po^de* 

rc, 


I^  PrAXIS  GsOJdttKlQK 

re  t  -qaaeritur ,  qiMe  fit .  ratio  pondcris  illoraai ,  & 
quanto  unum  aliero  fit  gravius  ^  Mt  levius.  Ma? 
gnitudine  autcm  fit  comparatio  ,  cum  poiita  pari 
gravitate ,  qu^ritur »  quc  fit  ratio  ^  feii  proporiiQ 
magnitudinis  cQrumdcm  »  quantbve  fit  iinum  al^ 
tero  ma)us ,  aut  minus  • 

Poflunt  pretcrca  corpora  cju(3cm  geocris^  Dbd 
molis  diifcrcntis,  comparari  intcr  fc  quoad  ponduS| 
cum  etiam  quoad  magnitudincm  • 

Omnibus  his  comparationibus  ufui  erit  feqneM 
Unea  inftrumento  infcribenda,  quam  idcirco  metal* 
licam  vocant ;  quippe  quae  conducit  «d  cognoiceB* 
dam  proportioncm  ,  quam  inter  fe  habent  fex  me- 
talky  cx  quibus  folLda  coofici  folcnt  •  .Harc.prop^ 
lineam  folidorum  inicribitur;  fignanturque  metalla 
notis  charaterifticis  ^  quas  unicuiquc  proprias  volucsr 
runt  Alchimiftx  • 

Diviik)  hu jus  lineae  fundatur  experimemis  di« 
verforum  pondcrum  ^  quse  fub.  eadem  moU  obtitieac 
iingula  fex  ifthaec  mctalla ;  unde  elicitttr  corom  pio? 
fortio  quoad  diamctros  globorum  ez  diverfismetal« 
tts  fub  aniualipondcrc;  uticzhibecuffeQaeatitabuU 


Aurum  §Sk  730». 

Plumbum.  fi  8^3« 

Argentum  .  Q  Bpf. 

CupruBi  Q  pij. 

Fcrrum  Q^  pj^ 

Staftttum  ^.  1000% 


2ta< 
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'  ^  Itaque  a  centro  iaftrumenti  duc  lineain  reflam 
«qualem  longitudini  ejufdem  :  hqrc  dividacur  iit 
|larticulas  aequaks  looo;  &  in  ea  notetur  numerus' 
{)articularum  defumptus  ab  eadem  tabula:  pundisr 
Ifialibus'  appone  Hgna ,  quas  fignificant  metalla ,  eo 
Qrdine  9  quo  in  tabula  notantur  •  Stannum  minti» 
bmnium  ponderofum , '  defignabitur  in  extremitate 
koius  lineas,  fecundikm  totam  longitudinem  fcala^ 
partium  1000  ;  ac  reliqua  metalla  centro  propio*-^ 
ra^  ordine  quzque  fuo. 

Problema    XIX. 

250.  Tr\Ato  gMo  umuf  metaHi^  ejajque  diamHroi 
*•■  '     I  J  invenire  alium  cujuslibet  aherius  suetaHi 

^poniefe  aaualem . 

Rejoiutio.  Data  diameter  transferatur  ad  inter* 
vallum  duorum  pun£lorum ,  quas  dati  globi  metal* 
lum  defignant :  fub  hac  inftrumenti  apertura  acci^ 
piatur  diitantia  eorum  pun£lorum,  quas  fpeciem-me» 
t^lli  quiefitam  notant  •  Haec  diftantia  erit  diametet 
globi,  qui  quflsritur. 

Coroihrium  • 

251.  T^  Efpefiu  corporum  fifrttlium  eodem  modo 
J^.  operaberis^   ut    invenias   latera  fingula 

homologa,  nimirum,  Ibngitudinem,  latitudinemy 
&  altitudinem ,  feu  profunditatem  corporum  ^  qu« 
conftruenda  funt .         - 

P&OBLEMA     XX. 

252.  T Nveuire proportiouem  meraftorum  quoadpouJur* 
X  Re/olutio  .  Sit  invenienda  proportio  ^ 
T.  IL  L  quam 


l/h        Praxis  Geometrica* 
quam  habeat  argentom  ad  aurQtn  'GQoad  pondus; 
hoc  eft ,  decerni  debeat  ^  qnant^  ponderofior  fit  gio^ 
bus  aureus  globo  argenteo  ejafdem  molis^  &  vo* 
himinis  • 

A  centro  inftrumenti  adpundum,  feu  fignam 
metalli  miniis  ponderantis  inter  duo  propofita^ 
quod  femper  remotius  erit  ab  eodem  centro,  uti  ar- 
gentum  refpeflu  auri,  accipe  circino  communi  in 
linea  metallica  hanc  diftaatiam;  eamquc^apertoin» 
ftramento,  transfer  in  lineam  folidorum  tranfverfim 
ad  intervallum  cujuslibet  numeri^  puta,  iater  50 
&  50  •  Stante  hac  inftrumenti  apertnra ,  accipe  rur* 
fum  in  linea  metallica  diftantiam  a  centro  ad  puo^ 
Aum,  fen  fignum  auri;  quam  diftantiaai  experhm» 
do  tentabis  cuinam  numero  thmfverfim  applicetmr 
in  linea  folidorum;  inveniaturque  congruere  inter« 
vallo  27  &  2/9  pauloplus.  Hi  duo  numeri  per- 
mutatim  expriment  proportionem  duorum  metalio- 
mm;  nimirum,  pondns  auri  erit  ad  pondus  argeotx 
iiib  eodem  voluaine^  ut  50  ads/f ,  five,  utiooad 

S4t- 

Problema    XX L 

253.  I  ^Ato  quovis  corpore^  vel  attefaSo  ex  fimmo^ 
xJ  wle)C  mBterra  cujufoir  ex  fe%  meiallixy 

4HVenifej  quantum  ex  ^juiuque  alHs  metallis  requifa- 

tafj  ut  confici  foffit  aliud  cospus  j  vel  attep^umfsmh 

hy  CJ"  ^quale  propoftto  • 

Refolutio .  Efto  ftatua  ex  ftanno  ^  ctxi  exadi  fi« 

milis,  &  aequalis  proponatur  conftruenda  alia  ci 

argento  • 

I.  Ponderetur  accurat^  flatua  ex  ftanno;  ii> 

veniaturque  eflc  librarnm  ^&. 


Ej-EM»   VII.   SOLIDORUM.       »rf} 

IL  In  linea  metallica  accipiatur  diftantia  d 
centro  inflramenti  iilque  ad  puadum  ^  feu  fignum 
argenti^  ex  quo  nov^m  (latuam  cofifieere  oportet* 

IIL  Aperto  inftrumento ,  hsc  diftantia.  tri|Qsfe« 
ratur  tranfverfim  ad  numeros  lineae  fQlidprum  ^6 

IV.  Denique  in  eadem  Imea  metallica  accipia? 
tur  diftantia  a  centro.inftrumenti  ad  pundum,  feo 
£gnum  ftanni;  &'mancnte  prinu  inftrumenti  aper- 
jtaray.exploretur)  qnibus  tranfverfim  numerislittee 
{blidorum  accommodari  poftit  ha^c  diftantia ;  invenia? 
tnrque  coogruere  intervallo  50  &  50>  paulo  plust 
Hic  numerus  iadicabit)  libris  argenti  50^  circiter 
opns  eflc,  ut  conftruaiur  fiatua,.  vel  aliud  quodvis 
artefadum  fimile,  &  stquale  propofico  ftanneo  • 

P  R  o  B  L  £  M  ii    X  X I L 

254«  I  ^Uorum  corpornm  fmilium  ex  diverfis  mef^l^ 

'     I  J.  lis  ittvenire  rationem  pouderum  f  dafis .  eo^ 

rum  diametris ,  aut  lateribus  bomologis . 

Re/olutio .  Reda  £  F  fit  diameter  fphasrx  ftan- 

ntx ,  &  G  H  diameter  argenteae ;  quxraturque  ra- 

tio  ponderum  ,   quam  inter  fe   habent   propofitx 

fphssrae . 

Accipe  diametrum  EF^  eamque.tradsfer  tranC- 

verfim  ad  intervallum  pundorum  >  quss.ftannnm 

tlefignant :  tum.  manente  ea*^  v  >.  ^  F 

dem    inltrumenti  apertura^  ■^ 

fume    intervallum   punflo»    ^^  ^ 

rum  9  quas  defignant  argen-        *        "3.  ^ 

tum ,  hoc  eft  ^  metallum  al* 

terius  fphsrae :  fi  hoc  inter-        K^— 

vallum  aequale  eflet  diame* 

L  z  tro 
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tto  GH)  dam  propofita^  fpfaarras  efirnt  pondere  s^ 
^ales;  fi  ver6  aiftoieter  ffhxnt  argenitese  minorfic 
ifitervttllo  punAorum  ar(;enti  ,  dMntadmadam  dift^ 
tatttP  K  L ,  indicio  id  erit  >  pondos  fphasrs  argeniete 
minus  efle  pondere  ftanneae ; 

Ut  aatem  deeemi  poffit ,  cpaatb  mintlis  ponde- 
ret)  fimul  erunt  comparandx  diametri  G  H  &  KL 
in  Iinea  folidprum,  hoc  pa£h>» 

Inventum  intervallam'  pandoennr'  argenti  ^ 
quod  in  noftro  caiti  eft  GH^  transftratur.ad  inte» 
vallum  cujuslibet  numeri  ex  linea  felidorum,  pata^ 
ad  0^&  60  ;  explorji  deinde  j  qaibns  ^onuis  e|u& 
dem  linex  accommodetur  tran^evfim  dianeter  da^ 

fphsn^as  argentex  KL;  po-    E_J_A> .fr 

naturque  congruere  inter*  ^ 

vallo  20  &  20:  erit  pon«      ^ 

dus  fphflcrae  argenteas,  cu-      ^'      ■    3 ^ 

jus  diameter  K  L,adpondtts 

fphaeras  ftanneas,  cujus  dia»         Ki      3       *^ 

meter  £F,  ut  20  sid  60. 

m 

.  .  .  •  i   • 

Pr  O  B  L£  M  A     XXIIL 

155.  T^^^*^  fondHe^  &  diamem  ffittrsf^  aut  h^ 
JLy  ^^^  cujusliiet  aherius  corparis  ex  quavis 
fex  metaUwum  fpecie  conflati^  inveuire  diametrumj 
aut  latus  bomkgum  atterius  corporis  ftmilis  ex  quth 
piam  aliorum  quinque  metailorum^  quod  fit  pouderis 
dati  • 

Refolutio.  Efto  refla  MN  diameter  fpha^ra 
cupreae,  cujus  pondus  fit  librarum  10:  quasritur  dia- 
meter  fphaerx  aureas,  cujus  pondus  fit  hbrarumi^. 

L  Ope  linea?  metallicas  inveniatur  diametcr 
iphaeras  aurese,  cujuspondus  «quet  pondns  fehaers 

cu- 


ElJt M.  VU.  SOLIDORU».       f(s 

capree;  Diiniritmjdiamvter  MN  traiisferatiir  adiii- 
tervallam  putiSoruri,  qux  cuprum  defignaot;  & 
in  hac  circnii  apertura  accipiatur  ineeryallum  purir 
£iornm  auvi,  ^ood  dabit  diametrura  OP  fplwra 
aurex,  ponderis  librarumio. 

11.  Haac  diajBctnim  O  P  transfer  in  Jinea  fo 
lidoram  ad   iatervaUum     ^  |g  ^  . 

lo  5c  lo;  &  in  eadem  ^q " 

iitftrumcnti  apertura  io- 

«ervallnm  15   &  15  ejuf-         O     ■    -j^ P 

dem  linex  folidorum  da-  ^SP  .f 

bit  quacfitam  dtametrum      Q..     ..  j^    ,B    ; 

Q.R  fphxrte  aurex,  pon*  ^p 

(Uris  librarum  15. 
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DISSERTATIO 

DE    METHODO 

GEOMETRICA. 


Um  omnis  elementaris  inflitutio 

nihil  feri  fit  aliud,  quikm  artium 

introduflio ,  atque  ex  variis  prin- 

cipiis  colle6ta  do6trina,  qua  Ht* 

ut  artium  ftudiofi  per  fe  ipfi  niti 

pofTint,  &  progredi  longiils  ad 

reliquum,  qui  mu1t6  ampHorfu- 

perell,  fcientix  curriculum  coH'» 

ficiendum :  hoc  mihi  etiam  in   hifce  Elementis  pU' 

tavi    efTe  faciendum,  ut  feparatim  exponcrcm ,  qua 

methodo  uterentur  antiqui  Geometrs  in   foHdorutn 

demonftrationibus ,  quave  recentiores;  &  utra  utri 

prsEftaret;  an  nominibus  inter  fe  differret,   re  con* 

grueretj  an  denique,  ut  plerique  optnantur ,  quan- 

tum  antiquorum  methodum  facilitate  vincit   recen- 

tiorum  demonHrandi  ratio,  tantitm  antiquorum  me- 

thodus  svidenti^  przcelleret.   Magni   enim  refert 

hanc  utriufque  methodi  comprehcofam  aoimo  notl- 

L  4  tiam 


\6^  Mkthojdus^' 

tiam  afferre  fecum  Tirones ,  qui  &:  in  veterum  Geo- 
metrarum  le^one  verfati  voknt  ,  a  quibus  haec 
omnis  de  folidis  parta  dodrina  eft ,  &  recentiorum 
etiam  inventa,  qui  Geometriam  noftra  hac  aetate 
«mplificarunt ,  feri6  cognofcere.  Quare  tripartita 
erit  bsc  differtatio* 

L  Exponam  Antiquorum  methodum )  quam  vo- 
cant,  ezhauftionum,  ejufque  priiicipia,.&  quomod» 
-demonftrationibus  geometricis  applicetttf. 

IL  Agam  de  Recentiotum  methodo  >  quam  vo- 
cant ,  indivifibilium ,  vel  evanefccntiiim  divifibilium^ 
&  infiniti  parvorum  ;  eamque  a  variis^  quas  opponi 
folent,  dimcultatibus  vindicabo.     •• 

IIL  Oftendam  cum  Wallifio  banc  Recentiorum 
methodum  reapfe  non  aliam  effe  abantiquioriexham 
flionum  methodo,  eodemque  niti  utramque  fttnda* 
mento;  fed  breviore  via  per  hanc  obtineri ,  quod 
longiore  ambitu  methodus  Antiquorum  affequeba» 
tur« 


Df 
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•••       .  '  •     '» 

De  MhMo  eithanjihnum  ^ 

•  » 

DfiFINITIO. 

1.  ^\/^Agnitudo  qu^h  per  infcriptas  fibi  magni^ 
1 VX  f^diner  eubaufiri  dicitur  ,   citm   infcriptof 
magmipudines  ab  ipfa  deficefe  tandem  poffunt  deJeSlit 
minore  quo^ie  dato  •  \ 

'  Similiter^  magnitudo  ^u^is  per  circumfcriptas 
ftki  magniiudines  euhauritur ,  chm  b^  ipfam  denique 
Jupetant  excejfu  minore  quovis  dato  • 

Quibus  aucem  [>rindpiis  in  hac  methodo  ute« 
nntur  anti<|ui  Geometrae ,  placet  ex  eodem  Newto- 
no  repetere,  qui  tom.  !•  Philof.  nat.  feft.  i.  antt- 
ciuam  exhauftionum  methodum  ad  recentioris  me- 
tnodi  facilitatem,  ac  brevitacem  inflexic,  iifdeni 
pofitis  principiis» 

L   £   M   M   A      I. 

%•  f^^Uantitates  j  ut  &  quantitatum  ratienes^  qude 

V^  ad  aqualitatem  tempore  quovisfinito  ctmftan* 

ter  tendunt ,  &  ante  finem  temporis  illius  pro-^ 

pilis  ad  invicem  accedunt ,  quim  pro  data  quavis  diffe^ 

rentia^  fiunt  ultimd  aquaies. 

Senfus  eft .  Intelligantur  circulo  infcripta ,  & 
circumfcripta  duo  polygona  ordinata .  Palam  eft  am* 
bicum  polygoni  circumfcripti  excedere  ambitum  in- 
fcripti .  Finge  jam  arcubus  fine  fine  bifedis  j  plura 
femper,  ac  plura  latera  eidem  circulo  circumfcribi ^ 
&  infcribi :  conftat  exceffum  ambicus  circumfcripci 
fupra  ambicum  polygoni  infcripci  Candem  fieri  quo- 
\is  daco  minorem  ^  &  utrumque  ad  peripheriam  cir- 

culi 
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culi  accedere  propius ,  quam  pro  data  qu^vis  dii&r 
rentia;  hoc  eft,  utriufque  ambitum  tandem  sn  pe- 
ripheriam  definere ,  iSc  ad  xqualiratem  cu^  circulo, 
quem  polygona  exhauriunt  ,  conflanter  accedere. 
£rgo  utriufque  polygont  ambitus  fient  ultiai6  «* 
quales  • 

Demonfttatio.  Nam,  Sinegas^  tnquit  Newtonus 
loco  cit. ,  fiant  ultimd  in^quales  j  &  Jn  eatum  diffe^ 
tentia  D  •  ^fgo  nequeunt  propihs  ad  aqualitatem  acce^ 
dere ,  qu^m  pro  data  differentia  D  .*  contra  hypotbepm  • 
Quod  erat  &c. 

L  £  M  M  A     I L 

3.  Q*/  in  figura  quavis  AacE,  reSis  AZy  AE, 

^  &  curva  a  c  E  comprebenfk ,  infcribantur  pa- 

Ultim»  tn^  rallelogramma  quotcunque  Ab,Bc,Cd  C^c.  fub  ha» 

liuds.*^"^/^*'^  AB,  BC,    CD   err.   ^qualibus^  &  lateri. 

bus  Bb,  Cc,  Dd  (S^c.  figur^  lateri  A a  parallelis 
contenta^  O*  compleantur  parallelogramma  aKbl,^ 
bLcm,cMdn  &c. j dein borum parallelogrammorum 
latitudo  minuatur ,  Cy  numerus  augeatur  in  infinitum  c 
Dico^  quod  ultim^e  ratio*  h 

nesy    quas   babent   ad  Av 
invicem  figura  infcripta  , 
circumfcripta  ,    &   curvi^ 
linea ,  funt  rationes  aqua* 
litatis  • 

Demonfiratio .  Nam 
figlirae  infcriptse,  &  cir- 
cumfcriptae  differentia  eft 
fumma  parallelogrammo* 
rum  Ktj  Lmy  Mn^Doj 
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liium  bafes,  reflangulum  fub  unius  bafi  Kb^  &  al- 
titudinum  fumm^  Aa^  ideft  re6lan^ulum  ABla: 
Sed  boc  redangulum ,  e6  tju6d  latitudo  ejus  A  B 
in  infinitum  minuitur ,  fit  mmus  quovis  dato  •  Ergoi 
(  per  Lem.  L )  figura  infcripta ,  &  circumfcripta ,  8c 
teult6  magis  figura  curvilinea  intermedia  fiunt  ul'^ 
tim^  aequales»  Quod  erat  &c« 

CofoUarsum  L 

4»  T  Tlnc  fumma  ultima  parallelo^rammorum  eva- 
XJL  nefcentium  coincidit  omni  ex  parte  cum 
figura  curvilinea  • 

CoroUarium  II. 

5  •  T^T  multb  magis  figura  reftilinea ,  qux  chordis 

■  if  evanefcentium  arcuum  aby  bc^cd  &c.com* 

prehenditur^  coinci^it  ultim6  cum  figura  curvilinea. 

Corollariuml  1 1. 

6.  T  TT  &  figura  redilinea  circumfcripta  ^  quaef 
l^    tangentibus   eorumdem   arcuum   compre» 
henditur. 

Corollarium  IV. 

7»  T?T  propterea  h»  figurse  ultimae  ( quoad  ocri-   Exhauftio- 
r^  metros  4  r  £ )  non  funt  redilineas  9  fea  re-  num    limi- 
Ailinearum  limites  curvilinei;  hoc  eil,  n6n  futitex  ^^^* 
lateribus  re£lis  quocunque  numero  finito  compofi- 
ta?  9  fed  funt  figurarum  re6lilinearum  ^  quofum  late« 
ra  numero  augentur,  &  longitudine  minuunturiil 
infinitum  ^  limites  curvilinei  • 

Ap- 


JJ2  ,    Methobus"' 

Appofic^  aucem  [>erimetrum  mc^  vocat  New« 
tonus  limttem  curvilineum,  quippe  qui  limfis  eft 
augmentationis  fummac  parallelograramonun  infcri- 
ptorum.)  &  limes  diminutionis  fuomiae  circiHnfcri- 
ptorum»  Nam  fumma  infcriptornm  augeri  magis 
Aon  poteft,  qukm  figura  curvilinea  acH^  ad  quaat 
propii^s  in  innnitum  accedere  poteft :  neque  wnma 
circumfcriptorum  decrefcere  poteft  infra  eanklcm. 
iiguram  curvilineam ,  ad  cujus  squalitatem  conftan-* 
ter  vergit ,  propiufque  fempcr  accedit ,  quim  pro 
data  quavis  diiierentia.  Quare  perimeter  acE  li- 
mes  eit  augmentationis  unius  fununae  >  &  diminutio- 
nis  alterius  fummae.  Fieri  ergo  poteft»  utita  pro^ 
xim^  accedant  ad  hunc  ^  | 
limitem ,  ut  earum  difFe-  v  r^^"  J>  in 
rentia  a  figura  curvilinea  J  ^v^ — l 
^lTi^nari  non  poflit ;  ac 
promde  figura  infcripta^ 
^ircumfcripta ,  &  curvi- 
linea  aequales  fint  •  Idem 
dicendum ,  fi  eadem  pa- 
rallelogramma  infcriban- 
tur,  &  circumfcribantur 
fimili  ratione  triangulo. 


Lemma    II L 


S.  Q//«  duabus  figuris  AacE,  PprT,  infcribash 
^  m,  u$  fupray  dua  paraHehgrammarum  ferits  f 
fitque  idem  amborum  numerus  y  O*  ubi  latisudines  im 
infinitum,  diminuuntur ,  ra$iones  uhiuue  parallelogra»' 
morum  in  una  figura  ad  paraUehgramma  in  ahera^ 
fingulorum  ad  fingula^  fin$  e^dem  •*  Dico  >  quadfigurte 

dU4t 


dti/e  AacE,  PprT,  /unt  ad  invkem  in  eadem ilta 
rjithne^  • 

Dem&nftratio .  Etenim ,  ut  funt  parallelogramm» 
ftngula  ad  fifigula;  ita  componendo  fit  fumma  om« 
Bium  ad  fummam  omnium,  &  ita  figura  ad  figu* 
nm;exiftente  nimirum  figura  priore  (perLem»ILy 
ad  tommam  priorem ,  &  figura  pofteriore  ad  fum*^ 
mam  pofteriorem  in  ratione  aequalitatis  •  Quod 
erat  &c* 

CcfoUarium  • 


f.  TTInc ,  fi  dufls  cujufcunque  generis  quantitates 
Xj.  in  eumdem  partium  numerum  utcunque 
dividantur;  &  partes  illx,  ubi  namerus  earum  au- 
getur,  &  magnitiido  diminuitur  in  infinitum^  da- 
tam  obtineant  rationem  ad  invicem  ,  prima  ad  pri- 
mam^  fecunda  ad  fecundam,  aeteraeque  fuo  oraino 
ad  casteras :  erunt  tota  ad  invicem  in  eadem  ill^ 
data  ratione  • 


L_j\ 


Lem- 


174 


Methosus 


L   E  M   M   A     IV, 

XO.Q*/  in  pytamide  ZCAF  infctibantMr y  &  cif' 
^  cumfcribantur  prifmata  quotcunque^  utfupf^^ 
in  infinitum  :  Dico ,  qudd  ultinue  rationes  ^  quas  ia^ 
bent  ad  fe  invicem  p^ifmata  infcripta^ ,  drcumfcrif 
pa  9  &  pyramis ,  funt  rationes  aqualitatis  . 

Demanflratio.  Dividatur  latus  pyramidis  is 
aliq uot  xq uales  partes  AB,  BG,  GF;  &  per  B 
&  G  fadis  feaionibus  GDN  &  BEP,  ba(i  ZAC 
parallelis,  infcripta  intelligantur  pyramidi  prifmata 
triangularia  BEPMAO  &  GDNKBCL:  hi» 
deinde  extra  pyramidem  continuatis,  intelligantur 
pyramidi  efle  circumfcrjpta  prifmata  CIBA,  PX 
GB,  NHFG.  Exceuiis  circumfcriptorum.fupra 
infcripta ,  funt  folida  I M ,  X  K ,  H  G ,  quas  fimul 
fumpta  aequantur  prifmati  CIBA;  nam  prifma 
HG  ell  equale  prifmati  DB,  ac  proinde  HG 
+  XK  =  PXGB  =  MEBA;  ergo  tria  ^mztx 
HG  +  XK  +  IM=CIBA-  Atqui,  fi  AE  ia 
plures  fine  fine  partes  s* 

3uales  dividatur,  ac  proin- 
e  prifmatum  numerus  in 
infinitum  multiplicetur,AB 
fiet  quavis  dat^  minor .  Er- 
go  etiam  prifma  C I B  A  fiet 
quovis  dato  minus.  Itaque 
prifmatum  circumfcripto- 
rum  9  multbque  magis  py- 
ramidis  Z  C  A  F  exceflus 
fnpra  infcripta  prifmata  fiet 
quovis  dato  mmor.  Ergo 
iiltime  rationes ,  quas  ha- 

bent 
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benc  ad  fe  invicem  prifmata  infcripta ,  circumfcri* 
pca ,  &  pyramis ,  func  rationes  aequalicacis  •  Quod 
erat  &c. 

L  E   M    M  A     V. 

I  j^T^framidam  ,  &  prifmatum ,  qua  conh ,  &  cy^ 
X^  Undris   in   infini$um  injcribuntur  ,   rationer. 
mkinue  cum  iifdem   conis  y  Cf  cylindris  funt  rationes 
^qualitatis  • 

Demonflratur ,  ut  Lemma  IL  Nam  ^  ut  ifthic 
plana  circulo  infcripca  in  infinicum,  exhauriunt. 
circulum  y  in  eumque  definunt ;  ita  hic  pyramides  ^ 
&  prifmata  ,  qus  conis ,  &  cylindris  in  infinitunt 
ihfcribantur,  eofdem  exhauriunc^  &  fiunc  ttltim6 
his  sequales*.  Quod  erat  &c* 
•  .  *  •  .  * 

Scbolion. 

m 

"»  *  •  '  ■  .  I 

HJEc  metbodus  bis  principiis  progrediens  ^  quomodo 
demonftrationibus  geometricis  foUdarmn  applice^ 
tur  j  palam  faciam  uno  9  aut  altero  exemph  s  tt  bana 
Tirones  cum  metbodo  indivifibilium  cottferre poffint y& 
quid  inter  utramque  difcriminis  interfit ,  decernere  # 


Exenh 


i^  Methodus 

ExfmptuM  L 

Theo  I^EKA. 

\irVyTt»mides  tridi^ulares  ^qmh  slut  tmm  imer  fe 
\_    proptrtitatm  iabeitt ,   fuam   bajes  A  Q.R , 
ESX. 

Demtnftrath.  Pyruntdam  altitudtnes  zqiulcc 
referant  Utera  AP,  EZ,  quibus  in  ^uot  placucTit 
partes  zcjualcs,  fcd  sequi  multas  utanque  divifis» 
fadifquc  per  dtvtfionum  punda  fe£tionibns  ad  bafes 
parallelis,  intcUigantur  utriqoe  pyramidi  infcripta 
efle  prifmata  trigona  xqui  multa  >  &  acqui  alta . 

Jam  verb,  quia  prifmata  LA,  lE  funt  zqu& 
alta,  erit  prifma  LA  ad  prifma  lE,  ut  balis  LOB 
ad  bafim  INK(n.  ioo.Geom.  fol.);  hoc  eft,  (n. 
94.  Geom.  fol. )  ut  bafis  Q.R  A  ad  bafim  S  X  E .  Eo- 
dem  modo  oftendam  finguU  prifmata  uni  pyramidl 
infcripta,  eOe  ad  finguU  infcripca  altcrt,  utbafis 
Q.ARad  bafimSEX.  Ergoctiam  fimul  omaii.  func 
ad  omnia,  ut  bafis  ad  bafim.  Quare,  c^  eadera 
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taadem  ( per  Lem.  IV. )  defmant  in  ipfas  pyrami- 
des,  etiam  ipfae  erunt,  ut  bafes  (  per  Lem.  III.  ejufq. 
Coroll. ) .  Quod  erat  &c. 

Exemplum  II. 

TUEOREMA. 

\-^,f^Onorum  aqui  aUotumpreponioeademefl^  qute 

\^  bafium .  Idem  accidit  cyliudris  aqui  ahis . 

Demonfiratio .  Pyramides  conis  x<\ak  altis  in- 

fcriptae ,  funt ,  ut  bafes .  Atqui  pyramides  tandem  ia 

.  conos  defmunt  (perLem.V.j.  Ergo  etiam  coni  funt , 

ut  bafes  (per  Lem.  III.  e)u{q.  Coroll.).  Quod  erac 

primum . 

Idem  demonftrabis  de  cylindrjs  refpcflu  prif- 
matum  finc  fiae  infcriptorum .   Quod  erac  alterum . 


r.  y/.  M  ih 
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De  Methodo  indiviftbiUam . 

Ethodus  «xhauftionum.  per  continuam.  in* 
fcripcionem  ^  &  circomfcriptionem  fr- 
gurarum,  lionec  «arum  inter  iSt  diflfcrentia  evadat 
quavis  affignabili  minor :  hasc,  inquam,  methodus 
traduda  eit  in  eam,  qu«  dici  jam  folec  Geometria 
indivifibilium ,  feu  methodus  iadtvifibiiium  # 

A  Bonaventura  Cavalierio  Mediolanenfi  Ordi- 

Inventores  nis  Jefuatorum  primitus  introduda  eft  hatc  metho* 

methodi.       dus  in  traftatu  primj^m  edito,  anno  1^35*;  poftea 

a  Torricellio  illuftrata  in  operibus  fuis  anno  1644* 
editis;  &  rurfum  ab  eodem  Cavallerio  in  alio  tra* 
£latu  ab  illo  edito,  anno  1^47.  uberius  exculta, 
&  amplificata.  Galilaeus,  a  cujus  fchola  prodieranc 
par  illud  nobile  Geometrarum  ,  Cavallerius  ,  Sc 
Torricellius ,  mult6  ante  hujus  methodi  femina  je- 
cerat  in  Dialogo  I.;  &,  quod  mirere  ,  primus 
omnium  hac  ipfa  methodo  ufus  eft,  fuppreflb  mdfvi- 
fibilium  nomine,  Dialog.  III.  theor.  I.  Icalix  ergo 
debemus,  Italilque  Geometris  novam  hanc  Geome* 
trias  methodum,  quas  tantopere  hoc  asvo  excul- 
ta  eft. 

15.  Summa  totius  methodi  Cavallerianae  hacc 
eft. 

I.  Continuum  quodvis,  ieu  quantitas  confide* 
ratur  ex  indivifibilibus  numero  infinitis  conftare , 
nimirum ,  ut  exponit  Wallifius  in  tra£l.  dc  motu,capi 
4. ,  ex  particulis  bomogeneis  j  infiniti  exigttis  ,  nnme^ 
ro  infinitis  s  hoc  eft ,  . 

Linea  concipitur  conftare  ex  infinitis  punflis  i 
five  lineolis  infinit^  exiguis^  longitudine  aequalibuSf 

vcl 
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vet  x<]ui  altis,  (juarum  cujufvis  longitudo,  vel  al-  Elementadi- 
titudo  fit  p2rs  infiniteGcna  longitudinis,  vel  alti- nienlianum . 
tudinis  totius  linexj 

SuperRcres  ex  infinitis  lineis  five  re£tis,  live 
cnrvis  parallelis,  hoc  elt,  fuperficieculis  xqui  4I- 
tis,  quarum  cu^fvis  altitudo  fit  inBnitefima  pars 
totius  altitudinis;  aiit  etiam  ex  pun^is,  quibus  tl- 
Ix  linex  inteltisuntur  conllare,  nimirum,  ex  fuper- 
ficieculis  xquahbus,  &  fimilibus,  quarum  cujufvisi 
tnagnitudo  fit  in6nitefima  totius  arex^' 

Solidum  deniqut  ex  inB- 
nitis  numero  fuperficiebus,  hoc 
eft,  folidotis  xqui  altis,  five 
sequi  craflis ,  quorum  cujufvis  - 
altitudo,  vel  cralCties  fit  inB- 
nitefima  totius^  vel  etiam  ex 
Iblidolis  inBniti  exiguis  ,  & 
xqualibus,  quorum  fingulorum 
magailudo  nt  inBnitefima  to* 
tius. 

II.  Hujufmodi  lineolx,  fu- 
perficteculx,  folidola  &c.,  qux 
communiter  difi  folent  elemen- 
ta,  variis  modis  difponi  pofliint, 
prout  Geometrx  demonflranti 
expedire  videbitur. 

Exemplum.  Circalusdict.  Compofitio. 

tur  noc  lenfu  ex  mnnitis  nume- 
ro  redis  parallelisconltare,  ad 
camdcm  unam  aliquam  diame-  . 
trum  ordinatimapplicatis,  hoc 
eft,  parallelogrararais  xqui  al- 
tis;  vcl  ex  infinitis  numero 
circumfertntiis  concentrici^oc 
cRf  annulis  squi  craffis ;  vel 

M  j  ex 
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cx  infinitis  nutnero  radiis,  hoc  cft,  feftoribus,  vcl 
triangulis  fimilibus  &c.  Et  fphzra  fimilitcr  fivc  cx 
infinitis  numero  planis  acqui  craffis,  five  cx  totidcm 
fuperficiebus  fphaericis  concentricis  ,  fivc  cx  infinitis 
numero  fe6loribus  fphaericis,  aut  pyramidulis  &c. 

IIL  Hxc,  qus  vocant  paf- 
Comparatio,  fim,  indivifibilia  clcmcnta,ac 

tota  corum  fumma  comparatur 
in  una  magnitudinc  cum  fingulis 
clcmentis,  corumquc  fumm^, 
in  alia  magnitudinc ;  &  fic  dua^ 
rum  magnitudinum  ratio,  vcl 
acqualitas  detcrminatur  • 

Itaquc  j  fi  reda  linea  con- 
cipiatur  divifa  in  partcs  inter 
fc  squalcs,  &  quavis  data  mi- 
noresy  aevidens  eft  forc  eam- 
dcm  duplam,  triplam  &c.  al- 
terius  9  fi  dupl6  ,  aut  tripl6 
plura  ciufdemmodi  clementa 
contincat ;  quas  non  mod6  inter 
fc  aequalia  cflTe  oportet  in  ea- 
dcm  linea,  fed  in  alia  quavis, 
cui  poflit  illa  comparan :  ali- 
ter  hujufmodi  lineas  non  habc- 
renc  communem  menfuram  ; 
nequc  in  earum  comparatione 
quidquam  decerni  ponet  de  ea- 
rum  mutua  magnitudine  • 

Similitcr,  fi  ab  omnibus  redae  ABclcmcntis 
cxcitcntur  totidem  perpendicularcs ,  quas  in  rem 
prefcntem  pono  c(fc  inter  fe  longitudinc  asquales: 

L  Hx  quidem  perpcndicuIareshabebnntnngQis 
latitudinem  infinit^  parvam^  fedapqualem,  quippe 
quas  aequabitur  lacitudini  elementorum  re&x  AB. 

n. 
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II.  Erunt  invicem  parallelx  ,  ac  fe  fe  contingcnt 
juxta  totam  fuam  longitudinem  ;  quare  omnes  fi- 
mul  fumptx  re6langulum  ABCD  conBcient,  cujus 
fuperficies  erit  harum  perpcndicularium  fumma  ; 
quzque  a:quabitur  fa£lo  primz  BC  du3x  in  nume- 
rum  elementorum  re&x  AB. 

III.  Hinc,  fi  re£tangulum  aliud  habeatur  ^quod 
dupl6  ,  aut  triplb  plures  perpendiculares  primis  xqua» 
les  in  longirudine  contineat,  hociplbdemonllrabitur 
forc  duplum,  aut  triplum  primi.  Hujufmodi  auteoi 
perpenaicLilares  funt  rllx  ,  quz 

vocantur  clementa  fuperficie- 
rum,  &  quas  crallitie  ,  fcu 
latitudine  xquales  efle  opor- 
tet,  non  foli^m  in  eadem  fuper- 
Jicie,  fed  etiam  in  omnibus 
fuperficiebus  ,  quas  inter  fe 
comparare  votumus . 

IV.  Haec  autem  elcmentorum  aequalitas  five  JEqualitas  e- 
in  lineis,  five  in  fuperficiebus,  aut  folidis,  hac  me-  lcmentorum. 
thodo  fancitur.  Ciim  enim  exdem  linez  incidentes 

in  aliam  occupent  ejufdem  pun6la  majora,  vel  mi- 
nora  ,  prout  plus  minijfve  ad  illam  inclinatz  fuerint , 
ac  pun^a  omnium  minima  fmt  illa,  quz  occupan- 
tur  3  lineis  perpendiculariter  incidentibus  :  mnc 
linea,  fuper  quam  e|ementa  fuperficierum  perpcn- 
diculariter  incidunt,  illaefl,  quz  unici  affumitur 
tanquam  menfura  elementorum  omnium. 

Exemplum .  Efto  paral-  D  E  C 

lelogrammum  ABCD,  cu- 
jus  elementa  fint  bafi  A  B 
parallela;  quxraturque  li- 
nea,  quae  horum  elemento- 
Tum  numerum  exprimat,ac 
metiatur.  Ha:c  erit  perpen- 

M  3  di- 
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dicularis  EF,  non  autem  latus  AD.  Ratio  cft, 
quia  hujus  paralielogrammi  elemeata  fingula  occo- 
pant  ejufdem  perpendicularis  EF  pun3:a  omniaia 
minima,  qu«  poflint  occupari;  &  confcquentcr  to- 
tidem  funt  fnperficicm  paralklogrammi  componen- 
tia  elementa ,  quot  funt  in  pcrpendiculari  E  F .  Se- 
cus  ver6,   ciim  eadem  re-  DE 

iUnguIi  ABCD  elemcnta 
ebliqu^  incidant  in  latus 
A  D,  occupant  ma)ora  pun- 
fta,  qu^m  fint  ejufdem  Ia« 
teris  elementa;  ac  proinde 
par  utrinque  elementorum  A 
numcrus  efle  non  poteft. 

V.  Simili  ratione ,  fi  ab  omnibus  elementis  li- 
nex  A  B  concipiamus  excitari  fuperficies  eidem  per- 
pendtculares ,  quas  in  rem  prxfentem  ponamus  2- 

3uales  efle  longitudine ,  &  latitudine ,  L  Hujufmo* 
i  fuperficies  habebunt  omnes  aequalem  craflitiem , 
&  mmorem  quavis  data :  II.  Erunt  invicem  paral- 
lela» ,  ac  fe  contingent  fecundiam  utramqtie  dimen- 
fionem;  folidumque  conficient  ,  cujus  loliditas  z- 
quabitur  fummas  harum  fu- 
perficierum.  Hinc,fialiud 
folidum  contineat  dupI6  , 
aut  tripl6  plures  fuperficies 
squales ,  definietur  duplum , 
aut  triplum  efle  primi  folidi  • 
Quare  hac  fuperficies  dicen* 
tur  elementa  folidorum. 

VL  Hapc  eadem  methodus  applicari  etiam  fo- 
let  elementis  figurarum  fecundilim  aliquam  ordina- 
tam  proportionem  crefcentibus,  vcl  decrefcentibas, 
five  in  planis ,  five  in  folidis  • 

Efto 
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EHo  parabola  APBB  (Bgura  plana  cx  fedtio-    Elemenco 
»e  coni  genita)  uti  in  fe£lionibus  conicis  expone-  tiim  propor* 
tur)  ex  innameris  reSis  compofita,  bafi  BB  paral-  r'o"i^"as. 
lelis,  quarum  una  fit  PP;  at(]uc    triangulum  jnr 
fcriptum  e;ufdem  bafis,  &.  altitudints,  ex  totidem 
parallelis ,  quaruin  una  fitTT;  &  circumfcnptutn 
reilangulum,  feu  parallelogrammum  ex  totideray 
quanim   una  fit  CC.    Jam,  ft  probetur  redas  iUas 
omnes  PP  ia  parabola,  ad  omnes  TT  in  triangulo 
efle ,  ut  4  ad  3 ;  &  ad  omnes  CC  in  parallelogram- 
mo,  uc  z  ad  3 :  hinc  concludetur  parabolam  ad 
triangulum  efle ,  ut  4  ad  3  ;  &  ad  paraltelogram- 
raum,  uc  2  ad  3  . 

Similiter  in  folidis  pcmamus  conocidem  pa- 
rabolicam  ex  inuumeris  circulis  conBci  ,  quorum 
unus  fit  PP;  &  infcriptum  conum  ex  totidem, 
quorum  unus  fit  TT;  &  circumfcriptum  cylindrutn  ■ 
ez  totidem ,  quorum  unus  fit  C  C.  Jam  ,  B  probetur 
omnes  illos  circulos   PP,  ^ 

ad  omncs  TTefle,  ut  jad 


a;atque  ad  omnesCC,ut 
3  ad  iS:  binc  coocludetur  ^ 


conoeidcm  parabolicam  in 
eifdem  rationibus  eflc  ad 
coDum,  &  cylindrum. 

Atque  his  principiis  celebris  illa  Archimedis 
propofitio :  Spbeeram  ejfe  duos  mentes  cyllndn  cir- 
cumfcripti,  facilA  demon- 
flratur  a  Waliifio,  traft.  de 
Algebra  ,  cap.  73. ,  in  hunc 
modum. 

Suppofitisenim  (utin 

Bgura  )  cylindro  ,   hemif- 

phserio,  &  invcrfo  cono, 

ejufdem  bafis,  &  altitudi- 

M  4 
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urus  tnetho-  nis,  planis  fecari  liafi  parallelis^  quorum  unum  (it 
di  indiTifibi-  CTTC;  quoniam  quadratum  rcaas  S  D  eil  ubique 
"""^  ■  *quale  quaclrato  reflse  O  S ,  feu  C  D  ,  dempro  qua- 

draio  OD,  feu  DK;  &  confequenter ,  cum  circiUi 

fmt  inter  f«,  ut  femidiameirorum  quadrata:   erunt 

omnes  circuti  complentes  hemifphaeriam  ,   zquales 

omnibus  complentibus  cylindrum,   dempcis  omni- 

bus  compleatibus  conum.  Ergocylindrus,  dempto 

cono ,    eii    scqualis  hemi- 

fphsrio;  &  confequenter, 

ciira  conus  fit  cylindri  tri- 

plus,  hemifphzrium  efl  duo    ^ 

trientes  cylindri   fibi  cir- 

cumfcripti ;  adeoque    tota 

fphKra    duo    trientes    cy- 

lindri   circumfcripti  fphz- 
■  rjE.  Quoderat&c. 
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£  X  A   M   £   N 

Metbodi  indivifibilium . 

x6.T  TT  primi^m  prodiit  Geometria indivifibilium^ 
L^  offendit  Geometras  vox  ipfa  indivifibi- 
lium ;  ac  durior  vifa  eil  haec  compoficio  linearum  e 
pundis,  fuperficierum  e  lineis,  folidorum  e  fuper- 
ficiebus :  contra  qu^m  omni  aevo  definita  fuerat  ho- 
rum  genefis ;  nimirum  ^  lineam  generari  ex  fluxu  , 
feu  motu  continuo  punfli)  fuperficiem  motu  conti- 
nuo  lineae,  folidum  motu  continuo  fuperficiei.  Ita- 
que  hsec  indivifibilium  quantitatumhypothefis,  par- 
tim  novitate  vocum ,  partim  qu6d  primi  Inventores 
mult6  accurratiiis  eamdem  non  circumfcripferint  , 
rejeda  eft  a  pluribus,  ut  primum  propofita  fuit^ 
nec  defqnt  etiamnum,  qui  fallacem  hanc  elfe  fufpi* 
centur,  eique  minim^  fidendum  autument.  Inter 
reliquos  Dominus  De  la  Chapelle  in  fua  Geo- 
metriae  inftitutione , n.  412.  hanc  methodum  ad  exa^ 
men  revocat ;  complurefque  fallacias  y  ac  paralogif- 
mos  in  eadem  retegere  fe  pofie  putat  •  Quare ,  fi  ab 
hujus  ingeniofiifimi  Viri  difficultatibus  Geometriam 
hanc  indivifibilium  vindicavero,  fimulque  ofiendero  x 

eamdem  recidere  in  antiquam  exhauftionum  metho- 
dum;  non  erit  cur  pofthac  timeant  Tirones  hanc  fe- 
mitam,  uti  facillimam  in  demonftrando,  ita  &  fir- 
miilimam  inire» 

17.  On  a  oppofe^  inquit  ipfe,  contre  cctte  me-  ObjcftioD. 
tbode  ,  qu  il  itoit  impojftble  qu  une  furface  fut  compO'  Dc  la  Cha- 
fie  de  lignes  fans  aucune  largeur ,  &  que  la  foUdit{  P*^^^ » 
d^un  corps  puijfe  rifulter  de  plufteurs  furfaces  mifes 
les  unes  fur  les  autres  O^c. 

In 
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In  cumdem  fenfum  oppofucrat  P.  Tac^uet  lib. 
I.  par.  I.  cylindricorum ,  &  annularium,  m  fcho- 
lio  ad  prop.  i2* 

Metbodum  demon/lfandi  per  indivifibilia  ,  vel ,  ut 

Ac  Patris  ego  appellare  foleo  ^  per  beterogenea  ^  quam  nobilis  Geo' 

Tacquet.       metra  Bonaventura  Cavallerius  in  tucem  protulit  y  pro 

legitima^  ac  geometrica  admittendam  non  exifiimo^ 
Procedit  illa  a  lineis  ad  fuperficies  ^  a  fuperficiebus  ai 
corpora  j  atque  ^qualitatem ,  vel  propQttionem  in  lineis 
tepertam  concludit  de  fuperficie  9  repertam  in  fupeffi'^ 
ciebus  traducit  ad  folida  •  Qua  ratiocinandi  forma  con* 
ficitur  omnino  nibiJ  j  quando  neque  ex  circulii  fpb^era^ 
componitur  &c.  Admittunt  quidem  Geometrte ,  lineam 
generari  ex  fluxu  puniH ,  juperficiem  ex  fiuente  linea^ 
corpus  ex  fuperficie  s  fed  aliud  longi  efi  ,  ex  indiyifibi» 
lium  fluxu  quantitatis  fpecies  generari  y  aliud  ex  in-^ 
divifibilibus  componi.  Primum  omnino  explarat^  veri'* 
tatis  eft  j  alterum  cum  Geometria  fic  pugnat^  ut  nift 
illud  ipfa  defiruat ,  ipfam  defirui  neceffe  fit . 

l8.  At  jam  pridem  prxoccupaverat  hanc  oh]^-^ 

dionem  Wallifius  cap.  75.  Algebr»,  his  verbis. 

Jam  vero  bac  non  ita  intelligenda  funt ,  quamvis 

Wallifii  foltt»  verba  fic  fonare  videantur^  q^^fi  Hne^  ill^y  quarmm 

tio.  nulla  efi  latitudoj  complere  pojfent  fuperficiem  s  aut 

fuperficies  phna^  ^  aliteque  y  quarum  nulia  efi  crafftties^ 
complere  folidum .  Sed  per  lineas  intelligend^e  funi  mi- 
nutul^  fuperficies  y  ejufdem  cum  lineis  illis  longitudi^ 
nis  j  fed  latitudinis  exigude  j  quarum  omnium ,  quotcun- 
que  fuerint  y  latitudines  fimul  fumpt^e  ^  altitudiftem  ^r- 
quent  iUius  figur^^  quam  fupponuntur  complere.  Et 
fmiliter  per  fuperficies  ilias  ,  circuiofve ,  inteliigenda 
funt  prifmata ,  cylindrive ,  ea  tenuitate ,  ut  ftmui  onh 
nium  crajftties ,  feu  aititudo  dequalis  ftt  aititudini  /7- 
lius  foiidi ,  quod  fupponuntur  compiere .   Chm  igitur 

dici" 


a 
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dicituf  parabola^  triangulum^  aut  paralMoprammunt 
ex  totidem  lineis  conjiarey  aut  folidum  ex  totidem  cir" 
culis  ,  &  ftmilia  j  tantundem  efi  ac  ft  diceretur ,  con^ 
Jfare  quidem  illa  ex  totidem  tenuibus  paratlelogram" 
frtisy  Jolidumque  ex  totidem  tenuibus  cylindrutis^  ut 
eofum  omnium ,  quotcunque  fuerint ,  attitudines  fmul 
fumpt^ ,  iequates  fint  altitudihi  ittiUt  figurce  ^  quam 
componunt . 

19.  Ex  his  conftat  iti  methodo  inclivifibiliuitt 
nullum  (ieri  ad  heterogeneas  quantitates  tranfitum  ^ 
hoc  eft,  uti  exponit  P.  Tacquet^  a  pun£lis  ad  li- 
neas,  a  lineis  ad  fuperficies  iScc.,  neque  ^qualita*^ 
tem,  aut  proportionem  lineis  repertam  transferri 
ad  fuperficies  &c.  Nam  ex  prima  methodi  indivi(i«» 
bilium  poCtione  elementa  linearuni  funt  lineolas 
aequ^  altse,  fuperficierum  funt  fuperficieculae  a:qu^ 
altae  &c.;  ac  proinde  irulla  redu6lione  opus  eft,  ut) 
neceftarium  putat  P.  Tacquet ,  qui  fic  Cavalleriunt 
oppugnat,  ut  ipfius  invento  faveat,  ac,  fi  quid  du« 
rinfculi  in  ipfis  vocibus  prxfeferat,  emollire  velit^ 
&  planius  facere;  ait  enim:  Abftt  tamen^utinvento 
pulcberrimo  debitam  taudem  cupiam  detrabere.  HoC 
fothm  dico ,  demonjirationes  per  heterogenea  inflitutas^ 
ad '  affenfum  non  cogere ,  ni/i ,  quod  fieri  pterumque 
potejiy  ad  bomogenea  reducantur.  Quid  autem  fibi 
velit  nomine  hujus  redu6lionis  ad  homogenea ,  ex- 
plicat  ipfe  Prop.  g.  lib.  l.  parte  i.  cylindric.  & 
annul.  Ego  ver6  ad  exemplum  Tironibus  mult6  fa- 
miliarius  hanc  ipfani  Tacqueti  redu6lionem  tradu- 
cam ;  &  an  difFerat  a  prima  Cavallerii  indivifibi- 
lium  pofitione  y  cbrifTimi  exponam « 


Exem^ 


•p 


Mbthodus 

Exftnplum. 

lYramides  CM,  EP,  xqualium  baGutn,  k 
altitudinura ,  funt  xquales  ia  fotiditate . 

.  Methdo  iadivifibilium 

DEmoaJIratio .  E(lo  bafis  M  pyramidis  hexagooa- 
lis  CM,  xqualis  in  fuper^cie  bafi  P  pyrami- 
dis  quadratx  EP,  ejufdem  akitudinis.  Si  utraque 
pyramis  fecetur  plano  baftbus  parallelo,  hxc  fe^io 
exhibebit  duo  plana  elementaria  m,  />,  (imilia  (o. 
^4.  Geom.  fol.)  refpc3iv£  bafi  pyramidum. 

Concipe  jam  in  omni  parallelarum  CE,  DL 
intervallo  Beri  hufufmodi  fcaioncs  (imilcs:  divide- 
tur  utraque  pyramis  in  eumdem  numerDm  plano- 
rum  elcmentarium.  Quare,  (i  demonftretur  ele* 
nenca  Hngulacomponentia  pyramidcm  hexagonalein 
scquari  lingulis  rcfpc^iv^  elementis  pyramidis  qua- 
dratx,  demonftrabitiir  utriufquc  pyramidis  zqua- 
litas . 


Ofien- 
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Oftendam  itaque  elementum  m  aequari  elemen- 
to  py  quod  eidem  correfpondet .    Ducatur  CG,  & 
propter  parallelas  CE,  dl^  DL,   erit 
DF:rf/;:CD:rrf::CG:CO::EG:E5::GL:^/. 
Ergo         T>F:df::Gh:gl'y 

atque  hinc  D  F :  df:  :GL:gl. 
Ciim  autem  planum  M  iit  fimile  plano  m^  8c  pla- 
num  P  fimile  plano  p^  slc  praeterea  figuras  fimiles 
fint  inter  k  ^  uti  quadrata  laterum  homologorum , 

crit  M:m::DF  :df'j ^ ^ 

&  P    :p::GL:gly 

&  confequenter  M :  m : :   P   :  /> ; 

&  alternando,  M:P::   i»   :p. 

Scd  pcr  hyp.  M  =  P .  Ergo  m  rz^ . 

Eadem  xqualitas  demonftrabitur  in  aliis  clementis. 

Ergo  fiimma  clcmentorum    pyramidis    hexagonalis 

a^Quatur  fiimmas  cleroentorum  pyramidis  quadratae  • 

Cum  autem  horum  clementorum  numerus,  proptcr 

squalem  altitudinem  pyramidum,  fit  utrinque  aequa« 

lis,   pyramidcs  a^qualium  bafium,   &  altitudinum 

crunt  a?quales.  Quod  erat  &c. 

21.  P.  Tacquet  loco  cit.  coarguit  hanc  argu* 
inentandi  formam ,  qua  fit  j  ut  aequalitas  inventa  in 
fiiperficiebus  9  feu  pyramidum  fectionibus  traduca- 
tur  ad  folida :  fuperficiem ,  &  foliditatem  ait  efle 
quantitates  heterogeneas,  nullumque  ab  una  in  a* 
liam  fieri  tranfitum  poflc,  cum  pyramis,  &  quod- 
vis  aliud  corpus  non  componatur  cx  hifcc  planis  c- 
lcmentaribus  nullam  habentibus  craffitiem :  monet 
opus  eflc,  ut  quantitates  hetcrogcncae  ad  homoge- 
neas  rcducantur,  fi  ncmpe.dividatur  latus  pyrami- 
Ais  in  aequales  fine  finc  particulas,  faftifquc  pcr  di^ 
vifionum  punfta  feftionibus,  bafi  paraUclis,  inlcri- 
pta  intcUigantur  utriquc  pyramidi  prifmata  quadra-^ 
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tm,  &  hexagoita  aequaitum  fcfnper  alcirudimiin ^  qua^ 
prifmata  in  pyramides  ipfas  definent,  proat  pri(^ 
matum  infcriptorum  numerus  augetur,  Jt  altitudo 
minuitur  in  mfinitum.  Ex  horum  autem  prifma* 
tum,  quas  comparantur  inter  &y  perpctua  4equali- 
tatt ,  neceffarib  etiam  pyramtdum  a?qualitas  demon- 
ftrabiturt 

At)  pace  tanti  Viri,h«c  reduAio  eft  ipfiflima 

Rediiaioad  Cavallerii  pofitio,  utJ  expofitum  eft  n.  15«,    &  ab 

homogcncai'  ^d^n,  Wallifio  difertis  verbis  declaratur.  Ncquc 

enim  Cavallenus  cogitavit  unquam,  corporui»  cle* 
menta  eifc  fuperficies  omni  prorfus  cramtie  carcn- 
tes ;  fed  corporum  clementa  cfle  voluit  alta  mioora^ 
corpora ,  puta  in  cafu  noflro ,  prifmata  infcripta ,  qme 
proptcr  altitudinem  infiniti  parvam  jur^  vocari  po* 
tcrant  fupcrficics^  quafi  cvancfcente  craffitic.  Hoc 
ver6  aflererc  non  aliud  eft ,  qu^m^morc  Vctcrum^  pcr 
infcripta  homogcnea  propofitas  quantitatcs  cxhaurtrc 
ZZ.  Opponit  rurfum  D«  De  la  Cbapcllc*  Re^ 
frenons  U  dimmftratio»  des  Indivifibiliftes  •  Les  py-^ 
ramides  de  mSme  bafe  ^  &  de  mime  batneur  ws  um 
mtme  nombre  de  trancbes  :  on  f  accorde  •  II  eft  dimon^ 
tre  geomitriqnement  qne  toutes  les  trancbes  de  V  une 
font  eguaies  a  toutes  les  trancbes  de  /'  autre  j  cbacune 
^  cbacune:  on  en  convient.  Or  les  pyramides  fon$ 
compofies  de  ces  trancbes  fuperficielies  ?  Les  defenfeurs 
des  indivifibles  en  cnt  reconnu  F  impojfibiliti .  II  faut 
donc  que  ce  foient  des  trancbes  folides  ^  qui  compofent 
hs  pyramides  j  ainfi  il  refte  i  dimontrer  que  ces  sran^ 
Cbes  Jolides  font  igualesj  cbacune  a  cbacune.  Les  In^ 
divifibHiJies  le  Juppofent ;  leur  dimonftfasion  eft  donc 
une  pitition  de  principe.  A  la  viriti  ils  prouvem  i 
h  rigueur  que  les  bafes^  entre  lefquelles  font  compri^ 
fes  les  petites  trancbes  iUmentaires  ou  les  pethes  py^ 
ramides  tronquies^  ont  une  egualiti  correfpondante  ^ 

mais 
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mais  feft  cJ^snger  f  epat  de  la  queflion.  Je  dtmande 
que  r  on  m  etabliffe  une  egualiti  de  folides^  e  F  or^ 
n  aboutit  qu  a  une  egualiti  de  Jurfaces .  Quel  para^ 
logifme/ 

Miror  hsec  objlci  poffe  ab  eo,  qui  demonftran» 
cU  methodum  in .  fuperiori  Theoremate  adhibitam 
paulo  attentius  confiderarit;  nimirum  ,  duo  eU> 
menca  %  boc  eft ,  folida  invicem  comparata  in 
utraque  pyramidt  demonftrantur  sipqualia  iifdem 
gcometricis  principiis^  quibus  uti  folemus  in  prima 
ekmentari  Geometria,  ac  praeterea  iifdem  principiis, 
eademque  progreffione  9  qua  utebantur  antiqui  Geo* 
metrfls  in  metfaodo  exhjiuftionum  •  Nam  juxta  hanc 
methodttm  indivifibiiium ,  parallelogramma  ex  mi* 
nutis  parallelogrammis  .9  cylindri  ex  minutis  cy- 
lindrulis ,  pyramides  ex  minutulisprifmatisconftant^ 
quorum  fumma  ads^uat  figuram,  q^uam  componunt. 

23«  Verum  quidem  eft,  inquit  Wallifius  loc* 
cit.  9 ,  cjufmodi  minuta  parallelogramma  complere 
pofle  exa£l^  illud  grandius,  quod  componunt^  pa«^ 
rallelogrammum )  cubos  componi  ex  minutis  prifr* 
matis,  etiam  fecundum  geometricum  rigorem;  fed 
in  triangulo,  parabola^  aut  in  pyramide  id  fieri 
cxz&h  non  poteft;  quippe  quae  ex  parallelogram^ 
mis,  aut  priunatis  non  componuntur*  Attamen  ve» 
riffimum  illud  eft ,  poffe  utique  ex  hujufmodi  paral- 
lclogrammis  coufici  figuram  triangulo^  feu  parabo* 
lae  infcribendam ,  aut  circumfcribcndam ,  &  ex  pri& 
matis  infcribendam ,  aut  circumfcribendam  pyramb» 
di,  qus  ab  illis  differat  magnitudine,  quas  mindy: 
fit  quavis  affignabili;  &  quidcm  qus  ita  continu^ 
minuatur,  prout  augetur  parallelogrammorum  illo- 
rum>  aut  prifmatum  numerus;  ac  proinde,  fi  hasc 
fiipponantur  infiniti  mulia ,  erit  ea  differencia  infi^ 
5    i  niti 
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niti  exigua,  ftdeoquc  evanefcens ;  j^if#  mm  alU  eB, 
tnquit  Waltifiusj  guim  exbaufliomMm  taetkodut,  afih 
terminit  expefita^  Q^ctmpendiofiiis: 

Idipfum  vidit  acutifTtmus  Vir  £)ominiis  De  U 
Cbapelle  ,  qui  paulo  poft  fubdit :  Pent-ifTe  que  cette 
tnitBode  bien  analyfie  ne  feroit  par  diffireute  de  U 
mitbode  tfexaujiion^  mais  c'  eji  a  quoije  ne  vemjt  pMt 
toucber\  contra  quim  fieri  oportebat  in  hac  ipia» 
quam  cradit,  elementari  inllitutione,  in  qua  maxi- 
lai  intererat ,  ut  quid  veri ,  quid  falli  utraque  me- 
thodus  contineret,  an  vocibus  diSerrec,  an  re,  ac- 
curat^  expenderct,  &  caut^  definiret . 

Hanc  efle  ipGBtmam  CavallerJi  mentem  facili 
conftat  ex  toto  ipfiusopere,  ac  prxfercira  ex  iis  dif- 
iicultatibus,  quas  egregii  (ti3E  xtatis  Geometrae  Ca- 
vallerio  objecerant .  Nani ,  uti  referc  etiam  P.  Bo- 
Objeflio  P.  fchovich  in  fuis  elementis ,  opporuerat  Cavallerio 
Gultlini .  p,  Guldinus ,  fieri  aliquando  pofle  ,  uc  hzc  metfaodus 
indivifibilium  in  errorem  induceret,  fi  tta  accipere- 
tur,  uci  verba  fonare  viderentur.  Nam,  ii  binare- 
£tanguta  FAEGffAEg^  non  in  eodem  [rfano  po- 
fita  ccrmtnarentur  ad  binas  re£las  F/,  G^,perpen- 
diculares  plano  prioris;  redangulum  polterius  eflet 
longius  priore  in  ratione  re3x  Eg  fubtendentis  an- 
gulum  reftum  EGg,  ad 
£G  latus  trianguti  reftan- 
guli;  ciim  nimirum  com- 

Diunis  altitudo  elTet  FA,  oi 

&  tamen  fedliones  L  M, 
Im  effent  xquales  eidem 
j9Ef  adeoque  &  inter  fe. 

Refpondit     Cavalte- ' 
rius  in  hoc  cafu  lineas,  a 
.  quibus  ex  fupcrficieB  ve* 

luti 
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loti  conrexDntiiry  cflc  atrobiqne  qaidcm  sqiulcs^ 
icd  tcxtni  ipfam  fafiorcni  in  iccnndo  rcdan^nlo» 
Si  cnim  £at  iccanda  fcStio  QUm  admodnm  pn^ 
xima  prioriy  bina  fila  QJLfj  qm  crant  cqnalia  intcr 
ic,  fied  qm  ab  /jv  icmotios,  qciun  Qlt  zhLM» 
Soam  antcm  methodnm  aiebat  tnnc  iblum  ptocede* 
re,  cum  ,  praetcr  cqnalitatcm  icdionnm ,  c  qnibas 
%nni  connarc  CQocipitar,  ctiam  binarnm  qaarnm* 
cnnqae  intcr  ic  pioximamm  diilantiz  sqaalcs  fint  ^ 
hcc  enim  caatio  neceflaria  cft ,  nt  fieuramm  sqna* 
litas  dcmooftrctar.  Sint  cnim  parailclogrammata 
JtGj  Bg  (nt  in  fig.  icq.}  conftituta  in  eodcm  plano 
fupcr  bafibns  xqnalibas  jfE,  #  r  ,  &  intcr  eafdem  pa- 
raliclas  r  coram  acqoalitas  hac  mcthodo  oftcnditnr :  Diftantiz 
tnm  qnia  fedioacs  L Mj  /jVy  QUj  fm  parallels ba-  qoalcs 
tkfosAEj  #r  aequalcs  imt  iis,  &  inter ic ;  tom  vcrb  °^* 
maximc  ,  qaia  lineae  ilhe  in  ipfis  fiipcrficicbns  paral* 
Mogiammoram  aequ^  inter  fc  diftcnt ,  licet  earnm  di- 
flantiz  C/  Af  ,  «m,  compntats  in dircdione latcrnm, 
non  fint  zqnalcs ,  fi  cz  dircdiooes  diveris  ioerint  ^ 
adeoqne  ipCiMinn  latcram  acqnalitas  non  habcatnr* 

Atqne  hinc  intcUigcs  pianiflimc  j  qnare  in  mc* 
thodo  (Javallerii  fapei^Bdcs  AFGEj  ^fgt  non 
coocipiantnr  componi  e  lincis  LMj  /m,  icd  ex 
areolis  LMUQj,  la^mq^  quz  inter  lineas  amti^ 


1^4  M  £  T  «  O  D  U  9 

Dcntur  I  uti  &  folida  ex  fpatiolis  folidis  inter  fuper- 
ficies  contencis;  iu  ouibas  nimirum  areolis,  &.fpa* 
tiolifi  folidis  bafes,  Sc  craffiludines  sequales  erunt) 
Sc  numerus  idem  • 

Nam  eredis  liaeis  perpendieularibus  utrique 
oppofiLtap  fe£lioni  infinit^  proximae,  qontinuataqae 
divifione  utriu(<)ue  feftionis  in  infinitum  numerui|i 
particularum  «qualium  ^  &  fimilium ,  asqualis  fem- 
per  aflumi  poterit  utrobique  earumdem  numerus; 
cc  foli!km  circa  margides  Lj^^  UMj  Iq^  «iis,ob  la- 
terum  obliquitatem  dee0e  poteruni  hipc  inde  in  an<- 

f^ulis  infinit^  parva  Ijpatiola,  quorum  numerus  re- 
jpedu  rcli^uorum  minuetur  in  infiiutum^  ubi  io  in- 
finitum  mmuatur  craffitudo,  &  fi;6Uones  oppofitse 
ad  fe  invicem  accedant  in  infinitum  •  Quare  ,  ubi  iU 
lorum  elementarum^  nimirum  fpatiorum»  quae  bi- 
nis  feflionibus  infinit^  proxtmis  continentur ,  xqua* 
litas  aflumitur,  contemnitur  aliquid  infinit^  par* 
vum  refpeflu  ipfius  fummae* 

Explicat  autem  egregi^  P.  Bofchovich  in  fuis 
elementis  tom.  i.  n.  yi3*>  qui  fieri  poffit,  ut,  quo- 
ties  io  comparandis  binis  quantitatibus  finitis  >  con- 
temnendo  aliqua ,  qux  re(pe£lu  earum  funt  infinit^ 
parvia ,  invenitur  sequalitas  ^  toties  vera  aequalitas 
xiaberi  debeat)  nec  ullus,  ne  infinitefimui  quidcm 
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error  inde  ortri  poflit .  Finittr  enim  quantitates  , 
inquit,  ^M  r«,  f«ir  /n  ^  da$erminatif  futit .•  in- 
finiti  parvte  ^antitatet  junt  ea,  quit  cencipiuntur 
minui  ad  arhitrium  altra  quofcunque  limites  /•  fe 
determinatos  .  Porro  contemptui  quantitatum  ittfi-  infinitefima- 
nittfimarum  in  comparatione  quantitatum  finitaram  rum  contcm- 
Mattum  errorem  parere  pote/i ,  ne  infinitefimam  qui-  ptus . 
dem.  Nam,  p  illte  finitm  quantitates  effent  inx- 
^ates;  baberent  differentiam  aliquam  in  fe  deter- 
tninatam;  quoniam  autem  illtf  quantitates  infini- 
ttfimte  pojfitnt  mintti  ahra  qeefcunque  iimites  in  ft 
determinatos  ,  poterunt  ftmul  emnes  effe  minore^  f 
quim  illa  differentia  fuppoftta ,  quam  iddrco  com^ 
penfare  non  poffentj  nec  poffet  ex  iltarum  contem- 
ptu  derivari  iequatitas  quantitatis  Hlius  in  fe  deter' 
minattFj  nimirum  differentite  fuppafittt . 
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De  Metbodo  exbauftionum  ab  antiquh  Geametris 
adbibita  Euclide ,  &  Arcbimede . 

24*T  rEteres  Geometrx  In  hac  ipfa ,  quam  expofal- 

V  inus ,  exbauftionum  methodo ,  mult6  lon-^ 
giore  ambitu  utebantur;  ac  in  iis  qusftionibus,  qus 
infiniti  confiderationem  involvunt ,  fuas  demonftra- 
tiones  ad  abfurdum  revocabant,  &  ex  falfis  fuppo* 
fitionibus  verum  eruebant  •  Ejufmodi  Antiquorum 
methodus  eodem  fundamento  innititur,  quo  metho- 
dus  Recentiorum,  fed  mult6  eftimplicatior,  &lon- 
gior;  cujus  brevem  fynopfim  dabo,  qux  ufui  erit 
Tironibus  in  veterum  Geometrarum  le6tione. 

Inftar  Lemmatis  praemittunt  hoc  Theorema  , 

quod  Euclides  demonttrat  prop.  i.lib.  lo.  elem.;  ni- 

mirum :  Duabus  magnitudinibus  in^qualibus  propefi* 

Euclidis  Lcm-  tis^fia  majore  auferatur  majus  quam  dimidium  j&ab 

^^ '  ^o  9  quod  reliquum  eft  9  rurjus  detrabatur  majus  quam 

dimidium^  Cf  boc  Jemper  fiat:  relinquetur  tandem 
quadam  magnitudo  y  qu^  minor  erit  propofita  minore 
magnitudine . 

Notat  Wallifius  veram  fore  propofitionem ,  fi 
^ro  4  fumeretur  \y  aut  ^,  aliave  pars  hujufmodi, 
fic  continu^ ;  affumit  autem  Eucfides  \  ,  non  ex 
neceffitate,  fed  pro  arbitrio  fuo,  ut  commodiils  hoc 
Lemma  applicetur  propofitionibus ,  qux  hac  metho- 
do  demonltrandx  erunt ;  utl  mox  exemplo  planum 
faciam . 

Dicet  fortafle  quifpiam  :  Si  ablatio  dimidii 
fufficit,  aut  etiam  adhuc  minoris;  cur  jubet  Eu- 
clides,  ut  auferatur  continu^  plufquam  dimidium? 
quafi  ver^^  fi  quid  eo  minus  auferatur,  non  fuffi- 
cerct . 

Rc- 


t 


Geomethica.  197 

Rcfpondet  Wallifius  loco  cit.  Si  PropoGtioncm  CurabEucIi- 
hanc  proptcr  fe  praecipu^  intcndiflet  Euclides ,  non  de  rcftriaiiis 
cffet  dubitandum ,  quin  dixiffet  potius:  Si  a  toto  au-  proponatur. 
feratar  fui  dimidium,  &  a  refiduo  dimidium  fui, 
&  ita  porro  in  infinitum ;  aut  etiam  adhuc  univer* 
faliiis:  Si  a  toto  auferatur  pars  fui  proportionalis, 
&  a  refiduo  fimilis  pars  fui  proportionalis ,  aut  etiam 
major,  &  fic  continu^  &c.  Nam  hac  etiam  via  per- 
veniretur  tandem  ad  partem  data  quavis  minorem  • 

Sed  Propofitioncm  hanc  intenderat  Euclides,  non 
tam  propter  fe  ipfam ,  fcd  ut  Lcmma  ad  ulteriores 
ufus :  hinc  non  omne  illud  in  hoc  Thcoremate  diei , 
quod  dici  potuiffet ,  fed  tantundem ,  &  in  tali  for- 
ma ,  ut  aptiflim^  poffet  ad  eos  ufus  accommodari ;  fi« 
milemque  cautioncm  paflim  adhibet  in  aliis  Lcmma- 
tis  exponendis;  caut^ue  abflinet  ab  eis  univerfa* 
lius  proponendis,  qu^m  erat  opus  ad  rem  fuam* 
Quod  moneo^  inquit  Wallifius,  ne  quis  eum  negaffe 
putet ,  aut  ignorajfe  illorum  univerfalitatem ,  qu<e  mi'^ 
nhs  univerfaliter  pronunciat ,  aut  nefcire  qua  t\tcet . 

Euclidsi  Theorematis  exemplum  hoc  cfto.  In  ufusLcmmcV 
iegmento  circuli  A  C  B  infcriptum  triangulum  A  B  C  tis . 
ejufdem  bafis,  &  altitudinis,  eft  plufquam  dimidium; 
eit  cnim  dimidium  circumfcripti  parallclogrammi : 
boc  igitur  exempto  ,  refidua  fegmenta  A  C ,  C  B 
fimul  fumpta ,  funt  minus  quam  dimidium  .  Simili- 
terque  infcripta  triangula  ADC  &  CEB  funt 
pluiquam  dimidium  illorum  fegmentorum  ;  adeo- 
que    refidua  fegmenta  qua-  ^ 

tuor  AD,  DC,CE,  EB 
fimul  fumpta  ,    funt    minus 
qu^m  dimidium  primi  refi- 
dui;  &  fic  continu^;  ita  ut  J^ 
tandem  perveniatur  ad  refi- 

N  3  dua 


iliia  fegmenu  tam  exigua  ^  m  eorem  aggregatnm 

minixs  fit  quavis  data  ouantitate  • 

At  ver^,  inquic  WaUifius^  R  reqiriratur,  ut 
Scopus  Eu-  in(cribantur  triaagnla' fuper  eas  bafcs,  que  fint  pra;* 
clidis .         cis^  dimidia  illorum  fegmentorum  i  aut  eonun  certa 

f^ars  aliqua ,  id  aegri  obtinebitur «  Prudenter  itaque 
a£tum  eft  ab  Euclide ,  ur  iUod  Lemma  fic  verois 
cxponeretur  y  ut  aptiflimi  poflit  his  ufii>u$  accom* 
modari* 

Hoc  Lemmate  nititur  antiqiiamethodtisexbaQ* 
Vetenim  in  flionum,  qua  paffin  utuntur  Euclides,   Archime* 

dcmonftran-  j^t    aliique  Geometrxv  tum  vcieres,  tum  rcccntio* 
do  circuitiis.  oj*'j  -  ... 

res.  Sed  antiqui  eodem^  quo  recenuores,  pnncipio^ 

feu  Lemmate  exorfi,  longiore  circuitu  in  progreflti 

fuas  demonftrationes  ad  abfurdum  revocaoant,  8c 

ex  falfis  fuppoficiooibus  verum  eruebant.  Summa 

tocius  progreflus  erat  hujufmodi.     Ut  inter  duas 

quantitates  9  que  ad  aequalitatem  oonftanter  ver- 

Redudioad  gunty  &  tandem  propius  accedunt,  quikm  pro  data 

abfurdum.    quavis  diiFcrcntia,  rationem  cqualitatis  intercedere 

demonftrarent  9  prius  fopponcbant  inter  eas  quanti* 

tatcs  efle  vel  majoris^  vel  minoris  inzqualitatts  ra- 

tionem  ;  deinde  utrumque  falfum  demonftrabant ; 

&  ex  hac  rcduftione,  quam  ad  abfurdum  vocant, 

inter  illas  quantitates  perfedam  aequalitatem  efle 

concludebant . 

Hujus  methodi  fpecimen  exhibeo  cx  Archime- 

dis  prop.  I.  de  dimenfione  circuli. 

Exmplum  I. 

Theorema* 

z$*f^Iv€ulus  ^qualh  eji  trianj^ulore8angulo^  cujus 
V^  la$era  angulum  rtHum  continentia ,  ^qualia 

Junt 


/mnt  s^ttfum  fmidiametro  y  jthnmn  pnifttnro^  ijiitk 
circitli. 

DemonJlfAtio .  Efto  A  BC  D  cir<- 
culu$  9  &  E  triatiguloixi  j  uti  fuppo- 
nitur .  Dico  buic  triangulo  illtnn  cir* 
culutn  efle  «qualcm»  boc  eftyneque 
maiorem ,  neque  minorem  efle  • 

Efto  enim^  fi  fieri  poteft,  ma* 
jor  ille  circulus  triangulo ;  fitque  A  C 
quadratum  infi;riptum ;  fintque  arcus  ^ 
continu^  bife£^i ,  utl  expotitum  eft 
in  Lemmate :  fegmenta  refidua  fraiul 
fumpta  (per  Lem.)  minora  erunt,quim 
exceflfus  j  quo  fupponitur  circulus  ex- 
cedere  triangulum  •  Ergo  fic  infcripta 
figura  re£lilinea  efl  triangulo  ma jor  • 

Jam  ver6  a  centro  N  eft  N  X  ad 
infcriptae  reAilineas  perimetrum  pcr- 
pendicularis ,  quse  minor  eft  femidia* 
metro  circuli » oc  confequenter  minor 
&  altero  laterum  trianguli  E  conti- 
nentium  angulum  refium.  Rurfum 
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perimecer  inferipcx  figurs  redilineZ)  qutppe 
minor  eft  circuli  perimecro,  minor 
qaoQue  eric  eoroim  lacerum  reliquo 
ejufdem  crianguli  E;  &  confequen* 
cer  redilinea  figura  infcripca  minor 
eric  criangulo  E;  quod  eft  abfur* 
dum ;  nam  ance  prxfumebacur  ma- 
jor. 

Efto  jam  j  fi  fieri  poceft  ^  circu- 
lus  iile  cri»gulo  minor.  Circum- 
fcribacur  quaoracum ;  fintque  arcus 
concinu^  bifedi ,  &  per  biledionum 
pun£la  cangences  dudae  •  Eft  igicur 
O  AR  angulus  reflus^  adeoque  OR. 
major  quiim  M  R  zz  R  A .  Er^o  crian- 
gulum  R  O  P  eft  plufquam  dimidium 
figuras  OFAM,  &  fic  concinu^  ; 
eruncque  candem  (perLem.)refidui 
fe£lores ,  quales  P  F  A ,  min^s  qu^m 
exce0us ,  quo  fupponicur  criangulum 
£  excedere  circulum  ;  zc  proinde 
circumfcripca  redilinea  figura  minor 
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erit  triangttlo  E ;  quod  eft  ftbfurdum  ^  propter 
N  A  sequalem  uni  lateri  trianguli  E  ex  fuppofitione^ 
&  propter  perimetrum  redilinex  figurs  circumfcri* 
ptas  majorem  bafe  ejufdem  trianguli  E;  nam  hic 
perimeter  major  eft  perimetro  circuli  ^  cui  circum- 
fcribitur. 

Itaque  circulus^  ci^m  neque  major  fit,  neque 
minor,  xqualis  eft  triangulo  E.  Quod  erat  &c. 

Hxc  eft  ab  antiquis  Geometris  adhibita  demon* 
Arandi  ratio,  quse  quam  perplexa  fit,  &  taedio 
pleoa  y  nemo  non  videt  • 

Confer  )am  Recentiorumdireflam,  brevemque 
demonftrationehi ,  quam  fic  proponunt « 

Exemplum  IL 

Theorema* 

2  6.  f^  Irculus  eji  dequalis  triangulo ,  cujus  bajis  ejl  pe^ 
V^  ripberia  cifculi ,  ahitudo  autemfemidiameter  •    . 
Demonjiratio .  Polygona  ordinata  circulo  cir-DJrcfta    Rc- 
cumfcripta  ^  &  triangula  bafes  habentia  ambitum  centiorum  de« 
polygoni,  altitudincm  ver6  radium  circuli,  femper  "^^^^ft*^^"^* 
lunc  s?qualia  •   Atqui  polygona  circulo  in  infinitum 
circumlcripta ,   in  circulum  definunt;   fimiliterque 
triangula  (ut  mox  oftendam),  qux  pro  bafi  habent 
ambitum  polygoni  circumfcripti ,  pro  altitudine  ve* 
r6  radium^  tandem  definunt  m  triangulum ,  pro  bafi 
habens  peripheriam ,  pro  altitudine  eumdem  radium* 
Ergo  circulus,  &  tnangulum  pro  bafi  habens  peri- 
pheriam ,  pro  altitudine  radium ,  squalia  funt  • 

Qu6d  autem  triangula  fub  ambitu  polygoiii, 
&  radio  definant  in  triangulum  fub  peripneria^  & 
radioy  fic  demonftro.   Triangula  fub  ambitu  cir- 

cum» 
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cumfcripti  polygoni ,  &  radio ,  funt  ad  triaagalum 
fub  peripheriaf  &  eodem  radio,  ut  bafis  ad  ba£m, 
nempe»  ut  ambitus  polygooi  ad  peripheriam,  cikm 
altitudiaem  habeant  commuQem.  Atqui  ambitus 
polygoni  in  penpheriam  delinit.  Ergo  &  triaagula 
aefinent  in  triaagulum.  Quod  erat  &c. 

Hzc  autem  perbrevis,  ac  dire3a  demonftratio 
unici  poftulat  prxmitti  inftar  LemmatisTheoremat 
quod  demonftravimus  n.  1^3.  Geom.  planz. 

PolygoHum  ordinatum  eirculo  circumfcriptMm  r- 
fuatur  triangulo,  cujus  baps  eji  omAitur  potygenif 
shitndo  veri  circnli  radius, 

Et  polygonum  ordinatnm  circulo  infcriptnm  iequO' 
tur  triangulo ,  cujui  bafts  eH  polygoni  infcripti  amhi- 
tusy  abitudo  veri  perpenaicuiaris  ia  tatus  unum  ex 
eentro  du3a . 


G  C  p  M  £  T  R  I  €*  A  •  aOJ      , 

De  Metbodo  Newtontana  evanefcentium 

divifibilium^  five  rationum  pri' 

marum^  CT  tihimarum. 

m 

27.TT  ^c  Veterum  in(iire£l.a^  8c  perplexa  deinon« 
X  X  ftf andi  ratio  minim^  placuit  Newtotio ,  qui^ 
tft  &  rigidam  illam  Archimedis ,  &  Euclidis  ^  in  theo* 
rematum  demonftratione  methodum  adhiberet,  & 
Recentiorum  etiam  aflequeretur  brevitatem,  &  fa- 
cilitatem  direax  demonilrationis , 

L  AntiquorUm  utique  principium  Lemmate  L 
generaliter  expreffit,  ut  fus^  expofui  num.  %.^  il« 
ludque  in  Lemmatis  fequentibus  n.  ^.  4.  &c.  adcur* 
vas  generatim  applicavit ,  &  inde  direflas  ^  perbre-* 
vefque  demonftrationes  in  toto  operis  decurfu  dedu- 
xit.  Premifi  verij  inquit  ipfe  lib.  i.  fe£l.  i.  lem. 
II.  philof.  nat.)  i^c  Lemmata^  ut  effugerem  tardium 
deducendi  longas  demonjirationes ,  more  veterum  GeO' 
metrarum ,  ad  abfurdum  j  contraSiores  enim  redduntur 
demonjirationes  per  metbodum  indivifibilium . 

IL  Sed  quoniam  durior  eft  indivifibilium  hy* 
pothefis;  &  proptereamethodusillaminusgeometri- 
ca  cenfetur,  durior,  inquam,  &  min^Jls  geometrica^ 
quippe  quae,  faltem  quoad  voces,  videtur  abhorre- 
re  a  genefi' quantitatis  geometricse;  loco  indivifibi* 
lium  evaneicentia  divifibilia  fubftituit;  &  quanti- 
tates  mathematicas  non  ut  ex  partibus  qu^m  mini- 
mis  conftantes  ,  fed  ut  motu  continuo  defcriptas 
confiderat*  Malui^  inquit)  demonfirationes  rerum  fe^ 
quentium  ad  ultimas  quantitatum  evanefcentiumfum' 
mas  j  CSr  rationes ,  primafque  nafcentium ,  idefi ,  ad  li^- 
mites  fummarum ,  &  rationum  deducere  s  CST  proptef* 
ta  limitum  ilhrum  demonjlirationes  ^  quapotuibrevita-^ 

te 
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fe  9  premhtefe.  Nimirum)  ut  di£lum  eft  n.  3.,  fi 
area  curvilinea  in  parallelogramma  reflilinea  divi* 
datur  ,  &  eorum  numerus  augeatur  ,  &  latitudo 
minuatur  in  infinitum,  borum  parallelogrammorum 
fumma  nunquam  poterit  effe  major  area  curvilinei; 
fed  haec  area  erit  terminus,  feu  limes,  ad  quem 
parallelogrammorum  decrefcentium  fumma  femper 
accedit,  &  quem  tandem  attingit,  ubi  parallelo- 
gramma  evanefcunt,  aut  nafcuntur.  Idem  dicendum 
de  evanefcentibus  curvarum  chordis  refpedu  peri- 
metri  curvilineae  •  His  enim ,  inquit ,  idem  praji^h 
tur ,  quod  per  metbodum  indivifibilium  s  &  priacipiis 
demonjiratis  tutihs  utemur  • 

IIL  Ac  ne  quifpiam  in  horum  evanefcentium 
divifibilium  notione  laboraret,  &  minus  caut^  eam- 
dem  ufurparet ,  fic  porro  monet  •  Si  quando  quanti* 
tates  tanquam  ex  particulis  conjiantes  conftderaveroy 
wt ,  fi  pro  refiis  ujurpavero  Uneoias  curvas  s  nolim  in- 
divifibilia  j  Jed  evanejcentia  divijtbilia  s  uon  fummaSj 
&  rationes  partium  determinatarum ,  fed  fummarum  y 
&  rationum  limites  femper  intelUgi . 

Quantitates  itaque  evanefcentes  concipi  non 
debent  velut  determinats,  aut  determinabiles  quae- 
dam  portiones  quantitatum,  qus  certam,  &  dcfi- 
nitam  parvitatem  obtineant .  Quafcunque  enim  por- 
tiunculas  linearum,  fuperficierum ,  aut  corporum 
acceperimus  j  aut  defignaverimus  9  hx  femper  re 
ips^  finitas  erunt ,  non  evanefcentes  ;  quare  non 
funt  intra  certos  terminos,  quantumvis  proximoSy 
coar£laadae;  uude  hx  quantitates  femper  ut  decre- 
fcentes,  ac  perpetu6  diminuendas  accipi  debent. 

IV.  Quia  ver6  opponi  poterat ,  quantitatum  e* 
vanefcentium  nullam  efle  ultimam  proportionem^ 
quippe  quas,  antequam  evanuerunt^non  elt  ultima, 

ubi 
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vbi  evanuerunt,  nullaeft:  RefpondetNewtonusloc. 
cit.  Sed  &  ecdem  argumento  dequi  contendi  poffet  nuU 
lam  ejfe  corporis  ad  certum  locum^  ubi  motus  finitur^ 
provenientis  velocitatem  ultimam  (  puta,  gravis  fu/funi 
proje^li,  &adaItifIimunilocum  pervenientis);  banc 
enim ,  antequam  corpus  attingit  locum ,  non  effe  uhi* 
mam^  ubi  attingit^  nullam  effe.  Dein  Ncwtonus  di-* 
re£l^  refpondet,  &  fallaciam  vocum  aperit.  Et  r^- 
fponfio  facilis  eji:  Per  velocitatem  ultimam  intelligi 
eam ,  qua  corpus  movetur  s  neque  antequam  attingit  lo^ 
cum  uhimum^  &  motus  cejfat^  nequepojlea  ^  fed  tunc^ 
chm  attingits  f^^Jiy  illam  ipfam  vehcitatem^  qua* 
cum  corpus  attingit  locum  uhimum ,  &  quacum  mo^ 
tus  ceffat .  "Et  fimiUter  per  uhimam  rationem  quanti^ 
fatum  evanefcentium ,  intelUgendam  effe  rationem  quan^ 
titatum^  non  antequam  evanefcunt^  non  poftea^  Jed 
quacum  evanejcunt.  Pariter  &  ratio  prima  najcen^ 
tium  eji  ratio  quacum  najcuntur  j  &  Jumma  prima  j 
Cf  uhima  eji  quacum  ejfe ,  vel  augeri  y  aut  minui  in^^ 
eipiunt ,  &  ceffant . 

Hsec  itaque  fumma  eft  hu)us  methodi  evane- 
lcentium ,  uti  conftare  cuivis  poteft  ex  Lem.  I.  II.  & 
III.n.2.&feq.  Ut  quantitatum  evanefcentium ,  aut 
nafcentium  relationes ,  atque  proprietates  invenian<« 
tur  j  confiderantur  L  quantitates  finitas ,  quarum  in* 
veftigantur  relationes ,  &  proprietates ,  &  lex ,  aua 
continu6  crefcunt ,  vel  decrefcunt :  IL  His  cognitis 
facil^  intelligitur,  quaenam  proprietates  quantitati-> 
bus  illis  crefcentibus,  ac  decreicentibus  iempercon^ 
veniant)  ac  proinde  etiam  ciim  in  infinitum  mi*. 
nuuntur,  &evanefcunt,  vel  ci!im  nafcuntur.  Im6 
ver6  ex  Lem.  L  aliifqueinvenitur,quaefintproprie« 
tates,  quae  licet  quantitatibus  finitis  non  conve- 
niant,  evanefcentibus  tamen>  &  nafcentibus  com-^. 

petunt) 
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pctunt;  cikta  nempe  quantitaces  finitx  decrefcentes^ 
ad  illas  pr oprietates  ^  ut  ita  dicam  ^  perpeto6  acce« 
duat  9  &  ad  eas  tempore  dato  accedunt  magis  ^uim. 
pro  data  quavis  differentia»  /v  Jbgc  continm  acceffu^ 
inquit  Newtoflus ,  etttaM  limes  y  quem  vehcitas  im 
fine  mo$us  sningere  poteji  ,  non  autem  tranfyredi^ 
H^c  eji  velocitas  uhimay  &  par  eji  ratio  timitis 
quantitatum^  &  proportionum  omnium  incipientimn  ^ 
Cr  cejfantium  j  chmque  bic  limes  fit  certus  j  &^  defi^ 
nitus ,  problema  eji  veri  geometricum  ^  eundem  deter-^ 
minare  • 

Contendi  etiam  poteft  ^  pergit  Newtonlis ,  qu^dy 
fi  dentur  ultim^  quantitatum  evanefcentium  ratio^ 
nes  9  dabuntur  CT  ultinue  magnitudines  /  &  fic  quan* 
titas  omnis  conjiabit  ex  indivifibilibus  j  contra  quam 
Euciides  de  incommen/urabitibus  tibro  decimo  etemen^ 
torum  demonfiravit  •  f^eriim  bM  obJeSio  fatjte  inniti^ 
Utr  bypotbefi .  Uttimte  rationes  ill^ ,  quibufcum  quaU'^ 
titates  evanefcunt  j  revera  tton  funt  rationes  quanti* 
tatum  ultimarum  (boc  efij  quantitatum  determinata* 
fumy  Cy  indivifibitium) ^  fed  timitesy  ad  quos quan^ 
titatum  fine  timite  decrefcentium  rationes  femper  ap^ 
propinquant  >  &  quas  propihs  ajfequi  pofjunt  ^  quam 
pro  data  quavis  differentia  y  nunquam  veri  tranfgre'^ 
dij  neque  prius  attingere^  quam .  quantitates  dimi^ 
nuuntur  in  infinitum .  Res  ctarihs  intettigetur  in  itn 
finith  magnis  •  Si  quantitates  dum ,  quarum  data  eji 
differentiay  augeantur  in  infinitum  y  dabitur  barum 
uttima  ratioj  nimirum  ratio  sequatitatis  y  nec  tamen 
ideo  dabuntur  quantitates  uttinke ,  Jen  maxim^  y  qua^ 
rum  ijia  eji  ratio . 

Denique,  quod  in  methodo  Cavaileri]  caveri 
oportere  dixeram  in  ufu  vocum ,  idipfiim  monec 
Newtonus  •  Jn  Jequentibus  igitur  y  fi  qnando  faeili 

re^ 
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rertfm  ctmceptui  confuUns  dixero  quanthates  qukm  mi^ 
mimas^  vel  evanefcentes  ^  vel  uhimas:  cave  intclli-' 
gas  quamitates  magnitudine  determinatas  j  fed  cogit^ 
femper  diminuendas  ftne  limite  • 

Ut  autem  Tirones  diverfarum  qaantitatum  fint^ 
fine  decrefcentium  limites  ,  quos  nunquam  tranf* 
gredi  poflfunt ,  neque  prius  attingere ,  quim  quan* 
titates  diminuantur  in  infinitum,  diftin6liiis  afle* 
qnantur,  refumatur  fchema  Lemmatis  II.  n.  3, 

Linea  fi^  motu  fibi  femper  parallelo  accedat 
ad  lineam  A a^  8c  interim  pun£lum  A  ita  moveatur 
in  linea  BijUt  femper  reperiatur  in  arcu  ^a:  de- 
crefcent€  linearum  jlay  Bty  diftantiii  AB^  decre<» 
fcit  quoque  earum  differentia  K^;  &  tandem,eva« 
nefcente  ABy  evanefcit  Ka\  atque  hinc  Bb^  feu 
AK  fit  ultim6  srqualis  lines  Aa. 

Evanefcunt  autem  ABj  Ka^  ci^m  lineas  A a^ 
Bbj  neque  diftantes  , * neque  prorfus  congruentes 
dici  poflunt,  fed  fimul,  ut  fic  dixerim,  conjungt 
incipiunt.  In  illo  ftatu  evanefcentiat)  Irnearum  Aa^ 
Bb  differencia  Ka  minor  eft  quavis  linea  data^  feu 
infinit^  parva  eft«  aut  inaffignabilis  refpe£lu  AK^ 
&iBb. 

Similiter ,  quia  eva- 
nefcente  Ka^  triangiili 
Kab^  8c  parallelogram- 
mi  Kl  arese  mfinjtefimse 
funt  refpedu  parallelo- 
grammi  evanefcentis  A  b^ 
parallelogrammum  ittud 
Ab  ufurpari  poteft  pro 
parallelogrammo  Al^  aut 

etiam  oro  figura  ABba^  „    ___    ^ 

hoc  elt,  pro   diffcrcntia  A      B      C      3>      B 

area- 


2q8  Methodus 

arearum    curvilinearum   AEcay   BEei. 

Ex  his  fequitur  divcrfos  efle  infinitellinonitn  i 
ieu  evanefcentium  ordines .  Nam  parallelogruiunum 
K  f  infimtcfimuoi  ctit  re-  « 
fpeflu  par^Uclograinmi  jjt  ■ 
^^;  hoc  ver6  parallelo- 
grammum  infiniteiimum 
erit.  refpcdu  arez  curvi- 
lincx  AEca,  Idemque 
dicendum  de  quantitati* 
bus  folidis  evanefcentibus 
diverforum  ordinum,  G 
figura  AEcaciiCA  axcm 
fuum  AE  revolvatur. 
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iS.TT  Abcs  jam  quid  intcr  Veterum ,  &  Recentio- 
X  X  rum  methodum  intcrfit ;  ac  practcrca  an  in- 
divifibihum  methodus  nomine  differat ,  re  congruat 
cum  mcthodo  cvanefcentium  divifibilium  • 

L  Antiqui  perinde ,  ac  recentiores  Geomctrse 
eodcm  omnes  fundamento  ufi  funt ;  &  quantitates 
infinit^  parvas,  feu  evanefcentes ,  pro  nihilo  haben- 
das  efTe  m  multis  demonftrationibus,  tanquam  axio« 
ma  pofuerunt  Euclides,  &  Archimcdcs.  Minc  licet 
imperfcfla  admodum  fuerit  Vetcrum  Geometria, 
non  iis  tamen  omnino  ignota  fuerunt  methodi  infi- 
nitefimalis  principia  •  Unico  excmplo  vulgaris  Geo- 
mctrix  contentus  ero. 

Ut  demonftrarent  circulos  efle  inter  fe ,  ut  qua* 
drata  diametrorum ,  fingebant  iis  circulis  infcripta 
eiTe^vel  circumfcripta  polygona  fimilia,  quorum  la- 
tera  numero  augerentur,  &  longitudine  minuercn^ 
tur  in  infinitum;  ita  ut  polygonorum  infcriptorum, 
vel  circumfcriptorum  diffcrentia  foret  quavis  data 
magnitudine  minor.  Quia  ver6  h«c  polygona  funt, 
ut  quadrata  diametrorum  circulorum ,  quibus  infcri* 
buntur,  vel  circumfcribuntur,  circulos  paricerciTe^ 
ut  quadrata  diametrorum ,  concludebant  • 

Haec  demonftrandi  ratio  varios  infinitorum  or«« 
dines  fupponit;  quamvis  idipfum  vel  non  adverte^ 
rent  Veteres ,  vei  non  expnmerent  •  Nam  confide- 
rabant  polygona  circulis  iqfcripta ,  tanquam  compo* 
fita  ex  mfinicis  humero,  atque  infinit^  parvis,  feu 
evanefcentibus  lateribus;  quz  funt  mihimae  illa^ 
quantitates ,  quas  Recentiores  vocant  infinitefimas 
primi  ordinis*  Conftat  prseterea  diiferentiam  poly- 
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goni  infcripti  circulo ,  quavis  data  minorem  ^  com- 
poni  ex  innnitis  numero^  atque  infinit&  parvis,  feu 
cvanefcentibus  circuli  fegnientisy  quorum  chordae 
lunt  Utera  polygoni  :  hasc  rurfum  fegmenta  func 
minimx  illx  quantitates,  quas  fecuadi  ordinis  iofi- 
nitefioias  dicunt  Recentiores. 

His  limitibus  hanc  methodum  circomfcripferant 
Veteres;  primufque  omnium  Cayallerius  anao  1^35» 
nniverf®  Geometrias  plans,  ac  iblid^  eamdem  me«t 
thodum  applicavit ;  quam  iBciirco  Gepmetriatn  indi- 
vifibilium,  hoc  eft^  tofinit^  parvorum  (iQiminavit  • 

IL  Hinc  methodus  indivifibilium  non  alia  eft^ 
qusim  exhauftionum  methodus  compendioUor^  &  aq 
Solidorum  Theoremata  ubcrius  traduda  • 

III.  A  methodo  Cavallerii  Newtonus  voces  in^ 
divifibiliom  {\x^\x\it  ^  rem  retinjuit;  &  ^rporum  e- 
kmenta  per  evanefcentia  divifibilia  luculentius  ex- 
plicat;  &  linease  lineolis,  non  e  pun^is,  fuper^* 
ficies  ex  areolis,  non  e  lineisj  foiidum  ex  fpatioli^ 
Ibiidis^  non  e  fuperficiebus  compofitum  fuppoait^ 
Quod  idem  Cavallerius^  brevii^s.  quidem^  f^  ob-; 
{curius  propofuerat  per  methodum  indiviubilium  .' 

IV.  Antiquam  autem  exhauftionum  niethodum 
ad  meliorem  formam  revocavit  nova  methodus  ,  qua 
fit)  ut  inter  duas  quantitates  xqualitas  direfte  fxpe 
demonftretur,  quam  indiredc,  &  per  longiflimas 
ambages  Antiqui  per  redu6lionem  ad  abfurdum  in« 
veniebant  • 

V.  Eodem  fundamento  innititur  tam  methodus 
Cavalieriana,  qu^  methodus  evanefcentium  divi- 
fibilium,  feu  infinitefimalis :  utraque  inveftigattoni 
eft  aptifitma,  utraque  demonftraciones  mirum  in 
modum  contrahit  • 

VI.  In  ucraque  methodo  cavendum^  ne  con- 

tem- 
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temnatur  aliquid ,  auod  non  decrefcat  u!tra  quof- 
cunque  limites  in  fe  determinatos-refpeAueiusouan^ 
titatis,  ex  cujus  comparatione  contemnitur.  Qpod 
fi  caveatur,  nulliis  error  ufquam  committi  poterit. 

VIL  Tot  itaque  diffidentcs  methodus  fivc  ex- 
bauftionum  y  five  indivifibilium  ,  five  evanefcen- 
tium  divifibilium,  &  infinit^  parvorum  in  eumdem 
feri  fcopum  confpirare  facil^  intelliges.  Quod  mul- 
t6  ante  profpexerat  D.  d*Alembert  in  ccleberrimo 
fuo  tradatu  Dimanicse  his  verbis. 

La  metbode  des  infinimens  petits  a  u»  inconvi» 
nient  j  c  eji  que  les  cmmen^ans ,  ijai  n  en  pinitrent 
pas  toujours  P  efprit ,  pourrojent  j  accotttumer  i  regaf" 
der  ces  infinimens  petits  comme  des  rialiteT^j  c  eji  une 
erreur  contre  laquelle  on  doit  itre  £  autant  plus  en  gar^ 
de  que  degrands  bommes  y  font  tombis^  &  qu  elle 
meme  a  donni  occafion  i  quelques  mauvais  livres  con*- 
tre  la  certitude  de  fa  Giomitrie .  La  mitbode  des  in^ 
finimens  petits  neji  autre  cbofe  que  la  mitbode  dei 
raifons  premiires ,  &  derniires  ^  c  eji  k  dire ,  des  rap^ 
ports  des  quantitates  qui  naijfent  ou  qui  s^  ivanouijfent. 
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CUcn  ufu  invalueric,  uc  Euclidis  Elementa  pafTim 
a  Scriptoribus  antiquioribus  citentur,  ac  pleri- 
que  Euclidxo  ordini  jamdiu  affueverint;  vifum 
mihi  fuit  faciendum ,  ut  Indicem  fubjicerem , 
unde  condare  pbflet  cuivis,  ubinam  in  nodra  elementa* 
ri  inflitutiQne,  eorum  demonftratio  qusrenda  fit ,  qux 
Euclides  fex  prioribus  Libris  Geomecriaz  planx,  &  un-* 
decimO)  ac  duodecimo  Geometrix  Solidorum  comple* 
xus  eft.  Plerafque  omifimuS)  quas  Euclides  in  gratiam 
fequentium  demonflrat.  Propolitionibus  (ingulis  in  or- 
dine  Euclidxo  refpondent  numeri,  quibus  icries  noftro* 
rum  Elementorum  contexitur. 


/ 


In  ordine  Euclidxo  In  noftro 

Lib>  L  Tomus  L 

Prop.       I.  — num.  208. 

^-.-- 229. 

j, • 226* 

3.  ---  — -•«-----  224, 

8. .----.--  232. 

10. 73- 

11.  -----------.-----.  70. 

12. 66. 

13- 74' 

14. 78. 

15, -.---.-.  86, 

16. -.-- .-  222. 

18.  19. 227. 

20.  -  — 211. 

21. ---.-•.  88.  235. 

22. -.-  212. 

23- ^4- 

34-25 ^3»- 

27. —  -  — IIO. 

28. ----•-•-  114, 

29. --•-  115, 

30.  —  ----  —  --  —  ------  116. 

O  3  3t. 


In  ordine  Euclldaro  In .  nolhxi 

Ltb.  I.  Tomus  L 

Prop.    31. -..-•  nuni.  103. 

32. .--«  121. 

33 ^44* 

34 248.  249. 

35-  3^- ^52- 

37-38- ^57- 

39-40- ^59- 

41. ^.--..^.•.•^-•-  250. 

42«  44.  45.  -.-.--.---.    304,  &c. 

47 5^4- 

48. --..-  518. 

Lib.  IL 

4.  .-.- -^  —  ^-  508. 

5- 5«3- 

"• 577- 

12.  --  — ---«----.-  54^. 

^3 549- 

Lib.  IIL 

I. -..---- i^ 

i- 1^7' 

3- 145-  H<^- 

4- 145- 

5-^- 130- 

7.  8. ija.  156. 

9 i?4- 

10.  —  - 134.  150. 

"•"'--- 153- 

13, . .  151. 

^5 135- 

i6» ij^,  i5o. 

17. .. . ..  185, 

18. ^- 139. 

19, .-  141. 

20. 177. 

21.  —  --,- -.  —  ,-  17^. 

22. 


In  orditie  EuclidaK)  In  noftro 

Lib.  IIL  Tomus  L 

Propk    22. .--  -  -  ^  -  nufti.  i88. 

25. 144. 

26.-27. •-•-    135.  179. 

31.  --  —  --•-  — ----^-i8a.  181.  182. 

j2.-----  —  -----  ------ —  -  -  -    i85. 

33- 191- 

35-  -  - -  .--.--- ^   556. 

36.  ---------^•*-^ 560.    561. 

Lib.  IV.      ■ 

j.  -~. .«-- ^-  207. 

10.  .- -^-^--.--.i.   579. 

i5."-- -.--.-- 288. 

Lib.  V.-  

4---  -• ---' 3^6. 

16.---- -..--.-- -  -   384. 

17-  -■-•- 390- 

18, 388.   392. 

22.  •-■ •-----• — 490. 

23.  -  %--»- .  -  -  •------•-  -  -  491. 

25.   -•-- -    387. 

27. ------   -  - -  •    385. 

28.-.  ------ --• 389. 

^9-  -'-  - -•--.-.-- 391. 

•Lib.  VL  

X. ---.-•-• 374. 

2.  -^  -  - ----- -  397,  400.  407. 

3. ^----- 401. 

4. ,  410. 

5* 415- 

6.  ...... 414. 

10.  —  .----.-- .-    402.   4C3. 

12. -«-  404. 

13. .  —  -  —  ...----    ^66. 

16. 383. 

O  4  i^. 
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In  ordine  Euclids^  In  ooAro 

Lib,  VI.  Tomus  I. 

Prop.     19. -.-.-*-•.*-*.-   num.  498- 

20,----------------- 446.  500. 

23 ^97* 

10 577^ 

31. 5*^- 

Lib.  XL  Tomus  II. 

I- 3- 

2. -^. ..«-.-. ------        6. 

3- 4- 

4. XI. 

5 ^3- 

d.  ----- --- 15. 

7.  - 28. 

8. 14- 

9- 30- 

10. ---«---... .      31, 

II. 16. 

12* --      17* 

13- 9- 

16. 34. 

18.  - 22. 

19.  -------------------  26. 

20 43. 

21. .---...... .-  39. 

^3- 44- 

iS- 97' 

^9»  30«  3x»    .--..---.- 62.  98. 

32.  -     ...--.-..- 100. 

Lib.  XIL 

5. --.----------XII. 

7.  ---.-. ...  —    106.   107. 

9 II4- 

10.--  — —  -  —  -  109. 

II, .. . .  112. 

13, . 101. 

?4 113- 

TVT 


I  N  D  E  X 

Vmverfalis  Propojitionum ,  qua  in  Elementis 
Qeometride  plande  continentut . 

Notionet» 

GEometrix    fubje£la  materies  ,  ejufque  partitio) 
ac  prsftantia  •  pag.  i. 

Quid  Prohlemav  quid  Theoremat  quid  PropoQ-» 
tio,  ac  Lemma  apud  Geometraslit .       2.  j. 
Principia  huic  fcientiac^  maximi  propria)  Definitiones  ^ 
Poftulata)  &Axiomata«  3.  4. 

Tria,  quae  menfurandis  corporibus  adhibentur,  dimen-» 
fionum  genera,  longitudo,  latitudo,  &  profunditas; 
atque  hinc  definitur ,  quid  fit  Linea ,  Superficies ,  &  Cor- 
pus.  4.  5« 

Euclidxa  notlo  punfli*  Pun£lum  re]ativum>&  abfolutum.^, 

DeUneis. 

Triuni  dimenfionum  genefis  geometrica  •  7< 

Re6la  linea  eft  omnium  breviflima,  qux  inter  duo  pun- 

3a  duci  poflTit .  9« 

Caroll.  L  Ab  uno  pun£lo  ad  aliud  unica  re^a  duci  po- 

teft  •  ibid^ 

CoTolL  IL  Datis  duobus  pun^lis ,  determinatur  pofitio  li- 

nea^  rt&x .  ibid. 

CorolL  IIL  Duac  ttStx  in  unico  punAo  fe  mutu6  inter^ 

fecant.  ibid^ 

Coroll.  IV.  Duae  reQae  non  habent  unum)  &  idem  feg- 

mentum  commune.  ibid. 

CorolL  V.  Duae  re^ae  fpatium  non  comprehendunt .  lo. 
CwolL  VI.  S\  tres  re£lae  claudant  fpatium;   earum  duae 

quaelibet  fimul  fumptx  ^  tertia  funt  majores .  ibid. 

Poftulatum  I.  A  quovis  punflo  ad  quodvis  punAum  duci 

pofle  reAam  lineam  •  1 1. 

P0flt{^ 


Foflulatum  Ih  Re£UBi  lineani  tertntoatam  utrinqiie  pro« 
duci  pofle,  ita  ut  fe£la  niMeat.  fag.  12. 

Poftulatum  IIL  Quovis  centrO)  &  intervallo  ciicuiiim 
pofle  defcribere»  13. 

Poftulatum  IV.  Ex  refta  najore  partem  anferrc  niiiori 

zqualem.  14« 

Fraxis  duplex,  in  charta,  &  in  campo.  Inftrumenta  cui- 

que  propria.  Vitia  funium  excannabe*  ix«  ij. 

Dc  Menfuris. 

Notio  Menfurz.  Menfurarum  ratio  ad  notara  quantiu- 
tem  pedis  regit  pariflni.  15.   i6. 

Divifio  decimalis  mcnfurarum.  Menfura  triplex,  linea* 
ris,  (uperficialis ,  &corporca.  17. 

Explicatio  fignorum ,  quorum  frequens  eft  ufus  in  Ge^ 
metria  •  i8. 

L  I  B  E  R     L 

Elementum    L 

De  variis  Linearum  reEiarum  fibi  mutuo  occurrentiMm 

affeSionibus  • 

ANguli  cujufvis  quantitas  confiftit  in  fola  inclinatio* 
ne,  non  in  longitudine  linearum   in  unum  pan* 
(\\xm  coeuntium.  20. 

Anguli  squales,  vel  potius  fimiles  diointur,  fi,  cum  fibi 
invicem  vertices  imponuntur)  latera  onius  congruant 
lateribus  alterius.  21. 

ReAa  fuper  re£lam  it%  confiftens  j  ut  in  neutram  indi- 
netpartem)  dicitur  perpendicularis ;  hinc  angulus  re- 
fluSy  acutus,  obtufus.  ibid. 

CorolL  L  Omnes  anguli  re£li,  funt  inter  fe  xquales.    22. 
CorolL  IL  Ad  idem  pun£lum  datae  reftx  perpendicuiaris 
unica  duci  poteft .  ibid. 

EorolL  IIL  Si  re6la  perpendicularis  flt  alteri  rt&fc  in 

pundo 


pim£io  ejufdem.  medio )  quodvis  pun^tum  eiufdem  per^ 
pendicularis  arqualicet  diAabit  ab  extremitatibus  datse 
re6lse  •  pag,  22. 

CorolL  IV.  £t  quodvis  aliud  punflum ,  quod  extra  per- 
peodicuiarem  in  eadem  fuperficie  fumatur,  non  erit 
sequaliter  diftans  ab  extremitatibus  datar  redlac  •         23* 

CoroU.  V.  Perpendicularia^  quse  bifariam  fecat  aliam  re« 
ftam,  tranfit  per  omnia  pun£la  arqualiter  diftantia  ab 
extremitatibus  ejufdem  rcRx,  ibieL 

CorolL  VL  Ouo  punQa  determinant  poGtionem  perpendi- 
cularis  •  24« 

Kormac  examen .  ibid^ 

Circuli  notio  ,  genefis^  ac  circumferentiae  divifio.  25.  26. 

Quantitatem  anguli  Inftrumento  metiri  •  28.  29« 

PrebL  Ex  dato  extra  re£lam  punAo  perpendicularem  du^* 
cere .  30. 

Praxis.  31. 

ProbL  Ex  punflo  dato  in  data  reAa  perpendicularem  ex^ 
citare.  32. 

Praxis.  33* 

ProbL  Datam  reflam  finitam  blfariam ,  &  perpendicula^ 
riterfecare.  34. 

Praxis .  ibid. 

Thcor.  Cum  reda  fuper  re£lam  confiftens  angulos  facit , 
aut  duos  redlos  efficiet,  aut  duobus  re6lis  sequalcs.  35» 

D^/.  Quid  fint  anguli  deinceps  pofiti }  feu  confequentes; 
atque  hinc  CoroUaria .  36.  37.  38. 

Def.  De  angulo  complementt  ad  unum  re£lum ,  vel  ad 
duos  re£los ;  &  de  angulis  oppofitis  ad  vecticem  •  39. 

Thcor.  Anguli  ad  verticem  oppofiti  funt  aequales  •        40. 

Theor.  Si  quatuor  aoguli  redlilinei  ad  communem  vorti- 
cem  conftituti,  &  in  eodem  plano  defcripti>  fintejuf- 
modi)  ut  anguli  ad  verticem  oppofiti  .fint  ^quales, 
erunt  duae  qua;Iibet  linex  adverfx  in  dire^lum  fibi  ^  & 
continuum  adjundse .  41« 

Theor,  I.  Re6la  a  quovls  pun£lo  ad  allam  re6tam  perpen* 
dicularis )  eft  omnium  breviffiina  linearum »  qux  ab  eo« 

dem 


dem  punfto  ad  eamdem  duci  poflfint .  pag»  42« 

tl.  £x  duabus  obliquis  longior  efi,  ^uas  a  perpeadiculari 

magis  recedit .  MJ. 

£t  reciproci.  Md. 

CoroU,  L  Ab  eodem  pundo  ad  eamdem  redam  perpen* 

dicularis  unica  duci  poteft.  44. 

CorolL  IL  Duae  perpendiculares  ad  eamdem  re£lam  nuf- 

quam  concurrunt .  HuL 

CorolL  IIL  IV,  Duae  obliquar  aequales  ab  eodem  pundo 

du6lz  ad  eamdem  re£lam,  funt   aequaliter  diftantes.a 

perpendiculari .  £t  reciprocd.  45. 

Coro//«  r.  Ab  eodem  pun£lo  ad  eamdem  reftam  tres  li- 

nez  zquales  duci  minimi  poflunt  •  ibid^ 

Elementum   II. 

Jie  variis  rcBarum  Linearum  nunquam  ameunentiwn 

affeEiionihus  • 

Def.K^^lJid  fint  Parallelae .  Praxis  Parallelifmi.  47.  4^. 

CorolL  L  IIL  Perpendiculares  omnes  inter  rcAas  paralle- 
las  comprehenfae/unt  inter  fe  £quaieS)&  parallelarui.8.49. 

CorolL  IL  Quae  uni  parallelarum  perpendicularis  eA^  erit 
quoque  perpendicularis  alteri  parallelae.  48. 

CorolL  IV*  Parallelarum  partes  a  perpendicularibus  inter- 
ceptae»  inter  fe  funt  zquales  •  49. 

Coroli*  V  A  punAo  extra  lineam  dato  unica  eidem  pa-> 
rallela  duci  poteft .  ibid. 

ProbL  Dato  extra  redam  punflo  paralleiam  ducere .     50. 

ProbL  Data  re£la  obliqu^  incidente  inter  duas  parallelas, 
ducere  obliquam  alteram  aequaliter  inter  duas  parallelas 
inclinatam  •  51. 

CorolL  L  IL  IIL  Reftae  aequaliter  inclinatae  inter  duas 
paralleias,  funt  inter  fe  aequales,  &  parallelae*,  partef' 
que  ex  iifdem  parallelis  compcefaenfae  inter  duas  aequa- 
liter  inclinatas,  funt  pariter  inter  fe  aequales.  51.  52. 

Theor.  Si  duae  re6lac  parallelae  in  tertiam  incidant »  effi* 
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cient  angulos  ad  eamdem  partem  conftitutoS)  asqua- 
lcs.  pag,  55. 

Def.  Quid  fint  anguli  alterni ,  externi ,  interni  ad  ealT- 
dem  partes  inter  parallelas .  ibiJ. 

Theor.  Si  duas  reftas  parallelas  fecuerlt  re6la  quxpiamy 
crunt  I.  sequales  anguli  alterni ;  II.  externus  interno 
aequalis;   III.  duo  ad  camdem  partcm  interni,  pares 

'-  duobus  re£lis .  54.  55. 

Theor.  Duae  rc£ls  crunt  inter  fe  parallelx,  quoties  fe^ae 
-a  tcrtia  quapiam  linea,  habuerint  cafdem  afTefliones 
Theor.  praccd.  56.  57. 

Fraxis   Geometiiica 

Libellationh  • 

Jief.  /^Uid  fit  Libellatio .  LibeUa?  pun6la  •  Lxnca  vcrae^li^ 

V^^  bcllg,  &apparcntis.   Difiercntia  libcllx  appa- 

rcntis  a  vera.  ^%.  59^ 

Inftrumcntum  libellandi .  Libeliatio  compofita,  in  qua  vel 
fcmpcr  afccnditur,  vcl  quandoque  afccnditur)  quando-* 
quc  dcfccnditur^  60,  61  •  6i.  63.  64.  65.  66^ 

Elementum   IIL 

De  Lineis  citcularibus  ^  earumque  muPuo  inttrfe^ 
&  cum  lineis  reSis  oecurfu . 

Jief.  /^Uid  fint  Circulus ,  Chorda ,  Diametcr ,  TangcnS) 
V^^  Sccans ,  Scgmentum ,  Scdor ,  Ordiuata ,  Abfcif- 

fse,  Circuli  conccntrici,  cxccntrici.  6j.  68. 

CorolL  L   Circumfcrcntix  concentricse  ,    quarum    radii 

func  ina?qualcs ,  nufquam  concurrunt .  6^. 

CorolL  IL  Circuli  fe  murub  fccantes,  aut  interihs  tan<« 

gentcs  y  non  habcnt  idcm  ccntrum .  ibid. 

ProbL  Per  data  tria  pun6hi  non  in  dire6luni  ;acentia  cir^ 

culum  dcfcribcrc*  ibi(i^ 
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Tbior.  Si  cxtracirculam,  vdm  ipfa  circumfcrcntia  cir- 
culi,  vel  in  circulo,  quodvis  aliud  a  centro  accipia- 
tur  pundum,  a  quo  rctftz  plures  tn  circumferentiam 
cadant:  I.  Maxima  erit  ,  qux  per  centrum  rranfitj 
II.  Altarum  major  eft  iila,  cujus  extremitas  eft  pro- 
pior  extremitati  maximae.     Et  reciproci.  pap^,  70.  71. 

CorolL  L  Si  dux  redtx  ab  eodem  pua£lo,  quod  non  fit 
centrum,  ad  circumferentiam  du6lse,  fint  aequales,ea* 
rum  extremitates  erunt  aequaliter  diifitz  ab  extremita* 
te  rt&Tt  tranfeuntis  per  ccntrum.   Et  reciproci.     72. 

CorolL  IL  Fieri  ergo  non  poteft,  ut  ab  codem  pun^o , 
quod  non  fit  centrum ,  ad  circumferentiam  tres  rc&x 
xquales  duci  poifint .  iiitL 

CorolL  IIL  Diameter  eft  omnium  chordarum  maxima . 
Et  reciproci.  75. 

Theor.  Omnium  reflarum ,  qux  a  pun£lo ,  quod  non  fit 
centrum  9  in  circumferentiam  cadunt ,  cnintma  eff^ 
quz  produfla  tranfit  per  oeatrum .  Et  reciproc^ .  74.  75« 

Thfor.  Si  re£la  circumferentiae  occurrat  in  duobus  pun- 
£\is,  circulum  fecat.  ihid» 

CorolL  L  Tangens  circumferenttae  occurrit  tn  unico  pun- 
fto ,  76. 

CorolL  IL  Re£la  a  centro  ad  punflum  contaAus  duiia , 
tangenti  perpendicularis  efi.  77. 

CorolL  IIL  Re£la,  quae  a  centro  perpendiculariter  duca^ 
tur  ad  tangentem,  tranfit  per  pun£lum  contadus.  ibid. 

CorolL  IV.  Tangens  reciproci  pcrpendicularis  radio  in 
punf^o  contaftus .  78. 

CorolL  y.  Et  reciproci  re£ta,  qus  perpendiculariter  du- 
catur  ad  extremitatem  radii ,  tanget  circulum ,     ibid. 

Theor.  S\  re£la  perpendiculariter,  &  bi&riam  fecet  chor- 
dam,  I.  hsc  tranfibit  per  centrum;  II.  &  bifariatii 
fecabit  arcum  •  78.  79. 

CorolL  L  IL  Hinc ,  fi  re£la  qusevis  doas  habeat  cx  his 
quatuor  proprietatibQS ,  nimirum ,  I.  tranfeat  per  cea- 
trum;  IK  perpendicularis  fit  chordZ)  III.  fecet  ar- 
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cum,  IV.  aut  chordam  bifariani)  faabeblt  quoque&- 
reliquas  duas^      ,  pag.  8o. 

CoTolL  IIL  Duo  arcus  a  duabus  chordis  parallelis  inter- 
cepti,  funt  a:quales .  £t  reciproc^.  8i. 

CorolL  IV*  A  chorda?,  &  tangentis  parallelifmo  squali- 
tas  arcuum .  82. 

Thm.  Duac  circumferentix,  quae  fe  invicem  fecant ,  in: 
duobus  tanti^m  pun£lis  fihi  mutub  poflfunt  occurre* 
xe ..    •  ^3* 

CorolL  L  Dux  circumferentix ,  quae  fe  tangunt ,  in  uni-- 
co  pun6lo  fibi  mutub  occurrunt  •  84. 

CoroU*  IL  IIL  IV  Circulorum  tangentium  centra,  & 
pujiflum  conta£lus  in  una  eademque.  linea  re£la ;  hinc 
determinatur  pundum  contaflus.  85.  86. 

CorolL  V.  Defcribere  quemyis  circulum  ,  aut  arcum, 
qui  datum  circulum  tangat  in  dato  pun^o^  hinc  pra- 
xes  Archite^is  familiares  defcribendi  Cymatium ,  aut 
Arcum  depreffum ,  aut  Elioem  •  86.  87.  88. 

Tbeor.  Inter  tangentem ,  &  arcum  circuli  nulla  duci  po- 
ted  re£la  linea,  quin  circulum  fecet.  88. 

CorolL  L  IL  IIL  IV  Pauca  quaedam  de  angulo  conta6lus 
attinguntur;  &  calculi  infinitefimalis  principia  jaciun- 
tur.  89.  90.  91, 

Elementum    IV. 

De  Angulorum  mtnfura^ 

jUid  fit  Segmentum  circuli,  Angulus  fegmenti, 

&  Angulus  in  fegmento  .  93« 

Ti&^r.  Menfura  angulorum  fegmenti,  &  in  fegmento  eft 

medietas  arcus  a  fuis  lateribus  intercepti,  94.  95»  96« 

CorolL  L  Anguiorum   in  eodem  ,    vcl   aequali  fegmento 

sequalitas  •  97* 

CorolL  IL  Angulus  ad  centrum  duplus  anguli  ad  circum- 

fereotiam.  ibid^ 

CoroJL  IIL  In  circulis  azqualibus ,  vel  in  eodem  y  fi  an-* 
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{\\j\i  five  ad  centrt)  five  ad  ctrcumferentiaoi  flnt  x^m^ 
es,  etiam  arcus,  quibus  infiftunt,  funt  arquales.    £t 
reciproci.  fag.  ^. 

CorolL  IV.  Angulus  in  femicirculo  reAus.  loo. 

CarolL  V.  VL  Angulus  in  fegmento  majore  minor  redo  j 
&  in  fegmento  minore  major  re£lo.  loo.  loi. 

Coroll.  VIL  VIIL  IX.  Normz  examen  .  Perpendicula* 
rem  excitare ,  vel ducere .  Tangentem  ducere .  loi.  102. 

Coroll  X.  XL  Mcnfura  anguli  in  fegmento  altemo. 
Menfura  utriufque  anguli  fimul  fumpti ,  nimirum  y  feg^ 
menti ,  &  in  eodem  fegmento .  lo^. 

CorolL  XIL  XIIL  Menfura  utriufque  anguli  oppofiti  , 
circulo  infcripti  ab  iifdem  punftis,  &  menfura  ar- 
cuum  &c.  104. 

ProbL  A  dato  circulo  fegmentum  auferre  capiens  angu« 
lum  dato  parem .  105. 

FrobL  Super  data  reAa  fegmentum  circuli  conftruereca- 
piens  angulum  dato  parem  •  ibid. 

ProbL  Dat^  cuiufvis  fegmenti  circuli  chordk  ,  datoque 
angulo  in  eodem  fegmento,  invenire  pun^ta  omnia, 
per  qus  tranfibit  arcus  ejufdem  chorda*,  quin  cogno-« 
fcatur,  aut  quaeratur  centrum  circuli,  cujus  eft  portio 
arcu$  qusfitus.  107^ 

Theor.  Menfura  anguli  ad  circumferentiam ,  cujus  iatus 
unum  ultra  verticem  produ6lum ,  fecet  circulum .  108. 

Theor.  Menfura  anguli ,  cujus  vertex  inter  centrum ,  & 
circumferentiam .  icf^ 

Theor,  Menfura  anguli ,  cujus  vertex  extra  circulum  .111. 

CorolL  Angulus,  cujus  menfura  eft  femiffis  arcus  conca-t 
vi  a  fuis  lateribus  intercepti ,  habet  verticem  ad  cir- 
cumfercntiam  circuli,  cujus  eft  pars  datus  arcus.  112. 

Angulus,  cujus  menfura  eft  maior  femiflfi  arcus  conca- 
vi  a  fuis  lateribus  intercepti,  habet  verticem  intra  cir^ 
culum ,  cujus  eft  portio  datus  arcus  •  ibiJL 

Angulus,  cujus  menfura  eft  minor  femidi  arcus  conca- 
vi ,  cui  infiftit ,  habet  verticem  extra  circulum  ,  cujus 
eft  pars  datus  arcus  •  ibiJU 


Elementum  V. 

De  Triangulis  uQilineis  • 

D^. /^Uid  iit  triangulum,   &  quotuplex,  &  iafcri'- 

V^  ptum  circulo.  pag.  iij.  114* 

Tbew.  Triangulo  circulum  circumfcribere  •  115. 

TheoT.  Super  datk  Ttdi\   triaogulum   acquilaterum  ,  vel 

ifofceles,  vel  fcalenum  conftruere.  115.  ii6.  117« 
ProbL  Ex  tribus  datis  reflis,  quarum  duac  quzlibet  rcli- 

quk  fint  majores ,  triangulum  conftituere  •  1 18. 

Tbeor.  Omnis  trianguli  tres  iimul  anguli  duobus  vt&\% 

funt  sequales  .  118.  119« 

CorolL  In  quibus  trium  angulorum  analyHs  exhibe- 
.    tur .  ibid. 

Theor,  Omnis  trianguli  externus  quivis  angulus  duobus 

internis  oppofitis  zqualis  eft.  X2i. 

Theor*  In  omni  triangulo  latera  oppofita  zqualibus  angu- 

lis  funt  xqualia.  £c  reciproci.  123. 

CorolL  L  £quiangulum  triangulum  etiam  aequilaterum 

eft«  Et  viciifim.  124« 

CcrolL  11.  Trianguli  ifofcelis  ad  bafim  anguli  funt  arqua- 

les «  Et  viciflim  •  •    ibid* 

Theor.  In  omni  triangulo  latus  majus  opponitur  angulo 

majori .  Et  viciflim  •  ibid. 

Theor.  Si  duorum  triangulorum  latus  unum  uni ,  &  al* 

terum  alteri  fit   zquale,  angulique  ab  ilUs  lateribus 

h&i  etiam  fint  aequales  y  aequabuntur  &  bafes ,  &  to- 

ta  triangula^  i25^ 

Theor.  Si  duorum  triangulorum  bafes ,  angulique  illis  ba^* 

fibus  adjacentes,  unus  uni ,  alter  alteri ,  fuerint  aequa- 

les,  omaia  reliqua,  &  triangula  ipfa  aequalia  erunt. 

pag.  1264 

Theor.  Si  duo  triangula  habuerint  duo  latera  duobus,  aU 

terum  alteri ,  aequalia ;  unum  verb  triangulum ,  angu^ 

lum  illis  lateribus  contentum  ma;orem  habeat  altero  f 
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habebit  qaoque  bafim  majorem  bafi  alterius .  Et  reci- 
proc^.  faff.  127, 

Theor.  Si  duo  triangula  habuerint  omnia  latera  fibt  mu- 
tub  aequalia,  etiam  aogulos  omnes  zqaalibus  kteribus 
oppofitos  habebunt  aequales  •  128« 

Prok.  Triaoguium  coaftruere  asquale  dato  triangulo.  130. 

Tbior.  Si  a  terminis  unius  lateris  intra  triangulum  dux 
reflx  jungaotur,  hae  lateribus  triaoguli  minores  AHit, 
majorcm  vero  angulum  compreheodunt  •  131. 

Elbmbntum  VL 

Dc  QfMdrUa$efis , 

Def.  /^Uid  fit  Parallelogrammum  ,  Trapeziom  ,  Re^ 
\J^  ftangulum ,  Rhoroboides ,  Quadratum ,  Rhom- 

bus ,  Diameter ,  &  Altitudo  paralleiogmanmi .  133.  &c. 
Thtor.  Omne  quadriiaterum  habens  duo  oppofita  latera 

aequalia,  &  parallcla)  habet  etiam  duo  reiiqua  a-qua« 

lia,  &  parallela.  1^5« 

Thiof.  Omne  quadrilaterum ,  cujus  bina  oppofita  latera 

funt  parallela,  &  idcirco  parallelogrammum  dicitur, 

habet  etiam  bina  oppofita  latera  arqualia.  137. 

CoroiL  Diameter  dividit  parallelogrammum  in  duoflEqua« 

lia  triangula.  ibitL 

Theor.  Ojpine  quadrilaterum  ^  cujus  bina  oppofita  latera 

funt  flcqualia ,  habet  etiam  eadem  paralleia »  &  confe-^ 

quenter  parallelogrammum  eft.  138. 

Theof.  Parallelogramma  fuper  eadem  bafi ,  &  inter  eaf- 

dem  parallelas  conftituta,  funt  xqualia .  139. 

CofM.  L  Duo  paralleiogramma  funt  cqualia,  fi  habeant 

bafts  sequales,  &  altitudines  arquales.  140. 

CorolL  IL  Duo  parallelogramma  non  funt  aequalia ,  fi  ba* 

fim  quidem  habeant  eamdem,  fed  intra  eafdera  paral- 

ielas  non  fint  conftituta  •  Md. 

CorolL  IIL  Parallelograroma  squalia  fuper  bafes  acquales, 

funt  inter  eafdem  paraUelas .  HnJU 
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CorolL  IF.  Et ,  (i  duo  parallelogratnma  inter  ^afdem  pa. 
rallelas  habeant  bafes  jnzqualcs  f  iilud ,  cujus  bafis  ma- 
jor  t(\y  majus  erit  &c.  pifg»  140» 

Coroll.  V.  Duo  triangula  fuper  «adem  bafi  conftituta ,  & 
in  eifdem  parallelis,  inter  fe  funt  cqnalia.  141. 

CorolL  VI.  VIL  Hinc  triangulorum  inxqualitas  &c.  ibid. 

CorolLVIIL  Si  plun  ikit  triangula,  quorum  bafes  finguUe 
CMidem  reraun  coaftituaat,  &  omnium  altitudo  fit 
cadem ,  omnia  fimul  fumpta  aequalia  erunt  foli  trian- 
gulo ,  cujus  altitudo  fit  cadem ,  &  bafis  fit  fumma  ba* 
fiam  triangulorum  omnium  •  142. 

CorolL  IX.  Hinc  facilji  demonftratur  nullam  eiTe  quanti"* 
tatem  ita  tenuem»  qoa  minprdari  non  poflit.      143. 

Praxis  Geometrica. 

Dlmenfio   paralleiogramaii ,  rhomboidis  ,  quadrati  ^ 
trianguliy  trapeiii*  144.  145«  146.  147. 

CorolL  Utl  multiplicationis  ope  fuperficiem  metimur  , 
ita  diviCooc  iticogniram  loogitudiocm  ,  vel  latitudi- 
nem  obtinemus.  In  hanc  rem  quseftiuaculx  aiiquot 
pffoponuntur.  148.  149. 

Vulgatis  crror  in  comparatione  mcnfurarum  •  149.  150» 

De  Figwris  Ifoperimetris . 

Tbear.  Inter  figuras  ifoperimetras  major  eft  illa,  quae  & 

aequilatera  cft,  &  acquiangula  •  152. 

CorolL  L  Quadratum  omnium  maximum  inter  fignras  ipfi 

ifbpcrimctras  •  153. 

CorolL  IL  Inter  figuras  if<^rimctras  aequiangula  cft  om« 

niummaxima.  155. 

CorolL  UL  Qua  dc  caafa  mcnfurae  fupcrficierum  cxprimi 

non  poftunt  per  rbombos^  fed  unici  per  quadrata.  iM. 
Theor.  Intcr  figuras  ifq;»erimetras  major  eft  iila  ,  qus 

plisrcs  continct  anguios ,  plara ve  latera .  x  ^6. 

CvtolL  Hinc  circulus  omnium  maximus  intcr  figuras  ipfi 

ifoperimetras  •  .  1 57. 

Hallucinatio  Tironibus  familiaris  •  . .  ibid* 

P  2  Ele- 


Elbmentum  VII. 


De  Polygonis. 

Vef.  /^Uid  lit  Polygonutn ,  &  quotuplex ,  regulare ,  & 
V^  irregularey    &  Apothemes  polygoai  regola' 

ris-  pag.  159. 

CarolL  L  11.  Polygonuoi  regulare  dividitur  ia  triangala 

perfeAi  aequalia  •  160. 

Tbeor.  Si  chorda  fit  aequalis    radio  circuli,  arcus,  qui 

eam  fubtendit,  aequatur  fezta?  parti  circumfcreatiz « 

pag.  161. 

CarolL  L  IL  Hioc  hexagonum   regulare  circulo  infcri* 

bitur ;  ejufque  latus  eft  aequale  radio  •  MeL 

PrM.  Circulum  datum  10  partcs,  feu  gcadus  360  divi- 

dere.  1^2« 

Corolt.  L  Methodus  conftruendi  geometric^  polygona  re- 

gularia  laterum  3,  4,  6,  12,.  24,  &  oumero  late- 

rum  cootinui  duplo .  itf  j. 

CorolL  IL  Conftrui  etiam  geometrici  poterunt  polygona 

regularia  laterum  5,  aut  xo,  aut  cujufvis  numeri  la- 

terum  compofiti  ex  continuo  duAu  2  in  <•  164« 

Tteor.  Superficies  polygoni    regularis  cujuivis   aequatur 

triangulo,  cujus  bafis  arqualis  fit  perimetro  hu)us  po- 

lygoni ,  &  altitudo  aoqualis  perpendiculari  ,  feu  apo^ 

theme  ejufdem  polygoni.  165. 

ProtL  lavenire  aream  polygooi  regularis.  166. 

ProbL  Invenire  aream  circuli«  167. 

ProbL  Aream  fuperficiei  irregularis  multaoguIaB   cuiuf- 

conque,  quae  perviafit,  invenire  •  i68* 

Theor.  Omnes  fimul  anguli  intemi  cujufvis  polygoni  x- 
•    quales  funt  bis  tot  redis  angulis ,  demptis  quatuor , 

quotpolygottum  habet  latera,  feuangulos*  i6q. 

Etomnes  fimulexterni  anguli  cujufcuoque  polygonicon- 

ficiuot  quatuor  rc£los  •  'ML 

CorolU 


CmlL  Quatuor  anguli  quadrilateri  cujufvis  codficiunt 
quatuor  redos  •  pag*  170. 

FrM.  Regularium  figurarum  angulos  tam  ceotri ,  quam 
drcumferentiae  invenire .  17 x* 

Praxis  Geombtrica« 

Figurarum  planarum  ReduSio^  jidditio^  SuttraSio^ 

Multiplicatio  ^  Divifio» 

ReduSio . 

ProbL  np^Riangttlum-  ifofceles ,  fcQ  asquilaterum  in  aliud 

X     ipfi  seqnale  redangulum,  vel  obtufangulnm 

fcalenum  &c.  transformare  •  ij6.  177. 

PrM.  Triangulo  *dato  aliud  squale  confiruere  hac  lege, 
ut  tria  hujus  latera  .fingula  majora  fint  tribus  lateribus 
trianguli  dati  •  178. 

ProbL  Triangulum  datum  in  aliud  aequale  transformare 
ad  datam  altitudtnem  •  ibid. 

CoroiL  Triangulum  datum  in  aliud  ejufdem  valoris  tranf* 
ibrmare,  cujus  altitudo  data  fit,  &  anguius  pariter 
datus.  .180. 

ProbL  Quadrilarero  irregulari  atquale  triangulnm  con- 
ftruere )  cuius  vertex  fit  quodvis  punftum  fumptum  in 
latere  dati  quadrilateri  •  181. 

ProbL  Datis  quadrato,  parallelogramrao^  rhombo,  rham- 
boidi  ,  trapezio  &c.  squale  triangulum  confiruere. 
pag.  182.  183.  184. 

ProbL  Figuram  quamvis  reftilineam  in  aliam  ipfi  xqua* 
lem  transformare )  iino  latere  deficientem.  185. 

CorolL  L  Omnis  figura  redilinea  in  triangulum  transfor- 
maripoteft.  i8^. 

CvrolL  IL  Polygonum  quodvis  reducerc  in  triangulum , 
cujus  vercex  fit  in  datoquovis  punflo  aut  intra,  aut 
extra  poiygDnum ;  vel  in  triangulum  dats  altitudiois', 
&  unius  aoguli  ad  bafim  pariter  dati .  187. 

P  3  Addi- 


AdHuo  • 

PrM*  Data  fiiit  tmogok ,  vd  polygmu  fimul  addeoiU , 
ut  fumma  fic  triangulum  datis  a?quale  •       pag.  i8&  189. 

pTobL  Figuras  qualcunque  reflilineas  transtormare  ia 
unicum  triaBgulum  dati  ad  bafim  aBguli,  &  datzal- 
titudinis,  aut  cujus  vertex  fit  in  dato  punfto.       189. 

Pr^bL  Datc  fint  figurar  redilincx  quaecunqne  fimul  ad- 
dendae  ^  ut  fumma  fit  paralleiogramnuim .  ibidn 

Muliiplicatio . 

m 

ProbL  Datum  triangulum  per  quemlibet  numerum  2,3, 
4)5  &c.  multiplicare ,  tta  ut  duplum ,  triplum  y  qua« 
druplum  &  fic  in  infiaitani,  nattlriplura  oonftitua- 
tur«  190. 

ProbL  Triangulum  dats  altitudinis  kiwsiire  >  quadm- 
plum ,  aut  pro  libito  multiplun  datat  cujufvis  figurx 
rc6lilineae  •  ibid> 

SubtraStio  • 

ProU.  Daium  triangulum  a  triaagulo  ftthtroliendum ,  ut 
maneat  triangulum.  191. 

PnbL  Datum  polygonum  a  polygono  fubtrafaendum  t  ut 
difierentia ,  feu  eiceflus  fic  trianguhmi .  ibid. 

ProbL  Datum  ttiangulum  a  quovis  pdygono  fubtraherct 
duAk  in  eodem  polygono  reftii  liiiek  a  poa6lfO  dato  in 
uno  fuomm  latcrum  •  192. 

De     Geodesia. 

Trianguhrum  Divifio* 

ProbL  ^  I  ^Riangulum  in  quotlibet  partes  aquales  divi* 

X     dere   per  lineas  itflas   a  dato  aoguk>  da- 

ftas .  1^6. 

ProbL  Triangulum  in  quotlibetpartesaequaiesdividere  per 

lineas  rcAas  adato  fuper  uno  latere  puuftoduftas .  -ihid. 

ProbL 


ProbL  Triaiigulum  in  tres  partes  arquales  dividere  per 
lineasa  tribus  anguiis  du£las.  fag*  197. 

ProbL  In  dato  latere  trianguli  ipvenire  punflum »  ex  quo 
triangulum  dividi  poflTit  in  totidem,  quot  libuerit, 
partes  equaies  •  i^S. 

ProbL  In  area  trianguli  invenire  poaAum ,  ex  quo  trian* 
gulum  dividi  foKxt  in  quot  libuerit  partesssquales.  199« 

Quadfilaterum  Divifio. 

ProbL  Parallelogrammum  in  quotlibet  partes  aeqiiales  di« 

videre  per  lineas  uni  lateri  parallelas.  200. 

ProbL  Parallelogrammum  in  quatuor  aequales  partes  divi- 

dere  per  duas  re6las  duobus  lateribus  parallelas.  ibid. 
CoroiL  ParallelogramnNm  dtvidere  io  quatuor  triangula 

ifofcelia  aequalia,   vel,  in  quemlibet  numerum  pari- 

ter  parera  partiam  aequalium»  201. 

ProbL  Dividere  parallelogrammum  in  quemlibet  partium 

an]ualium  numerum  parem  per  lioeas  redas  ab  angulo 

dato  duflas  •  ibid. 

ProbL  Ex  dato  fuper  uno  latere  punAo  duas  re£las  duce* 

re.9  quaeparaUclograminum  dividast  io  tres  partes  ac- 
.  quales  •  ao2. 

Probl.  Trapeaoidem  in  qqotlibet  partes  aeqttates  divide- 

re^  205. 

PxobL  Trapezoidem  per  rc£lam  ab  angulo  doftam  bifa* 
•    riam  dividere^  204. 

ProbL  Trapezoidem  bifariam  dividere  per  redam  du£lam 

a  dato  fuper  cjus  bafi  punAo.  205« 

ProbL  Ab  angulo  dato  rcfhtiD  ducere^  qus  trapeiium 

bifariam  dividat .  206. 

CorolL  Trapeziom   bifariam  divtdere  per  duas  reAas  a 

duobus  angolis  oppofitis  datis  doAas  •  ibid, 

PrabL  Trapezfum  ex  dato  fuper  ooo  latere  punfio  bifa^ 
.    riam  dividere .  207, 

ProbL  Trapezium  in  tres  aequales  partes  dividere  per  duas 

re£bis  a  datis  fuper  uoo  latere  dnobus  punflis  du^as .  208. 
ProbL  Trapezoidem   io  totidem ,  quot  Ubacric ,  partcs 

P  4  atqua- 


«qniles  dividere  {ler  littets  paralietas  altemtrt  duorum 
laterum,  quae  non  Gnt  invicem  parailela«    pag*  209. 

Multilaterum  Divifio. 

Lmma .  Polygonum  in  trianguinm  convertere ,  cujiis 
vertex  fit  io  dato  angulo  •  210. 

FfobL  Datum  polygonum  in  tres  parres  asquales  partiri 
per  lineas  rcdasa  dato  angulo  du3as«  aii. 

PfobL  Datum  polygonum  in  quotlibet  partes  sequales  par- 
ciri  per  lineas  vtStdS  ab  angulo  dato  duftas .  ibid* 

L  I  B  £  R     11. 

>    De  Prapdftiimc  uSarmm  Limeanm. 

ELEMENTUflH     I. 

De  RatiembMs ,  &  Propmiaaibus  • 

Pi/./^Uid  fit  Ratio,  arithmetica,  geometrtca,  De- 

V^  oominator  rationis ,  Proportio  •  Rationttm  ex- 

preflio .   £qualium  rationum  indicium .  Rationes  ordi« 

'  nats  •  PiN»portio  dirs6ia  y  reciproca  ^  continna  •    215.  &c. 

\4xioma.  izi. 

ThetiT.  Si  duo  parallelogramma  inter  eafdem  exifiint  pa« 

rallelas  y  eam  inter  (e  proportionem  habent ,  quam  ba" 

fes «  222. 

CorelL  Triangula ,  quorum  altitudo  eft  eadem ,  eam  in- 
ter  fe  proportionem  habent,  quam  bafes.  22 j. 

Tifeor.  Paralielogramma  ,  aut  triangula  SDqualia  ,  qus 
UBUm  angulum  uni  habent  aBqualem ,  etiam  latera  cir-i 
ca  xquales  angulos  habent  reciproca.  £t  vicilfim.  ibiJ. 

QotolL  L  IL  Chterium  proportionalitatis  quatuor  ter- 
minorum  •  224. 

Tbear.  In  omni  proportione  geometrtca  redangulum , 
feu  produ6tum  extremorum  aequatur  redaogulo,  feu 
produ&o  fflcdiorum  •  225. 

CoroU. 


CuroB.  Hinc  datis  tribus  termijQis  proportioois  geometri-' 
€2  dabitur  quartus ,  vd  tertius ,  vel  fecundus ,  vei  pri-' 
mus.  pag.  1264 

TheoT.  In  omni  proportione  geometrica,  quocunque  mo- 
do  difponaiitur  termini,  femper  habebitur  proportio, 
dummodo  duo  media  maneant  media  ^  aut  ambo  eva- 
daot  extrema ,  vel  duo  extrema  perfeverent  eitrema  ^ 
aut  ambo  evadant  media.  228« 

CoiW/.  Hinc  regulse  proportionum  9  &  varii  argumentan- 
di  modi  a  Geometris  adhibiti  •  229«  &c« 

Elementum  IL 

T)e  Lineis  fropottimaliter  feSis  y  de  Triangulis 

fimiliiusy  ac  de  Lineis  ad  idempunSum 

amcurrentibus  • 

Def.   /^Uid  fiot  figurae  fimiles  re£lilineae.  235« 

Theor\J^   Si  ad  unum  trianguli  latus  duAa  fuerit  parailela^ 

haec  proportionaliter  fecabit  ipfius  trianguli  latera  •  236« 
CorolL  L  IL  IIL  Hinc  fe£tiooes  redarum  proportiona- 

les  •  237. 

Theor.  Si  refta  quarpiam  angulom  bifiiriam  fecans ,  etianl 

fecet  bafim,    habebuot  bafis  fegmenta  eamdem  pro* 

<  portionem  »  qoam  reliqua  latera  •  239* 

ProU.  Datam  re^m  fimiliter  fecare ,  ut  altera  data  fue-^ 

rit  k&z  •  ibid* 

ProU.  Datam  reAam  in  quotvis  aequales  partes  fecare  • 

pag.  240» 

PrM.  Datis  trkbas  re6lis  quartam  proportionalem  inve- 

nirC)  vel  datis  duabus  reftis  tertiam  •  241  •  242« 

Probl.  Si  latera  trianguli  fe£U  fuerint  proponiooaliter^ 

'  fecaos  erit  parallela  bafi .  242. 

Theor.  Triangula  fibi  mutub  «quiaogula ,  funt  fimilia  • 

pag.  244- 

CorolU  I.  Dtto  triaognla  ifofcelia  funt  fimilia,  fi  angu- 

lorum  ad  bafim  unum  uoi  aequalcm  habeaot ,  vel ,  fi 

angu- 


MgBlum  a  lateribu^  aaiualtbos  cooipKheariim  habetnf 

cqualem  •  fag.  245. 

CarolL  IL  Duo  triangula  funt  Cmilia ,  fi  latera  fiogula 

fingulis  fuerint  parallela  •  .  MiL 

CaroiE  IIL  Duo  triangula  funt  fimiliay  fi  iatera  unius 

•  perpeodicttlaria  fint  latertbus  akerius «  246. 

Tbmt.  Si  duo  triaogula  habeaat  angulum  inter  diio  la- 

.  tera  proportionalia  aequalem)  vel  comnmnem ,  trian- 

gula  erunt  fimiiia  •  ibid^ 

Thecr.  Trlangula  funt  fimilia»  fi  omnia  latera  habcant 

fibi  mutub  proportionalia «  247* 

Thm.  &  ProbU  De  rcAis  ad  idem  punftum  concurren-^ 

tibus.  248.  24j^.  &c« 

PaAXlS   GBOMBTaiCA* 

ProbL/^lrcinum  proportionis  confiruere,  eique  Uoeam 

V^  partiom  cqoaliumy  qoam  yoGaot  aritfameti*» 

.  cam,  iofcribere^  255. 

Protl.  Fuodamentum  Grcini  propordoois  expooere .  258. 

ProU.  D»tam  redam   io  qoodibet  partes  ^uales  dividc- 

re.  260. 

ProiL  Datis  trifaus  redis  quartam,  veidoabtis  re£lister« 

tiam  proportiooalem  iaveoire.  z6i.  262. 

ProU.  Circino  proportionis    lineam    chordarum   infcri* 

beie«  iiid* 

PrM.  In  dato  re£lar  pun£lo  angulum  efiicere  parem  da* 
.  to.  z6^ 

ProU.  Circinum  proportionis  ita  aperire,  ut  linese  cbor- 

darum  vel  arithmeticz  &c.    anguhuft  determioatom 

coroprehendant  •  z66. 

ProiL  Aperto  Ciccino  pmpm^tionis  inveoifc  anguluaif 

qaem  linea  chordarum  9  aut  arithoctica  comprehcn- 

dat  •  2&/. 

PrM.  Determinare  ^  quot  graduum  fit  datus  angulus  •  ihid. 
ProkL  Circino  proportionia  iioeam  polygooorum  inrcri* 
.   bere.  269. 

ProbL 


Pf9bU  Dato  circulo ,  inveoire  latus  cu>ttfccinque  polygoni 

-  regalaris  in  eo  infcribendi.  ^^.  271» 
PfoU.   Soper  data  reAa  polygontun    regulare  inferike' 

-  rc.  372. 
PtmbL  Scalam  geometricam  fimplicem  ooaAruers,  273« 
Ptobl.  Scalam  geomevricam  exaftiorcm  cooAvucrtf.  274«. 
PrMis  L  Tres  gnidus  propoitionts  dee«plar  ex  Scata  de- 
'  fumert  nnk' Circioi  apertur^ .  17^. 
Praxis  IL  Quot  partes  Scakt  reAa  quievis  in  charta  de^ 

fcripta  concineat,  invenire.  ibid. 

Praxis  IIL  Diflantiani   locorom  a  ftoaiiiie,  vel  ab  alia 

quavis  caufa  vari^  impeditara  ^  &  interclufam  ,  ope 
'    Scalx  geometricai  meeiri.  278. 

Praxis  IV.  Aream  trianguli  imperviam  invenire.  279. 
Praxis  V.  Ahitudincm  mMlis^  ioa' turris  dat^  diAaiitii 

metiri  •  Hid» 

Praxis  VI.  Altitudincm  mofftis  inacpef&m  mietiri  •  280. 
Praxis  VIL  In  triaogtflo  qwvis  daris  latcribos  ^  angubs 
.    iavenirc*  281. 

ElBUENTUM    ilL 

De  Polygmis  fimitibus  gmiratim  j  t^  de  FmtSi» 

fimUi$crpofitis. 

Theor.  T^Olygonornm  fimilium  compofitio  demonftrata 
X  Prop.  I.  &  2.,  ft  Coroll.  i.  2.  3.  284.  &c. 
Def.  Quidfint  punfta  fimiliter  pofita.  298. 

Theor.  De  pun£iis  incidentiae  fimilitcr  pofitis.  291. 

Theor.  De  rcAis  homologis ,  quai  a  pUimis  fimilibus  ter- 

minantur .  292. 

Tbeor.  Si  tria  pun£ta  refpeftu  unios  r«£t«r  fin«  fimilitcr 

pofita ,  quemadmodum-  alia  trta  punfla  refpe6la  alterius 

rc£lz ,  erit  triangulum  triangulo  fimile  •  294* 

TheoT.  Dc  punftis  fimiiiter  pofiris  ref^edu  plurium  re^ 

AanMH.  29^. 

Theor^  Si  in  duobus  polygonis  fimilibus  circumdocatuc 

circu* 


circulus  per  Vertiees  trium  qdorDinlibee  Mgalbram 
primi  poiygoni ,  &  alter  per  vertices  criuih  mutab  re^ 
fpondentium  tngulorum  fecundi :  Dico  centra  horuai 
circulorum  eflfe  punfta  fimiliter  pofita  refpefta  eoram- 
^em  polygonorum  •  pag.  298. 

Thm.  In  duobus  polygonis  fioiililKis,  fi  defcril»ntardao 
circuii )  quos  refpeftivi  tangant  tria  latera  homologa 
qo«cunqne:  Dico  centra  doorum  circulorum  forepun- 
Aa  fimiltter  pofita  tn  faifce  duobus  polygonis  •        301* 

PaAXIS   GEOMETR.IC  A  . 

Dc  Re  Ichnopifhica  • 

Dtf.  ^^Uid  fit  Ichnographia  Regni ,  Urbis  &c«  ^05« 
ProU\s^  Arez  cuiufdam  campeftns  redilinear  liberi  pcr- 

ineabiljs  Ichnographiam  perficere.  jotf. 

Probl.  Sinuofam  fluminis  ripam  ope  Pixidis  magneticae 

pinnulis  inftruAs  ichnographici  in  Mappa  defcribere  • 

pag.  310. 

Probl.  Aream    campeftrem   icfanographici  delineare   per 

Dioptram,  feu  normam  Menforum.  313. 

ProbL  Tabuide  Prrtorianae  defcriptio  •  316. 

ProhL  Tabula;  Prsecorianae  ufus,  &  praeftantia.  320. 
Prohl.  Aream  re£lilineamperviamexunicaftationeichno« 

^phici  defcribere  •  322. 

ProhL  Ichnographiam  areae  non.ubique  perviae,  cojus  an- 

guli  videripoffint,  ex  duabus  ftationibus  perficere  •  324. 

ElementumIV. 

De  RatioHc  Lacerum  homologorum  ^  ty  de  Pcrimctro 

Figurarwn  fimilium  • 

Thcor*  *r\Uorum  fimilium  polygonorum  perimetri  funt 

L^  inter  fe ,  utl  eorum  latera  homolc^a  •    328. 

Thcor.' Si  duo  polygona  fimilia  vei  circolis  fint  infcri- 

pta. 


\ 


pta  t  vel  tres  dumtaxat  angulos  habeant  refpedlivis 
ctfcumferentiis  refpondentes,  eruot  ambitus  polygono* 
rum  inter  fe,  ut  diametri.  pae.  329. 

Tbeor.  Si  duo  polygona  fimilia  circolis  fint  circumfcripta, 
vel  eorum  tria  latera  homologa  circulos  tangant,  erunt 
polygonorum  ambitus  proportionales  radiis.  390. 

Theor.  Si  duorum  circulorum  arcubus  fine  fine  bifeflis 
plura  iemper,  ac  plura  in  infinitum  latera  circumfcri- 
bi ,  &  infcribi  intelligantur  :  ambitus  polygonorum 
definunt  in  circuli  peripheriam  .  Et  duorum  circulorum 
circumferentke ,  funt  intcr  fe  y  ut  eorum  radii ,  feu 
diametri.  331. 

Praxis  Geometrica. 

Figurarum  fimilium  perimetrum  addere ,  fubtrahere  ^ 

multiplicarej  ac  dividerej  hac  lege^  utfigura 

fubnafccntes  fint  datis  fimiles  • 

• 

Probl.  T^Iguram  reAilineam  conftruere,  cu^s  perimeter 

X     aequetur  fummae  ex  perimetris  duarum  figura- 

rum ,  quse  eidem  fimiles  fint ,  &  quarum  duo  lacera 

fint  homologa  •  333. 

ProbL  Invenire  polygonum,  cujus  perimeteraEqueturdif^ 
fercntiae  inter  perimetros  duorum  poJygononim,  quas 
eidem  fint  fimilia ,  &  quorum  duo  latera  fint  bomolo* 

Probl.  Invenire  polygonum,  cujus  perimeter  fit  multi- 
plex  perimetri  polygoni  fimilis.  335« 

ProbL  Perimetrum  dati  polygoni  dividere  in  ratione  da-* 
ta;  fuifque  partibus  perimetrttm  confiruere  polygono- 
rum  dato  fimiiium «  ibid^ 


u 


LIBER    IIL 

Di  fMimt  Snferficiermn  • 

Elsmsntum  L 

/^Uid  fic  lUrio  compofira ,  Exposens  ratiociis  Goin* 
V^pofitg,  Hatio  coiapofitaeK  omnilnis  ititeraK- 
is^^qualitts  ordinata,  &  perturbata^  Ratiodapii- 
cata,  tripliGata  &c»  fag.  ^^9.  &c. 

Tifemr.  Duo  quzvis  paralielogramma ,  five  fimilia  fiiit, 
five  oon  fimilia)  funr  inter  fe,  uci  fajla  bafis  in  aki- 
tudinem  refpc^ivA)  nimirumt  fiiat  in  ratioue  corapo- 
fica  bafis  ad  bafim  f  &  alticudinis  ad  altitudinem .  344. 

Thear.  Pimllelogiiaiiitta ,  qur  unum  angulun  tmi  habent 
aequalcffl,  &  confequeoter  aequiaagula  funt^  habent 
rationem  compofitam  ex  rationibas  laternm  xqualem 
angulum  continentium  •  345. 

Theer*  ParallelograiiMM  fimilia ,  funt  tnter  fe^  uti  quadct-* 
ta  laterum  homoiogorum  •  346. 

Tbeer.  Sic&ilium  polygonorum  fuperficies  funt  inter  fe» 
utl  quadrata  fuorum  laterum  homologorum  •  347. 

CoflL  Duo  polygona  fimilia  circulis  iafcripta ,  funt  t  ut 
quadrata  ratdiomm  •  349. 

C»iolL  Circttli  funt  inter  (e,  iit  quadrata  radiorum .    3)0. 

ElSlfENTUM   II. 

De  Qpadraeis ,  iS^  Figmis  fimilitus  im  Tridmgulo 
reBtmgulo  imvkem  eompargeis  • 


Defi  VJMJid  fit  Radiz,  Quadratum,  Cubus.  351. 

LemmairSi  re£la  linea  lefta  fit  utcunque,  quadratum 
totius  componitur  ex  quadratis  partium ,  &  duplo  re- 
£languIo  fub  iifdem  partibus  compreheofo  •  352« 

Lemma  II.  Si  rcda  linea  fefta  fit  utcunque,  quadratum 

unius 


unius  regmenti  squatur  quadrato  totlus,  &  fegmenti 
alterius,  miiths  duobus  redangults  contentis  fub  tota, 
&  eodem  fegniento.  pa^.  352. 

Lemma  IIL  DiiFerentia  duorum  qtiadratorum ,  qoz  fuper 
duabus  re£lis  conftrui  intelligantQr»  aequatur  produ- 
&0  fummae  duarum  reftarum  in  carumdem  differen- 
tiam .  354. 

CarolL  St  rcAa  linea  fecctur  asqtialitcr ,  &;in%qnaliter, 
quadratum  dimidiae,  rainiis  quadrato  partis  intcrmedi^, 
asquabitur  rcAaogulo  fub  insequalibus  partibns  comprc-'. 
henfo.  355. 

Theof.  In  omni  triangalo  rc£langulo  quadratum  lateris  y. 
quod  re6lo  angulo  opponitur,  &  hypotenufa  dicitur^ 
atqualc  cft  duobus  iiniul  rcliquorum  latcrum  quadra*. 
tis,  55^, 

CorolL  L  IL  Ratio  quadratonim  in  tris^nguio  reftangulo , 
8t  in  femicircuio.  359. 

Theor.  Ratio  figurarum  fimilium  xn  triangulo  rcdangu- 
lo.  361. 

CorolL  L  IL  IIL  Theorcma  Pythagoricum  univcrfalius, 
ac  dc  lunulis  Hippocratis.  361.  362« 

De  Qjiantitatibus  incommenfurabilibus . 

Theor.  In  quadrato,  diagonalis  eft  longitudtne  inoom* 
mcnforabilis  iatcri ;  boc  cft,  rotio  diametri  ad  latiis^ 
non  cft  ratio  numcri  ad  numerum  •  ^6^. 

ProbL  Invcnirc  rcAas  iineas  incommcnfurabiles  non  fo^ 
Ibm  longitudinC)  vcrt^m  etiam  porentii,  hoceft,  qua- 
rum  quadrata  non  habcant  rationcm ,  quat  numcris  ck-^ 
primi  pofiit  •  365. 

CorolL  Figurae  planar ,  &  folidae  incommcnfurabiles  •  368. 


Pra- 


PRAXIS   GbOMBT&ICA. 


EL£. 


Il 


SlmHium  Figurwrum  Mditloj  SuitraSioj  * 

Multiplkatio ,  Diwfio  • 

Frobl.  'TNAtis  quotcunque  figuris  fimilibus  ,  iDvenire 
l^  unaai  aequalem  omniuai  fnmmae »  &  ipfis  fi- 

milem  •  pttg.  371. 

ProbL  Figuram  fimilem  ab  altera  fimiU  fubcraJxocy  ita 

ut  refiduum  fit  figura  fimilis  duabus  primis  •  372. 

FrobL  Figuram  conilruere  multiplam  9  &  fimilem  figurs 

datar.  373. 

Frobl.  Invenire  lineas  re£Us  proportionales  totidem  figu- 

ris  fimilibus,  quarum  nota  fint  latera  homologa*  375. 
ProbL  Propofitam  figuram  dividere  in  partcs,  quar  finc 

ipfi  fimiles,  ac  propterea  proportionaies  datisnumeris, 

feu  lineis »  377. 

De  Circino  froportionss  • 

ProbL  Lineam  planorum  Circtno  proportionis  infcribere . 

pag.  380. 

ProbL  Figuram  planam  minuerey  aut  augere  fecundiim 

datam  rationem  •  381. 

ProbL  lovenire,  quam  rationem  habeant  inter  fe  figurs 

planae  fimiles .  itid. 

Probl.  Circinum  proportionis  ita  aperirey  ut  duac  linec 

planorum,  angulum  reftum  efficiant.  382. 

ProbL  Datis  quotcunque  figuris  (danis  fimilibus ,  confirue- 

re    figuram    fimtlem    omnibus   fimul    fumptis  squa- 

lem  •  ibid* 

ProbL  Invenire  latus  figurae  fimilis,  aequalis  differentis 

duarum  figurarum  fimilium  •  383. 


Elementum   IIL 

De  Qj^adratis  in  Triangulo  non  reSlangulo ,  &  in 

Parallelogrammo  invicem  comparatis  ^  &  dfi 

Quadrilateris  circulo  infcriptis  • 

T^mr./^Use  fit  ratio  quadrati  lateris  obtufo  angulo 

V^  oppofiti  ad  duo  reliqua  quadrata,  qua?  fiunt  a  Ia« 

teribusoEtufum  angulum  comprehendentibus  «p^ig.  585. 

^ProbU  In  omni  triangulo  obtufangulo ,  fi  ab  angulo  acu* 
to  demittatur  perpendicularis  in  latus  eidem  oppofitum 
produflum  ,  invenire  interceptam  lineam  inter  perpen- 
dicularem ,  &  obtufiim  angulum ,  vel  acutum ,  ac  prz- 
terea  invenire  perpendicularem  ipfam  •  387. 

Theor.  Qu2  fit  ratio  quadrati  lateris  aquto  angulo  oppo- 
fiti  ad  duo  reliqua  quadrata.  388. 

CorolL  L  IL  Dimfrifio  cujufcunque  trianguli ,  cujus  tria 
latera  fint  nota,  licet  aream  habeat  imperviam.    389. 

Theor.  In  omni  parallelogrammo  fumma  duorum  quadra- 
torum  ex  diagonalibus  aequatur  fummae  quat.uor  qua« 
dratorum  ex  lateribus . '  390. 

Theor.  Si  quadrilaterum  circulo  fit  infcriptum ,  faiElum 
duarum  diagooalium  aequatur  fummae  faAorum  late- 
rum  oppofitorum  •  391. 

Theor.  In  quadrilatero ,  quod  circulo  fit  infcriptum,  qua 
ratiooe  diagooalis  uoa  aiiam  fecet  •  392t 


r.  //.  Q.  Li- 


L  I  B  E  R     IV. 

Dc  SeBiOnHus  ReElwrum  gemaricis . 

Elementum   I. 

De  Lineis  fcRis  in  ratime  reciproca^  ocdeMediis 

fropartionalitus  • 


Def./^UiA  fic    feAio  redaram    in  racione    reclpro- 

V^  ca.  pag.  595. 

Tfjeor.  Si  m  eodem  circulo  dux  chordz  fefe  macub  fecue- 

rinc  in  quovis  pun£lo ,  crunc  earum  fegmeoca  recipro* 

ci  proportionalia «  396. 

CorolL   L  IL  IIL   Hinc   medis    proporcioaaies    inven- 

tx.  397. 

Theor.  Secantium  feflio  in  ratione  reciproca  •  398. 

Theor.  Ratio  quadrati  tangentis  ad  re^langulum  fub  cota 

fecantC)  &  eius  parte  exteriori  comprehenfam .     399. 
CorolL  L  IL  IIL  De  re£langulis  fccancium,  ac  de  c;in« 

gentibus  ab  eodem  pun6lo  dui^is  .  iiid. 

Theor.  In  omni  criangulo  reclilineo,  fi  a  vercice  cu^fvis 

anguli  demittacnr  perpendicularis  in  bafim,  feu  lacus 

oppofitum,  produflum,  fi  opus  fueric,  basc  proporcio 

obcinebitur. 
Utl  bafis  e(l  ad  fummam  duorum  lacerum ,  ica  horam  dif- 

ferencia  eft  ad  difFcrentiam  y  vel  ad  fummam  duorum 

fegmentorum  bafeos.  401. 

ProbL  Dacis  duabus  re^is  lineis,  mediam  proporciooa- 

lem  invenire.  402. 

CorolL  Tres  medix  proportionales  in  criangulo  reflangu- 

lo.  403. 

ProBL  Datis  tribus  primis  reflis  progrelTionis  geomecricx 

linearum,  invenire  reliquas  in  infinicum*  404. 


Pra- 


Praxis   Geometrica. 

Proi/.T)Arallclogrammo    aequalc    quadratum    conftruc- 

X      rc .  pag.  407. 

ProbL  Triangulo  zqualc  quadratum  confirucrc.         ibid. 

ProbL  Cuicunquc    figurae   rcdilincx    aequale   quadratum 

conftrucrc .  ibid. 

ProbL  Triangulum  in  aliud  transformarc ,  quod  (it  fimite 

dato  triangulo .  40^. 

CorolL   Figuram    quamvis    rcAilineam'  transformarc  in 

triangulum  (imilc  dato  triangulo.  409. 

ProbL  Datum  triangulum  transformare  in  polygonum  & 

milc  dato  polygono.  410« 

CorolL  Figuram  quamvis  re£\illncam  transformare  in  po« 

lygonum  dato  fimile .  41 1. 

Elementum  II. 

De  Lineis  f^Siis  extrcma ,  &  media  tatione , 

ac  de  Pentagonis ,  &  Decagonis 

regularibus  • 

Pro&/. .T3^opo(kam  re£lam  linca«i  extrema,  &  mcdia  ra* 
X  ;  tionc  fecare.  ^  .414. 

Theor.  Si  daorum  angulorum  quilibet  ad  bafim  trianguli 
ifofcelts  duplus  fit  anguli  ad  yerticcni)  fcccturquc  bifa- 
riam  angulos  ad  bafim  pcr  rcflam  lincam ,  hxo.  fccabtt 
extrcma,  &  medla  (atione  latusjoppofitum.  415. 

ProbL  Ifofccles  triangulumxoDfirucrCyquodhabeat  utrum- 
que  corum,  qui  ad  bafim  funt,  angulorum,  dupluih 
reliqui  ad  vcrticcm.  416. 

CorolL  Hinc  latus  decagoni  circulo  infcripti  •  417. 

PtobL  Decagonum  regulare  circulo  infcribcrc.  ibid. 

Theot.  Si  re£la  linca  componatur  cx  latere  hcxagoni ,  & 
latcre  decagoni  infcripti  in  codcm  circulo,  tota  com* 
pofita  dividetur  cxtrcm^,  &  mcdia  ratione,  in  eopun- 

0.2  fto. 


fto,  in  quo  dux  re&x  fe  CDUtub  iungunt.     pag.  418. 

TheoT.  Quadratum  ex  Uterc  pcntagoni  infcripti  ctrculo 
xquatur  fumma:  quadratorum  cx  latere  hezagoni,  & 
eic  latere  decagoni  infcripti  eidem  circulo.  419. 

Fntl.  In  triangulo  rc£langulo  exhibere  tria  latcra  heza- 
goni,  decagoni,  &  pcotagoni  r^uUriS}  quz  eidcm 
circuio  infcribi  polTint.  420. 

Proil.  Quadratricem  Oinodratis  dcfcribere .  42t. 

Prebl.  Angulum  refliiineum  trifariani  dividere.        42J. 

Proii.  Circnlo  nonagonum,  hoc  efl,  figuram  novem  la- 
terum  regularcm  infcribcre.  425. 

Proil.  Circulo  hcptagonum  inrcribere.  41^. 

Pre&l,  Circulo  undccagonum  infcribere.  $6id. 


IN- 


I  N  D  E  X 

Umverfalis  Propofittonum ,  qua  in  Elementis 
Geometria  Solidorum  continentur . 

Elementum  I. 

De  vario  Planorum  inter  fe ,  &  cum  Lineis  reSis 

occurfu  • 

Def.    ^^"^Uid  fit  refta  plano  pcrpcndicularis .  pag.  5. 

CorollM  ■  Plano  perpcndicularis  unica  ab  eodcm  pun- 
V^       fto.  ibid. 

Theor.  ^^1»^  Si  rc£la  quzpiam  fic  pcrpcndicularisbinis 
reflis ,  qux  in  eodcm  plano  fe  intcrfccant  in  ipfius  rc« 
&x  tcrmino,  erit  eadem  paricer  pcrpcndicularis  cuili- 
bet  altcri  re6le,  qux  per  cumdem  cerminum  ducatur 
in  eodem  plano .  ibid. 

Coroll.  I.  Hinc  eadem  erit  perpendicularis  ipfi  pTano .     6. 

CorolL  11.  Trcs  rcflae  pcrpendiculares  eidem  re^ac  ad  idcm 
pundum,  funt  in  uno  plano.  7. 

Probl.  Dato  pundo  in  fubltmi ,  ad  fubjc6lum  planum  per- 
pendicularem  duccre.  8. 

Probl.  Dato  plano,  a  pun£lo,  quod  in  illo  datum  c{l, 
pcrpendioularem  cxcitare .  9. 

De  occurfu  Planorum  inter  fe . 

Def.  Quid  fit  Angulus  planus ,  ejufque  menfura ,  &  pla- 

num  alteri  pcrpendiculare .  10. 

Coro//.  Si  planum  plano  infifiat  vel  duos  rcAos  angulos 

efficit,  vcl  duobus  re£lis  aequales .  11. 

Coroll.  Planum  tranficns  per  rcflam  alteri  plano  perpen- 

dicularem,  cQ  ipfi  quoque  perpendiculare .  12. 

Theor.  Si  bina  plana  fibi  invicem  pcrpcndicularia  fuerint, 

ac  przterea  in  uno  ducatur  perpcndicularis  communi 

Q.  3  fcaio- 


fedioni  duorum  pUnorum :  eadem  re£la  perpendicula- 
ris  erit  alceri  plano.  pag.   12. 

Thear.  Si  bina  plana  fibi  invicem  perpendicularia  fuerint, 
.&  a  puntlo  feflionis  communis  ducatur  reda,  qux  naa 
fit  in   uno  duorum   planorum :   eadem  re6ta  non  erit 
perpendicularis  alteri  plano.  13* 

De  occurfu  ReBarum  parallelarum  in  planam 

fuperficiem  . 

jfxioma.  Re£la  fecans  redas  pofitas  in  eodem  plano,  in 
uno  e(l  cum  ipfis  plano.  15. 

CorolL  Re£la  fecans  re£las  parallelaS)  in  eodem  eft  cum 
ipfis  plano.  ibid. 

Theof.  Re£lx,  qux  funt  eidem  re3ar  parallelx,  licetoon 
in  eodem  cum  illa  plano ,  etiam  inter  fe  funt  paralle- 
\x .  ibid. 

Theor.  S\  dufls  reflae,  quae  angulum  comprefaendant ,  fue- 
rint  parallela:  duabus  re£^is,  quzangulum  pahter  cffi- 
ciant)  erunt  hujufmodi  anguli  inter  fe  xquales ,  licec 
non  fint  in  eodem  plano.  16* 

De  Planis  parallelis . 

Theor.  Si  binas  re£las  quafcunque  fecent  plana  parallela , 
eafdem  fecabunt  quoque  proportionaliter .  17. 

CorolL  Si  planum  fecet  bina  plana  parallela,  in  eorum 
angulis  planis  omnes  illx  afTefliones  habebuntur,  quae 
in  angulis  reftilineis,  ubi  re6la  fecat  binas  re£las  pa- 
rallelas.  18. 

Elementum  II. 

De  Angulo  folido ,  ie  Prifmate ,  &  Cylindrp . 

i)f/**^^Uid  fit  Angulus  folidus,  ejufque  quantitas,  ?c 
V^^xqualius,  ac  przterea  re£tus,  acutus,   obtu- 

fus  •  19. 

CorolL  L  Omnes  anguli  folidi  re£li  funt  inter  fesequales. 

ai.  Coroll 


CorolL  II,  Si  angulus  folldus  tribus  planis  angulis*  contl- 
netur ,  horum  duo  quilibet  reliquo  funt  majores  •  pag.  22. 

Axi&ma*  Illse  magnitudines  funt  xquales,  quarum  ele* 
menta  funt  numero,  &  quantitate  refpeflivi  sequa- 
lia.  23. 

Dr/.  Qiiid  fit  Prifma,  Cylindrus,  Cubus  &c.  25. 

TheoT^  Superficies  cujufvis  prifmatis,  five  refti,fjveobli- 
qui,  non  comprehenHs  baHbus  utrinque  oppofitis,  az- 
quatur  re6langulo,  cujus  bafis  a^qualis  fit  fummae  la- 
terum,  five  perimetro  bafis  generatricis ,  &  altitudo 
sequalis  altitudini  prifmatis  .  28. 

CorolL  L  Hoc  idem  Theorema  traducitur  ad  fuperficiem 

.    cylindri.  29. 

CorolL  Ih  Superficies  convexa  cylindri  reSi ,  cujus  alti- 
tudo  fit  aequalis  diametro  bafis,  erit  quadrupla  arex 
ejufdem  bafis  •  ibid. 

TheoT.  Prifmatay  qux  eamdem  habeant  bafim,  vel  acqua- 
les  bafes ,  &  inter  paraUela  plana  exiftaat  9  erunt  se- 
qualia.  ;o; 

Praxis  Geometrica. 

Dimenfio  Prifmatum ,  &  Cylindrorum  • 

ProW.  Q^OIiditatem  parallelepipedi  invcnirc.  35. 

ProbL  w3  Soliditatem  prifmatis  cujufcunque  invcnire .  3<5. 
ProbL  Cylindrum  metiri .  57. 

ProbL  Curvam  Cylindri  circularis  refti  fuperficiem  meti- 
ri.-  39. 

Elementum  II L 

De  SeElionibus  Pyramidis ,  &  Coni ,  ac  de  horum 

Solidorum  affeElionibus ,  &  comparatione^ 

cum  Prifmate ,  &  Cylindro  . 

Def.      /^U'^  fi^  Pyramis  &c.  41. 

Lemma\^^  Cylindrus  confidcrari  poteft  tanquam  prif- 

ma  infinitorum  laterum  •  43. 

QL  4  Lemma . 


Lemma.  Conus  coofiderari  poteft  tanquam  pyramis  infi« 
nitorum  laterum.  pag.  46. 

Theor.  Si  pyramis,  aut  conus  fecetur  plano  parallelo  bafi, 
erunt  omnes  tt&x  duflae  a  vertice  ad  bafim  proportio- 
naiiter  ab  eodem  k&x,  ibid. 

Theor.  Si  pyramis  quxvis  (ecetur  plano  parallelo  bafi  , 
erit  fe^io  fimilis  bafi  •  47. 

Theor.  Si  a  vertice  pyramidis  ducatur  utcunque  in  baficn 
reda,  punflum,  ubi  fe£lioni  paralleist  eadem  occur* 
ric,  &  punftuRi  bafis ,  erunt  pun£la  fimiiiter  pofita  in 
bafi,  &  in  fetSlione  parallela.  49. 

Theor.  Proportio  perimetri  bafis ,  &  feflionis  parallels .  ibid» 

Theor,  Proportio  areae  bafis,  &  fe£lionis  parallelae.       50, 

CorolL  L  IL  Eadem  traducttntur  ad  fe£liones  coni  •     51. 

Theor»  Si  duae  pyramides,  aut  coni  eiufdem  altitudinis 
fecentur  plano  bafibus  parallelo,  &  in  arquali  ab  utriuf* 
que  vertice,  vel  bafi  diftantia:  erunt  areae  fedlionum 
proportionales  areis  fuarum  refpe^livi  baifium .  53. 

Theor.  Dux  pyramides,  aut  coni  aequalium  bafium,  & 
altitudinum  funt  aequales.  55. 

Theor.  Omnis  fe£lio  paralleiepipedi,  prtfmatis,  cylindrt, 
pyramidis,  aut  coni,  quae  fit  fux  bafi  parallela,  erit  ei- 
dem  bafi  fimilis.  5<$. 

Theor.  Omnia  folida  ejufdem  nominis  invicem  compara- 
ta|  nimirum,  parallelepipeda,  prifmata,  cylindri,  py- 
ramides^aut  coni ,  aequalium  baGum)  &  altitudinum, 
funt  aequalia,five  re£la  ea  fint,five  obliqua.         ibiJ. 

Tbeor.  Solida  paratlelepipeda,  &  prifmata  aequalium  alti- 
tudinum ,  funt ,  ut  bafes ;  &  quae  habent  aequales  bafes , 
funt,  ut  altitudines.  57. 

Theor.  Si  cylindru^  plano  fecetur  adverfis  bafibus  paral- 
lelo,  erunt  cylindri  fegmenta,  uti  fegmenta  axis.  58. 

Theor.  Omne  prifma  polygonum  dividi  poteft  in  prifmata 
triangularia .  ibiJ. 

Theor.  Si  bafis  prifmatis  aequet  bafes  omnes  plurium  mi- 
norum  prifmatum  fub  eadem  altitudine,  etiam  folidi- 
tas  prifmatis  a:quabit  foliditatem  reliquorum  omnium 

fimul 


fimul    fumptorum  •    Idem  dicendum  de  pyramidibus 

&€•  pag.  59. 

Lemma.  Omnis  pyramts  polygooa  dividi  poteft  in  trigo- 

nas  pyramides  •  6o. 

Theor.  Omnis  pyramis  triangularis  efl  tertia  pars  prirma- 

tis  eamdem  bafim ,  &  altitudinem  habentis  •  ibid^ 

CarolL  L  Hinc  omne  prifma  triangulare  dividi  poteQ  in 

tres  pyramides  triangulares  inter  fe  aequales.  62. 

CorolL  IL  Hinc  pyramis  qusevis  polygona  eft  tertia  pars 

prirmatts  camdem  balim ,  &  altitudinem  habentis  •  ibiJ* 
CorolL  IIL  Ergo  conus  e(l  tertia  pars  cylindri  eamdem 

bafim )  &  aititudtnem  habentis  •  ibid. 

CorolL  IV.  Ergo  pyramts  quaecunque  aequatur  prifmati  fub 

eadem  bafi,  oc  triente  fuac  altitudinis,  vel,  fub  ea« 

dem  alcitudine ,  &  triente  fuse  bafeos  •  ibid. 

CorolL  V.  Pyramides  zqui  altx ,  funt  direAi ,  ut  bafes ; 

&  quae  habent  bafes  aequales,  funt,  ut  altitudines.  63. 
CorolL  VI..  Siroiliter  coni^aequ^  altt,  funt  diredi,  utcir- 

culi  bafium;  &  vicilTim,  coni  aequalium  bafium,  fant^ 

ut  altitudines^  ibid. 

Theor.  Si  parallelepipeda  zqualia  fint,  reciprocant  bafes, 

&  altitudines.  ibld. 

CorolL  Hoc  Theorema  xqui  convenit  prtfmatis ,  pyrami- 

dibus,  conis,  &  cylindris*  64« 

ProbL  Soliditas  pyramidis  ciijufcunque  9  aut  coni  habetur 

ex  bafi  du6la  in  tertiam  partem  altitudinis .  ibid* 

Elementum  IV. 
De  Truncis  Pyramidum  • 


De/.r^Uid  fit  Pyrami! 
V^  las ,  &  Coni  t 
Theor.  Sofidum   fpeciem 


ramis  obtruncata  ad  bafes  paralle^ 
tnincus .  67. 

prasferens  trunci  pyramidis,  & 
cu jus  bafes  oppofita;  fint  parallelae ,  quin  fimiles  fint  9 
non  crit  truncus  pyramidis.  6%. 

Thtor.  In  omni  pyramide  obtruncata  ad  bafes  parallelas , 

hasc 


hxc  duplex  proportlo  habebttuf : 

I.  Uti  difTerentia  duoruai  laterum  homologorum ,  qttat 
ad  duas  trunci  parallelas  bafcs  fpeftanc,  .eft  ad  minus 
latus  \  ita  altitudo  trunci  eft  ad  altitudinem  pyramidis 
ablatx . 

II.  Utl  difierentia  duorum  laterum  homologorum  ,  quz 
ad  duas  oppofitas  bafes  pertinent  f  eft  ad  majus  latus ; 
ita  altitudo  crunci  eft  ad  altitudinem  pyramidis  ince* 
grx.  pag.  69. 

CorolL  Hinc  invenietur  altitudo  pyramidis  abiacx,  & 
pyramidis  integrz.  70. 

Tbcor.  In  omni  cono  obtruncato  ad  bafes  parallelas^  hxc 
duplex  proportio  habebitur : 

I.  Utl  difierentia  radiorum  bafium  oppoGtarum  eft  ad 
minorem  radium ;  ita  altitudo  coni  truncati  efl  ad  al« 
titudinem  cont  ablaci. 

II.  Uti  diSerentia  radiorum  bafium  pppofitarum  eQ  ad 
majorem  radium ;  ita  altitudo  coni  crancati  efi  ad  al* 
citudinem  coni  integri.  71. 

Praxis  Geometrica. 

ProbL  \  Ltitudinem  obelifci,  fi  cruncus  non  efret»  fed 

Jl\  lateribus  concinuo  fluxu  in  ultimum pundum 

confluencibus  ad  inflar  pyramidis  excurrerec ,  inveni- 

^^-  .  .      .  .  .  7?- 

ProbL  Trunci   pyramidalis,  auc  conici  duobus  parallelis 

planis  ,  auc  circulis  incercepcifolidicaceminvenire.  75. 
Coroll.  Dimenfio  doliorum  &c.  77. 

ProbL  Virgam  conflruere  y  cujus  ope  haud  difficulter  in- 

venicur  numerus  menfurarum  fluidi  alicujus  y  puca, 
.  vini ,  cerevifix  &c.  in  vafe  cylindrico  contenti .  78. 
ProbL  An  praxis  communicer  adhiberi   folica  in  dime- 

ciendis  vafis  inaequalium    bafium  fic  errori  fenfibili  ob- 

noxia.  82. 

ProbL  Invenire  foliditatem  dolii.  85. 

Ele- 


Elementum  V- 
De  Menfuta  fuptrficierum  Pyramldis^  &  Coni. 

r^tfcr.CIUpcrficics  pyramidis  reftae,  &  regularis  aquatur 
v3  triangulo,  cujus  altitudo  fit  squalis  altitudinl 
trianguli  cujufvis ,  &  cujus  bafis  fit  aequalis  perimetro 
bafis  pyramidis; 

Vel,  acquatur  parallelogramnio  fub  eadem  altitudine,  & 
cujus  bafis  fit  femiflis  ejufdem  perimetri  •         pag.  88. 

CorolL  Hinc  dimenfio  ejufdem  •  89. 

CorolL  Semifumma  perimetri  bafium  oppofitarum  du6la 
in  altitudinem  fuperficiei ,  dabit  fuperficiem  trunci  py- 
ramidalis  regularis  inter  duas  bafes  parallelas ,  noncom- 
prehenfis  bafibus .  92» 

CorolL  Hinc  fuperficies  coni  re6li ,  &  ejufdem  truncatl 
ad  bafes  parallelas.  94. 

Theor.  Superficies  coni  re£li  eft  ad  fuperficiem  circuli  ba« 
feos,  utl  altitudo  fuae  fuperficiei  eft  ad  radium  ejufdem 
circuli.  95. 

Theor.  Superficies  circuli ,  cujus  radius  fit  medius  pro- 
portionalis  inter  altitudinem  fuperficiei  conicae,  &  ra- 
dium  bafis  coni,  a^quatur  fuperficiei  ejufdem  coni.  g6. 

Elementum  VI. 

De  Sphara  • 

Def.  /^Uid  fit  Sphxra ,  Centrum ,  Radius  &c.  ^  genefis , 
V^ac  compofitio  fphaerac,  Scftor  &c.  99. 

LemmaiTSi  cylindrus  reftus  fpharrac  circumfcribatur,  & 
utriufque  convexa  fuperficies  fccetur  planis  bafi  cylin^* 
dri  parallelis,  &  intervallis  infiniti  parvis,  zonac  ele-' 
thentares  utriufque  convexae  fuperficiei  erunt  numero 
a?quales .  103. 

Lemma  IL  lifdem  fiantibus ,  zonae  elementares  utrinque 


defcripts  a  particulis  mutub  rerpondentibus ,  fpbarrx- 
cis,  &  cylindricis,  fiint  magnitudinc  xquales,  Gngulac 
(jngulis*  pag.  104. 

Theor.'  Cylindri  refti  fphafrx  circumfcripti  fuperiicies  coo- 
vexa,  demptis  bafibus  oppofitis,  a^ualis  cll  fuperficiei 
fpharrar  •  lo^. 

Coroll.  L  Cuiufcunque  fphxrse  fuperficies  quadrupla  eft 
maximi  circuli  eiufdem  fphaerz.  itsd. 

Coroll.  11.  Dimenfio  fuperficiei  fpharricap.  107. 

Theor.  Scgmenti  fphxrici  convera  fuperficies  srquat  pla- 
nam  fuperficiem  circuli,  cuius  radius  fit  chorda  du£la 
a  fummitacc  fegmenti  ad  extremitatem  bafis  •         109. 

De  Sph^ersc  Soliditate. 

Probl.  Spha^rac  foliditatem  invenire.  iii. 

Probl.  Invenire  rationem ,  quam   habet  foliditas  fpharrx 

ad    foliditatem    cylindri    eidem    fphzrae    circumfcri- 

pti.  iij. 

Lemma.  Hemifpharrium  duplum  eft  coni  camdem  fecum 

bafim,  &  altitudinem  habentis.  i\6. 

Theor.  Cylindrus  reflus  fpharra;,  cui  circumfcribitur,  & 

foliditate,  &  fuperficie  tota  fefquiaher  eft.  ibid. 

Coroll.  I.  Conus »  fphaera,  cylindrus  ad  fe  invicem  funt ,  ut 

numeri  1,2,3.  117. 

Coroll.  II.  Spharra  eft  quadrupla  coni  habentis  pro  bafi  circu- 

lum  fpharrae  maximum ,  &  pro  altitudine  radium*  118. 
Coroll.  III.  Sphaera  arquatur  cono ,  cu jus  bafis  fit  quadrupla 

maximi  circuli  fphzrae,  &  altitudo  par  radio.  ibid. 
Coroll.  IV.  Sphxra  acquatur  etiam  cono ,  cuius  bafis  fit  arqua- 

h's  fuperficiei  fphacricar,  &  altitudo  par  radio.        tbid. 


Ele- 


EtEMENTUM  VII. 

Dc  Rafione  Supctficierum^  &  Solidorum  in  Corporibus 

fmilibus  • 

T^w.  Olmilium  pKifmatum  aUitudines  funt,   ut   duo 

v3  quzlibet  homologa  bafium  latera.      pag»  120. 

CorolL  L  Similium  pyranudum  altitudines  funt  pariter,  ut 

duo  quaelibet  homologa  bafium  latera.  121« 

Coro/A //•  fiafes  prifmatum ,  &  pyramidum  (imilium  funt 

in  ratione  duplicata  altitudinum  •  ibid. 

CorolL  IIL  Altitudines  prifmatum ,  &  pyramidum  (imilium 

funt  dire6t^,  ut  perimetri  bafium  •  ibid. 

CorolL  IV.  Hxc  eadem  cylindris,  &  conis  convenire  de- 

monftrantur.  ibid» 

Theor,  Superficies  omnium  folidorum  fimilium ,  qux  pla- 

nis  re£lilineis  terminantur,  funt,  ut  duo  quxlibet  pla- 

na  homologa,  ac  proinde  proportionales  quadratis  duo- 

rum  homologorum  laterum  •  122. 

Theor.  Omnia  prifmata,  parallelepipeda,  cylindri ,  pyr^- 

mides,  &coni  funt  in  rationc  compofita  bafium  ,  & 

altitudinum.  123. 

Theor.  Prifmata  fimilia  fudt  in  ratione  triplicaca  f^orum 

laterum  homologorum,  .125. 

Theor.  Poiyedra  fimilia  funt  in  ratione  triplicata  fuorum 

laterum  homologorum .  130. 

Theor.  Sphaerarum   fupexficies  funt  in  ratione  duplicata 

fuorum  radiorum .  132. 

Theor.  Sphaerae  funt  in  ratione  triplicata  fuorum  radio* 

rura.  133. 

Theor.  Polyedra ,  quae  dicuntur  regularia ,  plura  eflfe  non 

poflunt,  quam  quinque.  134. 

ProbL  Metiri  foliditatem ,  ac  fuperficiem  quinque  corpo- 

rum  regularium  •  136 

ProbL  Soliditatem  corporum  irregularium  metiri .      137. 

Pra- 


P&AXIS  Geometrica. 

Dc  Transformatione  FJgurarum  folidarum  in  alias 

Figuras  folidas . 

ProbU  TNter  duas  datas  reftas  inyettire  duas  medias  pro- 

X  portionales.  pag*  1^9. 

ProbL  Inter  duas  datas  reftas  iitveDire  quotTis  medias 

proportionales .  140. 

ProbL  Inter  duos  quotvis  numeros  invenire  duos  medios 

proportionales .  142. 

ProbL  Invenire  cubum ,  qui  ad  alium  datum  fit  in  data 

quacunque  ratione .  144. 

ProbL  Pyramidem,  conum,aut  fphxram  transformare  ia 

parallelepipedum  zqualis  foliditatis.  145. 

ProU.  Cylindrum,  aut  prifma  quodvis  polygonum  io  pa- 

rallelepipedum  ejufdem  foliditaris  convertere.  145. 
ProbL  Dato  cono  xqualem  pyramidem  ejufdem  altitudi- 

nis  conftruere ;  &  viciiTim .  sbid. 

ProbL  Dato  prifmati,  vel  cylindro  xqualem  fubeadem 

altitudine  pyramidem  ,  vd  conum  conftruere;  &  vi- 

ciffim .  ibid. 

ProbL  Datum  cylindrum^  vel  prifma,fimtliter  datumco- 

num,   vel  pyramidem  cuiufcunque  alcitudinis,  in  x- 

qualem  cylindrum  &c.  fub  data  qualibet  alia  altitudi- 

ne ,  &  fupra  bafim  quotcunque  angulorum  revocare .  147. 
ProbL  Dato  parallelepipedo  a^qualem  cubum  confiruere.148. 
CorolL  Hioc  patet  redudio  omoium  folidorum  in  cu- 

bos .  149. 

De  Circino  proportionis ,  ac  de  ufu  Linea  Stereometricjc  ^ 
feu  folidorum  ,  &  Metallica  • 

ProbL  Lineam  folidorum  Infirumento  infcribere  .      150. 

ProbL  Similia  corpora  in    data  proportione  augere,  vcl 

minuere.  153. 

ProbL  Datis  duobus  folidis  fimilibus  ,   invenire  eoruin 

pro- 


proportionem  mutuam.  pai^,  154. 

ProbL  Lineam  con(truere,  hoc  efl)  modulum,  vujgb  Ca^ 
libro^  qui  ufui  fic  ad  cognofcenda  diverfa  ponderainx* 
qualium  pilarum  ferrearum,  quas  a  tormentis  bellicis 
explodi  folenc .  ibid. 

ProbL  Propoficis  quoclibec  folidis  (imilibus  ,  conftruere 
unum  omnibus  sequale,  &fimile.  155. 

Probl.  Datis  duobus  folidis  (imilibus,  &  inaequalibus ,  in« 
venire  aliud  folidum  eifdem  (imitc,  &  sequale  daiorum 
differentiae .  158. 

Probl.  Inter  duas  datas  lineas  invenire  duas  medias  pro- 
portionales .  ibid. 

De  LfTtea  Metallica. 

ProbL  Lineam  metallicam  Inftrumento  infcriberc .      159. 

ProbL  Dato  globo  unius  metalli,  ejufque  diametro,  in- 
venire  alium  cujuslibet  alterius  metalli  ponderc  sequa* 
lem.  161/ 

ProbL  In venire  proportionem  metaltoru  quoad  pondus.  ibid. 

ProbL  Daco  quovis  corpore,  vel  arcefa6to  ex  (lanno,  vel 
ex  maceria  cujufvis  ex  fex  mecallis,  invenire  quancum 
ex  quinque  -aliis  mecallis  requiracur,  uc  conRci  pofHc 
aliud  corpus,  vel  ariefa^um  fimile,  &  sequale  propo- 
fico.  162. 

ProbL  Duorum  corpdrum  nmilium  ex  diverfis  mecallis 
invenire  racionem  ponderum,  dacis  eorum  diamecris, 
auc  lateribus  homologis .  163. 

ProbL  Dacis  pondere,  &  diamecro  fphsera;,  aut  latere 
cujuslibet  alterius  corporis  ex  quavis  fex  metalloru-m' 
fpecie  conflati,  invenire  diametrum,  aut  latus  homo^ 
logum  alterius  corporis  fimilis  ex  quopiam  aliorum 
quinque  metallorum  ,  quod  fit  ponderis  dati.  164. 

Dijfertatio  de  Methodo  Geometrica . 
De  Mcthodo  ^xhaujliomm . 

Lemma  J.  Quantitatcs,  ut  &  quantitatum  rationes,  quz 
ad  aequalicatem  tempore  quovts  finito  confianter  cen- 

dunt> 


dunt,  &  ante  finem  temporis  illius  propiiis  ad  io?i- 
cem  accedunt ,  qukm  pro  data  quavis  diffirrentia ,  fiunt 
ultimb  aequales .  pag.  16^. 

Lanma  IL  III.  &  Coroll.  De  ultimis  rationibus  anjuait- 
tatis,  ac  de  exhauftionum  limite  ,  in  figura  quavis  re- 
£li$,  &  curvis  comprehenfa.  170. 

Lentma  IV.  Si  in  pyramide  infcribantur,  &  circumfcri* 
bantur  prtfmata  quotcunque  in  infinitum,  ultimx  ra- 
tioneSy  quas  habent  ad  fe  invicem  prifmata  infcripta, 
circumfcripta  ,  &  pyramis  ,  funt  rationes  zqualita- 
tis.  174. 

Lemma  V.  Pyramidum,  &  prifmatum  ,  quae  conis,  & 
cylindris  in  infinituqi  infcribuntur  ,  rationes  uitims 
cum  iifdem  coois ,  &  cyiindris  funt  rationes  aequali- 
tatis .  175. 

Exemplum  L  Pyramides  triangulares  arqui  alts  eam  in- 
ter  fe  proportionem  habent,  quam  bafes.  176. 

Exemplum  II.  Conorum  aequ^  altorum  proportio  eadem 
eft  ,  quae  bafium  •  177« 

De  Methodo  IndivifibHium  • 

Summa  totius  methodi^  ejufque  ufus.  17S. 

Examen  methodi  Indivifibiiium  •  185. 

De  Methodo  Exhaujiionum  ab  antiquis  Geometris 
adhibita ,  Euclide  ,  &  Archimede  • 

Euclidis  Lemma.    .  195. 

Veterum  in  demonftrando  circuitus.  198. 

Indire£ta  Antiquorum  demonftrandi  ratio  confertur  cum 
direfta  Receotiorum  ,  &  exemplis  utraque  iilufira- 
tur.  199. 

De  Methodo  Newtoniana  evanefcentium  divifibilium , 
five  rationum  printarum ,  &  ultimarum . 

Summa  hujus  methodi ,  ejufque  ufus  .  20^. 
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GEOMETttlCA.  20t 

erit  triangulo  E ;  quod  eft  ftbfurdum  ^  propter 
N  A  xqualem  uni  lateri  trianguli  E  ex  fuppofitioney 
&  propter  perimetrum  redilinez  figurx  circumfcri* 
ptx  majorem  bafe  ejufdem  trianguli  £;  nam  hic 
perimeter  major  eft  perimetro  circuli ,  cui  circum- 
fcribitur  • 

Itaque  circulus,  ci^m  neque  major  fit,  neque 
minor,  squalis  eft  triangulo  E.  Quod  erat  &c. 

Hxc  eft  ab  antiquis  Geometris  adhibita  demon* 
ilrandi  ratio,  quae  qu^  perplexa  fit,  &  tsdio 
plcQa  y  nemo  non  videt  • 

Confer  jam  Recentiorum  diredam  ,  brevemque 
demonftrationehi ,  quam  fic  proponunt  • 

Exemplum  II. 

m 

Theohema* 

2  6.  f^  Irtulus  eji  ^qualis  tfiangulo ,  cujus  bafts  ejl  /?f • 
V^  ripbetia  cifculi ,  ahituao  autemfemidsameter . 
Demonflratio  •   Polygona  ordinata  circulo  cir-DJi.efta    Rc- 
cumfcripta ,  &  triangula  bafes  habentia  ambitum  cenriorum  dc- 

f>olygoni,  altitudinem  ver6  radium  circuli,  femper  n^^^^^^"®  * 
unt  a^qualia  •  Atqui  polygona  circulo  in  infinitum 
circumicripta ,  in  circulum  definunt;  fimiliterque 
triangula  (ut  mox  oftendam),  quas  pro  bafi  habent 
ambicum  polygoni  circumfcripti ,  pro  altitudine  ve* 
r6  radium ,  tandem  definunt  m  triangulum ,  pro  bafi 
habens  peripheriam  ,  pro  alcitudine  eumdem  radium« 
Ergo  circulus,  &  triangulum  pro  bafi  habens  peri- 
pheriam ,  pro  altitudine  radium ,  squalia  funt  • 

QpSd  autem  triangula  fub  ambitu  polygoili, 
&  radio  definant  in  triangulum  fub  peripneria,  & 
radio,  fic  demonftro.   Triangula  fub  ambitu  cir« 

cum^» 


loi  Metbodus 

cumfcripti  polygoni ,  &  radio ,  fuat  ad  triaagulam 
fub  peripheria,  &  eodem  radio,  ut  bafis  ad  bafim, 
nempe  ,  uc  ambitus  polygoni  ad  peripheriam  ,  cii^ni 
altitudinem  babeant  communem.  Aiqui  ambitns 
polygoni  in  peripheriam  deCnit.  Ergo  &  triangula 
aefuient  in  triangulum.  Quod  erat  &c. 

Hzc  autem  perbrevis,  ac  dire3a  demonftratio 
unici  podulat  przmitti  inltar  Lemmatis  Tfaeoremaj 
quod  demonftravimus  n.  itf^.  Geom.  plaax. 

Peljigonum  ordinatum  circuio  circumfcriptMm  ^ 
^uatur  trianguloy  cujus  bafis  eji  amiitas  polj^tmij 
sftitudo  verA  circuli  radius. 

Et  polygouum  ordinatum  cireulo  infiriptum  teqtia- 
tur  trianguhi  cujus  bafis  eji  pelygoni  infcripti  xfnbi- 
tasj  ahitudo  verd  perpendicularis  in  latus  itnum  ex 
eentro  du3a . 


G  C  p  M  E  T  R  I  €*  A  •  103 

De  Metbodo  Newtontana  evanefcentium 

diviftbslium^  ftve  rationum  pri'- 

marum^  &  tihimarum. 

r 

a^.TTffic  Vctcrum  indirc6ta>  &  pcrptcxa  dcmon* 
X  X  ftf andi  ratio  minim^  placuit  Ncwtotio ,  qui^ 
tft  &  rigidamillam  ArchimcdiSy&EucIidisyinthco^» 
rcmatum  dcmonftrationc  methodum  adhibcrct,  & 
Rcccntiorum  etiam  aiTequerctur  brevitatcm,  &  fa« 
cilitatcm  dircdae  dcmonUrationis^ 

L  Antiquorum  utiquc  principium  Lcmmatc  L 
gencralitcr  cxprcflity  ut  fus&  cxpofui  num.  i*,  il* 
ludquc  in  Lcmmatis  fequcntibus  n.  ;{•  4.  &c*  ad  cur* 
vas  generatim  applicavit,  &  indc  dircAas  9  jpcrbrc* 
vcfque  dcmonftrationcs  in  toto  opcris  dccurfu  dedu- 
xit.  Pr^mift  veri^  inquit  ipfe  lib.  l.  fc£l*  i.  Icm. 
II.  philof.  nat.,  b^c  Lemmata^  ut  effugerem  tmdium 
deducendi  longas  demonjirationes ,  more  veterum  Geo^ 
metrarum ,  ad  abfurdum  y  contraSiores  enim  redduntur 
demonjirationes  per  metbodum  indiviftbilium . 

IL  Scd  quoniam  durior  cft  indivifibilium  hy« 
pothcfis;  &  proptcrca  methodusillaminusgcomctri- 
ca  cenfetur,  durior,  inquam,  &  min^Jis  gcomctrica^ 
quippe  qu^,  faltem  quoad  voccs,  videtur  abhorrc- 
re  a  gcncfi' quantitatis  geometricae;  loco  indivifibi- 
lium  cvanekcntia  divifibilia  fubftituit;  Sc  quanti- 
tatcs  mathcmaticas  non  ut  ex  partibus  qu^m  mini- 
mis  conftantcs  ,  fcd  ut  motu  continuo  defcriptas 
confidcrat  •  Malui  9  inquit ,  demonjlrationes  rerum  fe^ 
quentium  ad  ultimas  quantitatum  evanefcentiumfum* 
mas  y  dr  rationes ,  primafque  nafcentium ,  idefl ,  ad  li^ 
mites  fummarum ,  &  rationum  deducere  j  &  proptef* 
ea  limitum  illorum  demonjlrationes  ^  qua  potui  brevita* 

te 


X04  Methodus 

U  9  pr^mhter&.  Nimirum)  ut  di3um  eft  n*  3«,  fi 
area  curvilinea  in  parallelogramma  reflilinea  divi^ 
datur  )  &  eorum  numerus  augeatur  j  Sc  latitudo 
minuatur  in  infinitum,  borum  paralielogramniorum 
fumma  nunquam  poterit  efle  major  are^  curvilinea; 
fed  hacc  area  erit  terminus,  feu  limes,  ad  quem 
parallelogrammorum  decrefcentium  fumma  femper 
accedit,  &  quem  tandem  attingit,  ubi  parallelo* 
gramma  evanefcunt,  aut  nafcuntur.  Idem  dicendum 
de  evanefcentibus  curvarum  chordis  refpe3u  peri- 
metri  curvilineac.  His  enim^  inquit,  idem  prajis' 
tur ,  quod  per  metbodum  indivifibilium  s  &  principiis 
demonjiratis  tutihs  utemur  • 

III.  Ac  ne  quifpiam  in  horum  evanefcentiom 
divifibilium  notione  laboraret,  &  minus  cauti  eam- 
dem  ufurparet  ^  fic  porro  monet  •  Si  quando  quanti^ 
tates  tanquam  ex  particulis  conjlantes  confideraveroy 
vet  j  fi  pro  reSis  ufurpavero  lineolas  curvas  s  notim  kn 
divifibtlia ,  fed  evanefcentia  divifibilia  j  non  fummas^ 
&  rationes  partium  determinatarum  ,  fed  fumahnum  y 
&  rationum  limites  femper  intelligi . 

Quantitates  itaque  evanefcentes  concipi  non 
debent  veiut  determinats,  aut  determinabiles  qux- 
dam  portiones  quantitatum,  qus  certam,  &  dcfi* 
nitam  parvitatem  obtineant .  Quafcunque  enim  por- 
tiunculas  linearum,  fuperficierum ,  aut  corporum 
acceperimus  ^  aut  defignaverimus  ^  hx  femper  re 
ips^  finitas  erunt ,  non  evanefcentes  ;  quare  noa 
funt  inira  certos  terminos,  quantumvis  proximoS) 
coardandas;  unde  hx  quantitates  femper  ut  decre« 
fcentes,  ac  perpetu6  diminuendas  accipi  debent. 

IV.  Quia  ver6  opponi  poterat ,  quantitatum  e- 
vanefcentium  nullam  efie  ultimam  proportionem; 
quippe  qu2,  antequam  evanuerunt,non  elt  ultima^ 

ubi 
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itbi  evanuerunt,  nullaeft:  RefpondetNewtonusIoc» 
cit.  Sed  &  eodem  argumento  ^qni  contendi  poffet  nuU 
hm  effe  corpotls  ad  certum  locum^  ubi  motus  finitur^ 
provenientis  velocitatem  ultimam  (  puta ,  gravis  fu/funt 
proje6li,  &adalti{rimumlocuni  pervenientis);  bana 
enim ,  antequam  cofpus  attingit  locum ,  non  ejfe  uhi* 
mamj  ubi  attingit  ^  nullam  effe^  Dein  Newtonus  di^i^ 
red^  refpondet,  &  fallaciam  vocum  aperit.  "Et  re^ 
fponfio  facilis  eji :  Per  vehcitatem  ultimam  intelligi 
eam ,  qua  corpus  movetur  y  neque  antequam  attingit  lo^^ 
cum  ultimum^  &  motus  cejfat^  nequepofiea  ^  fed  tuncj 
chm  attingits  idefi^  iltam  ipfam  velocitatem^  qua^ 
cum  corpus  attingit  tocum  uttimum ,  &  quacum  mo-^ 
tus  ceffat .  Et  fimititer  per  uttimam  rationem  quanti-^ 
tatum  evanefcentium ,  intettigendam  effe  rationem  quan^ 
titatumy  non  antequam  evanefcunt^  non  pojiea^  feA 
quacum  evanefcunt.  Pariter  &  ratio  prima  nafcen'^ 
tium  eft  ratio  quacum  nafcuntur  j  dT  fumma  prima  ^ 
&  uttima  eft  quacum  effe  ^  vet  augeri ,  aut  minui  in^ 
cipiunt  j  &  ceffant  • 

Hsec  itaque  fumma  eft  bujus  methodl  evane- 
fcentium,  uti  conftare  cuivis  poteft  ex  Lem»  L  IL  & 
IILn.z.&feq.  Ut  quantitatum  evanefcentium ,  aut 
nafcentium  relationes ,  atque  proprietates  invenian-* 
tur  9  confiderantur  L  quantitates  iinitas,  quarum  voim. 
veftigantur  relationes ,  &  proprietates ,  &  lex ,  qua 
continu6  crefcunt ,  vel  decrefcunt:  IL  His  cogmtis 
faciU  intelligitur,  quaenam  proprietates  quantitati* 
bus  illis  crefcentibus,  ac  decrefcentibus  (empercon-* 
veniant,  ac  proinde  etiam  cikm  in  infinitum  mi<«^ 
nuuntur,  &evanefcunt,  vel  ci^m  nafcuntur.  Im6 
ver6  ex  Lem.  L  aliifqueinvenitur,quaefintproprie« 
tates,  quz  licet  quantitatibus  finitis  non  conve-» 
niant,  evancfcentibus  tamen  >  &  nafcentibus  com'^. 

petunt^ 
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pecunt;  ci^m  nempe  qu»ntitates  finitx  decrefi:eiite% 
ad  illas  propnetates ,  ut  ita  dicam  ,  perpetu2i  acce«* 
dunt )  &  ad  eas  tempore  dato  accedunt  magis  ^u^km. 
pro  data  quavis  differentia »  /n  i^  confUuto  acceffu  , 
mquit  NewtoQus  j  ex$a$  limes  y  quem  vehcitas  im 
fine  mo$us  atiingefe  poteji  ,  n&n  autem  tran/gredi^ 
H^c  efi  velocitas  ultimas  <5*  p^  ^ft  ratie  limiris 
quantitatum  j  &  propartionum  omnium  incipientifmB , 
Cy  cejfantium  j  chmque  hic  iimes  fit  certus ,  O*  defi^ 
nitus  j  proilema  eft  n^eri  geometricum  ,  eundem  deter^ 
minare  • 

Contendi  etiam  poteft ,  pergit  Ne wtonus  y  ^^dy 
fi  dentur  uhim^  quantitatum  evanefcentium  ratie^ 
nes ,  dabuntur  O*  ultioke  m^^nitudines  j  dt  fic  quat^ 
titas  omnis  conftabit  e%  indivifibilibus  y  cemtra  qmam 
Euclides  de  incommenfurabHibus  libro  decimo  elemen^ 
torum  demonftravit  •  f^eriim  b^c  objeSio  fatf^  inniti^ 
tur  bypotbefi .  Ultime  rationes  iU^ ,  quibufcum  qman^ 
titates  evanefcunt  ^  revera  non  funt  rationes  quamti^ 
tatum  uhimarum  (boc  eftj  quantitatum  determimasa* 
rum^  &  indivifibilium)^  fed  limites^  ad  quos  quan^ 
titatum  fine  hmite  decrefcentium  ratiottes  femper  ap* 
propinquant  ^  &  quas  propihs  ajfequi  poffunt  j  qnam 
pro  data  quavis  differentia ,  .nunquam  veri  tramfgre* 
di^  neque  prius  attingere^  quam .  quantitates  dimu-^ 
muuntur  in  infinitum .  Res  clariks  intelligetur  im  itn 
finith  magnis  •  Si  quantitates  dua  j  quamm  data  eft 
differentia ,  augeantur  in  infinitum  ,  dabitur  Jbarnm 
mhima  ratio^  nimirum  ratio  ^equaiitatis  y  nec  tatnen 
ideo  dabuntur  quantitates  uhim/e  ^  feu  maxim^  ^  qua^ 
rum  ifta  eji  ratio  • 

Deniaue,  quod  in  methodo  Cavallerii  caveri 
oportere  oixeram  in  ufu  vocum ,  idipfum  monec 
Newtonus  •  Im  fequentibus  igitur »  fi  qnando  faciU 
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rerum  concejnui  confulens  dheto  quantitatet  quim  mi^ 
mimasj  vel  evanefcentes  ^  vel  ultimas:  cave  intelli-^ 
gas  quantitates  magnitudine  determinatas  j  fed  cogit^ 
femper  diminuendas  ftne  limite  • 

Ut  autem  Tirones  divcrfarum  quantitatum  (ine^ 
fine  decrefcentium  limites  ,  quos  nunquam  tranf^r 
gredi  poflunt,  neque  prius  attingere,  qu^m  quan* 
titates  diminuantur  in  infinitum^  diftindii^s  afli»» 
qoantnr,  refumatur  fchema  Lemmatis  II.  n.  3, 

Linea  B  b  motu  fibi  femper  parallelo  accedat 
ad  lineam  ^^;  &  interim  pundum  b  ita  moveatur 
in  linea  B^,  ut  femper  reperiatur  in  arcu  ba\  de- 
crefcentc  linearum  Aa^  Bb^  diftanti^  AB^  decre« 
fcit  quoque  earum  differentia  K^;  &  tandem^eva* 
nefcente  AB^  evanefcit  Ka^  atque  hinc  Bby  feu 
AK  fit  ultim6  sequalis  linex  A  a  • 

Evanefcunt  autem  AB^  Ka^  cikm  lineae  A a^ 
Bby  neque  diftantes  ,  ■  neque  prorfus  congruentes 
dici  poflTunt ,  fed  fimul ,  ut  fic  di^erim  ^  conjungi 
incipiunt  •  In  illo  ftatu  evanefcentiae  >  irnearum  Aa^ 
Bb  difFerentia  Ka  minor  eft  quavis  linea  data,  feu 
infinit^  parva  cft^  aut  inaffignabilis  refpedu  AK^ 
ScBb,  ^ 

Similiter ,  quia  eva-  v 
nefcente  Ka^  triangnli 
Kaby  &,  parallelogram- 
mi  Kl  areas  infinitefimae 
funt  refpedu  parallelo- 
grammi  evanefcentis  A  ^;  . 
parallelogrammum  iftud 
Ab  ufurpari  poteft  pro 
parallelogrammo  Al^  aut 
etiam  pro  figura  ABba^ 
hoc  elt^  pro   difierentia  A      JB 

area- 
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arearum    curvilinearum    jiEca,   BEc6. 

£x  his  fequitur  dlverfos  clTe  inBnitefimortiin , 
feu  evanefcentium  ordines.  Nam  parallelogruninum 
Kl  JQgnitclimum  crit  re- 
fpeflu  paraUelogrammi  ^ 
^^;  hoc  ver6  parallelo- 
grammum  infiniteiimum 
crit.  refpe^tu  arez  curvi- 
linex  AEca.  Idemque 
dicendum  de  quantitati- 
bus  folidisevaaercentibus 
diverforum  ordinum,  Cl 
figura  ^£cif  circa  axem 
fuuot  ^£  rcvolvatur* 
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28.T  TAbcs  jam  quid  inter  Veterutn ,  &  Recentio- 
X  X  i*uni  methodum  inrerfit ;  ac  przterea  an  in- 
divifibilium  methodus  nomine  differat,  re  congruat 
cum  methodo  evanefcentium  divifibilium  • 

I.  Antiqui  perinde ,  ac  recentiores  Geometrz 
eodem  omnes  fundamento  u(i  funt ;  &  quantitates 
infinit^  parvas,  feu  evanefcentes ,  pro  nihilo  haben- 
das  efle  in  multis  demonftrationibus ,  tanquam  axio« 
ma  pofuerunt  Euclides,  &  Archimedes.  Hinc  licet 
imperfe£la  admodum  fuerit  Veterum  Geometria, 
non  iis  tamen  omnino  ignota  fuerunt  methodi  infi- 
nitefimalis  principia  •  Unico  exemplo  vulgaris  Geo^ 
metrix  contentus  ero. 

Ut  demonftrarent  circulos  ctk  inter  fe ,  ut  qua* 
drata  diametrorum  j  fingebant  iis  circulis  infcripta 
effe ,  vel  circumfcripta  polygona  fimilia ,  quorum  ]a- 
tera  numero  augerentur,  &  longitudine  minueren<« 
tur  in  iniinitum ;  ita  ut  polygonorum  infcriptorum, 
vel  circumfcriptorum  differentia  foret  quavis  data 
magnitudine  minor.  Quia  ver6  bfltc  polygona  funt, 
ut  quadrata  diametrorum  circulorum ,  quibus  infcri- 
buntur ,  vel  circumfcribuntur ,  circulos  pariter  effe  y 
ut  quadrata  diametrorum ,  concludebant  • 

Haec  demonftrandi  ratio  varios  infinitorum  or« 
dines  fupponit ;  quamvis  idipfum  vel  non  adverte* 
rent  Veteres ,  vel  non  expnmerent  •  Nam  confide- 
rabant  polygona  circulis  ii^fcripta ,  tanquam  compo* 
fita  ex  mfinitis  humero  ^  atque  infinit^  parvis  y  feu 
evanefcentibus  lateribus;  qus  futit  mihims  illafr 
quantitates ,  quas  Recentiores  vocant  infinitefimas 
primi  ordinis*  Conftat  prasterea  differentiam  poly^* 

T.  //,  O  goni 
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goni  infcripti  circulo,  quavisdata  minorem^  cotn- 
poni  ex  intinitis  numero,  atque  infinit^  parvls,  fcu 
evanefcentibus  circuli  fegmentis,  quorum  chordz 
(unt  latera  polygoni  :  hac  rurfum  Tegmenta  fuot 
minimx  illas  quantitates»  quas  {ecuadl  ordiiiis  infi- 
niiefimas  dicunt  Recentiores  • 

His  limitibus  banc  methodum  ciirpnmrcriprerant 
Veteres;  primufque  omnium  Cavalleirius  anno  i6^$, 
nniverf»  Geometrias  planxy  ac  folidj^  eamdem  me^ 
thodum  applicavit ;  quam  iticii^co  Gepme^iain  indi* 
vifibiJium,  hoc  eft^  iafinit^  parvorum  pominavit. 

IL  Hinc  methodus  indiviiCUxiiium  non  alia  eft^ 
qu^m  exhauftionum  methodus  <:ompendioiior^  &  ad 
lolidorum  Theoremata  uberius  traduSa  • 

III.  A  methodo  Cavalleril  Newtonus  voces  /«* 
divifibiliitm  fuftulit^  rem  retinjuit;  &  (:orporura  e* 
lementa  per  evanefcentia  divifibilia  luculentii^s  ez* 
plicat;  &  linease  lineolis,  non  e  pun^is,  fuper- 
ficies  tx  areolis,  non  e  lincis,.  foiidum,  ex  fpatioli$. 
iblidis^  non  e  fttperficiebus  compofitum  fupponit* 
Quod  idem  Cavallerius^  brevius.  quidem»  fed  ol>-r 
icurius  propofuerat  per  methodum  indivifibilium  • 

IV*  Antiquam  autem  exhauftionum  methodum 
ad  meiiorem  formam  revocavit  nova  metbodus,  qua 
fit,  ut  inter  duas  quantitates  sequalitas  dire6te  fiepe 
demonftretur,  quam  indirede,  &  per  longiflimas 
ambages  Antiqui  per  redu£lionem  ad  abfurdum  in* 
veniebant  • 

V.  Eodem  fundamento  innititur  tam  methodus 
Cavalleriana,  quam  methodus  evanefcentium  divi- 
fibilium,  feu  infinitefimalis :  utraque  inveftigationi 
eft  aptiflima,  utraque  demonftrationes  mirum  in 
modum  contrahit. 

VL  In  utraque  methodo  cavendum,  ne  coa- 

rcm- 
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cemnatur  aliquid ,  auod  notx  decrefcat  ultra  quoi^ 
cunque  limites  in  fe  aeterminatos-refpeduejusquan^ 
titatis ,  ex  cujus  comparatione  contemnitur.  Quod 
fi  caveatur,  nullus  error  ufquam  committi  poterit. 

VIL  Toc  itaque  diffidentes  methodus  five  er- 
hauftionum  ,  five  indivifibilium  ^  five  evanefcen- 
tium  divifibilium,  &  infinit^  parvorum  in  eumdem 
feri  fcopum  confpirare  facil^  intelliges  •  Quod  mul- 
xb  ante  profpexerat  D.  d^AIembert  in  celeberrimo 
fuo  tradatu  Dimanicas  his  verbis. 

La  mitbode  des  infinimens  petits  a  un  inconvi^ 
nient  s  c  eji  que  les  commen^ans ,  qui  n  en  pinittent 
pas  toujours  F  efprit ,  pourrojent  x'  accoitumer  i  regar- 
der  ces  infinimens  petits  comme  des  rialiteT^j  r*  eji  une 
erreur  contre  laquelle  on  doit  ttre  S  autant  plus  en  gar- 
de  que  degrands  bommes  y  font  tombisy  &  qu  elle 
meme  a  donni  occafion  a  quelques  mauvais  livres  con*- 
tre  la  certitude  de  ta  Giomitrie .  La  mitbode  des  in-^ 
finimens  petits  n  eji  autre  cbofe  que  la  mitbode  dtt 
raifons  premiires ,  &  derniires  ^c  efi  h  dire ,  des  rap-^ 
ports  des  quantitates  qui  naijfent  ou  qui  s*  ivanouijfent. 
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[Um  ufu  invaluerit,  ut  Euclidis  Elementa  paffim 
a  Scriptoribus  antiquioribus  citentur,  ac  pleri* 
que  Euclidxo  ordini  jamdiu  aflfueverint;  vifum 
mihi  fuit  faciendum ,  ut  Indicem  fubjicerem , 
unAc  conftare  poflet  cuivis,  ubinam  in  nofira  elementa* 
h  inftitutione,  eorum  demonftratio  quaerenda  fit ,  quae 
Euclides  fex  prioribus  Libris  Geometris  planx ,  &  un- 
decimo,  ac  duodecimo  Geometrise  Solidorum  comple** 
xus  eft.  Plerafque  omifimus,  quas  Euclides  in  gratiam 
fequentium  demonflrat.  Propolitionibus  (ingulis  in  or- 
dine  Euclidseo  refpondent  numeri,  quibus  feries  nofiro-» 
rum  Elementorum  contexitur. 
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I  N  D  E  X 

Umverfalis  Propojltionum  ^  qua  in  Elementis 
Qeomttria  planae  continentur . 

GEometrix   fubjefla  niateries  ,  ejufque  partitio) 
ac  prseftantia  •  pag.  i. 

Quid  ProhJema)  quid  Theorema^  quid  PropoQ'' 
tiO)  ac  Lemma  apud  Geometras  lit .       2.  j. 
Principia  huic  fcieotise  maximi  propria)  Definitiones  ^ 
PoAuIata^  &  Axiomata^  3.  4. 

Tria^  quae  menfurandis  corporibus  adhibentur,  dimen-» 
fionum  genera^  longitudo,  latitudo,  &  profunditas; 
atque  hinc  definitur  y  quid  fit  Linea ,  Superficies ,  &  Cor- 
pus.  '     4.  5« 

Euclidxa  notio  punfli.  Pun£lum  relati vum,&  abfolutum.  6, 

De  Llneis . 

Trium  dimenfionum  genefis  geometrica .  7« 

Re^la  linea  efi  omnium  brevifiima,  qux  intcr  duo  pun* 

£la  duci  poffit  •  p. 

Coroll.  L  Ab  uno  pun£lo  ad  aliud  unica  refla  duci  po- 

teft .  iiid. 

Coroll.  11.  Datis  duobus  pun6lis  y  determinatur  pofitio  li- 

ned  re£lx .  ibid. 

CorolL  IIL  Dux  vc&x  in  unico  punAo  fe  mutub  inter- 

fccant.  ibid. 

Coroll.  IV.  Dux  re^x  non  habent  unum ,  &  idem  feg- 

mentum  commune*  ibid. 

CoToll.  V.  Dux  re£tx  fpatium  non  comprchendunt .  lo. 
CoToll.  VI.  S\  tres  rtStx  claudant  fpatium;   earum  dust 

quxlibet  fimul  fumptx^  tertia  funt  majores.  ibid* 

Poftulatum  I.  A  quovis  punilo  ad  quodvis  puQ^tum  duci 

pofle  reAam  lineam  •  1 1. 


Poflulatum  IL  Refbin  lineam  terimnatam  utniiquc  pn>' 
duci  pofle)  ita  uc  lefta  iMiieat.  P^g'   '^. 

Poftulatum  IIL  Quovis  centro,  &  intervallo  circa/um 
pofie  defcribere »  i^. 

Poflulatum  IV.  Ex  refta  naaiore  partem  auferre  minori 

xqualem  •  14- 

Praxis  duplex,  in  charta,  &incampo.  Inftrumenta  cui- 

que  propria.  Vitia  funium  ex  cannabe.  tx«   15. 

De  Menfurh. 

Notio  Menfura?.  Menfurarum  ratio  ad  notam  quancica- 
tem  pedis  regii  pariGni»  15.    16, 

Divifio  decimalis  menfurarum.   Menfura  triplex,  linca- 

.    ris,  fuperficialis ,  &corporea.  17. 

Explicatio  fignorum ,  quorum  frequens  eft  ufus  in  Geo- 
metria  •  i8. 

L  I  B  E  R     I. 

Elementum    I. 

De  variis  Linearum  reSlarum  fibi  mutub  occurretuium 

affeElioniius  • 

ANguli  cuiufvis  quantitas  confiftit  in  fola  inclinatio* 
ne ,  non  in  longitudine  linearum   in  unum  pan* 
Q\xm  coeuntium.  20. 

Anguli  aequales,  vel  potius  fimiles  dicuntur,  fi,  cum  fibi 
invicem  vertices  imponuntur,  latera  anius  congruant 
latehbus  alterius.  21. 

ReAa  fuper  re£lam  ita  Gonfiftens^  ut  in  neutram  incli' 
netpartem,  dicitur  perpendicularis  j  hinc  angulus  re- 
£lus,  acutuS)  obtufus.  ibid. 

CorolL  L  Omnes  anguli  re£\i ,  funt  inter  fe  sniuales .    22. 
CorolL  IL  Ad  idem  pundlum  datae  reftae  perpendicularis 
unica  duci  poteft.  ibid. 

Eoroll.  IIL  Si  re^a  perpendicularis  fit  alteri  rcCktt  in 

pundo 


pimfio  ejufdem.inediO)  quodvis  punAum  eitifdem  per- 
pendicularis  arqualitet  diftabit  ab  extremitacibus  datse 
rcAx  •  pag.  22. 

CoToll.  IV.  £t  quodvis  aliud  pun£lum  ^  quod  extra  per- 
pqadicularem  in  cadem  fuperficie  fumatur,  non  erit 
xqualiter  dillans  ab  extreroitatibus  datar  vtStx.  4         23. 

CoToU»  V.  Perpendicularis,  qu2  bifariam  fecat  aliam  re« 
Aam,  tranfit  per  omnia  pun6la  arqualiter  didantia  ab 
extremitatibus  ejufdem  reflar.  ibicL 

CoTolL  VL  Duo  pun£ta  determinant  pofitionem  perpendi- 
cularis  •  24« 

Normae  examen .  ibid^ 

Circuli  notio  ,  genefis,  ac  circumferentias  diviiio.  2$.  26. 

Quantitatem  anguli  Inftrumento  metiri  •  28.  29* 

PTobU  Ex  dato  extra  re^lam  pun£lo  perpendicularem  du^ 
cere .  50. 

Fraxis.  31» 

FTobL  Ex  pun£lo  dato  xn  data  refla  perpendicularem  ex^ 
citare.  32* 

Praxis.  35. 

ProbL  Datam  re£lam  finita(m  bifariam ,  &  perpendicula* 
riterfecare.  34. 

Praxis .  ibid. 

Theor.  Cum  reda  fuper  re6lam  confiftens  angulos  facit , 
aut  duos  re£los  efficiet)  aut  duobus  re£lis  arquales.  35. 

Drf.  Quid  fint  anguli  deinceps  pofiti,  feu  confequentes; 
atque  hinc  Corollaria  •  36.  37.  38. 

Dcf.  De  angulo  complementi  ad  unum  re£lum  9  vel  ad 
duos  re£los ;  &  de  angulis  oppofitis  ad  vecticem  •  39. 

TheoT.  Anguli  ad  verticem  oppofiti  funt  xquales  •        40. 

TheoT.  Si  qaatuor  anguli  re£iilinei  ad  communemverti* 
cem  conftituti ,  &  in  eodem  plano  defcripti ,  fint  ejuf- 
modi,  ut  anguli  ad  verticem  oppofiti  .fint  cequales, 
erunt  duae  quaelibet  linez  adverfae  in  dire£\um  fibi ,  & 
continuum  adjun£lae  •  41* 

TheoT.  I.  Re£la  a  quovis  pun£lo  ad  aliam  re£^am  perpen* 
dicularis ,  e(l  omnium  brcvifiiuia  linearum ,  qux  ab  eo« 

dem 


dem  punfto  ad  eamdem  duci  poinnt  •  p^g^  42. 

II.  £x  duabus  obliquis  longior  eft,  ^uae  a  perpendiculari 

magis  recedit  •  Mdm 

£t  reciproci.  MiL 

CoroU.  /.  Ab  eodem  pun3o  ad  eamdem  re^am  pecpen* 

dicularis  unica  duci  poteft.  44* 

CorolL  IL  Dus  perpendiculares  ad  eamdem  re£laiD  auf- 

quam  concurrunt «  iAuL 

CorolL  IIL  IV.  Duac  obliquz  aequales  ab  eodem  pundo 

duAx  ad  eamdem  re£lam,  funt   xqualiter  diftaotes-a 

pcrpendiculari .  £t  reciproci.  45* 

CorolL  K  Ab  eodem  pun6lo  ad  eamdem  re£tam  tres  li' 

ncae  aequales  duci  minimi  pofTunt  •  MiL 

Elementum   IL 

Dc  variis  reSlarum  Linearum  nunquam  concuncntium 

affeHionibus  • 

Def.  V^Uid  fint  Parallclae .  Praxis  Parallelirmi .  47*  4$. 

CorolL  L  IIL  Perpendiculares  omnes  inter  rcAas  paralle* 
las  comprehenrae,funt  inter  fe  a:quaies,&  parallelar.48.49. 

CorolL  IL  Quae  uni  parallelarum  perpendicularis  eft ,  crit 
quoque  perpendicularis  alteri  parallelae.  48. 

CorolL  IV.  Parallelarum  partes  a  perpendicularibus  iDter' 
ceptae ,  inter  fe  funt  aequales .  49. 

CoroU.  V.  A  pun£lo  extra  lineam  dato  unica  eidem  pa** 
rallela  duci  poteft .  ibiJL 

ProbL  Dato  extra  reflam  pun£lo  parallelam  ducece .     50. 

ProbL  Data  re£la  obliqud  incidente  inter  duas  parallelas^ 
ducere  obliquam  alteram  aequaliter  inter  duas  paraUelas 
inclinatam  •  51. 

CoroU.  L  IL  IIL  Reflae  aequaliter  inclinatae  intcr  duas 
parallelas ,  funt  inter  fe  aequales ,  &  parallelae  \  parcct- 
que  ex  iifdem  parallelis  compcefaenfae  inter  duas  aequa- 
liter  inclinatas,  funt  pariter  inter  fe  aequales.  51.  51. 

Theor.  Si  dus  refiae  parallelae  in  tertiam  incidanc^  effi- 

cient 


cient,  angulos  ad  eamdem  partem  conditutos,  sequa- 
les.  pag.  55. 

Def.  Quid  (int  angull  alternl,  externi,  interni  ad  eaf' 
dem  partes  inter  parallelas .  ilnd. 

Theor.  Si  duas  re£las  paralleias  fecuerit  re£la  quxplam, 
erunt  I.  sequales  anguli  alterni ;  II.  externus  interno 
aequalis;   III.  duo  ad  eamdem  partcm  interni,  pares 

•   duobus  redlis  •  54.  55. 

Theor.  Dus  reflx  erunt  inter  fe  parallelse,  quoties  fc^a! 
-a  tertia  quapiam  linea,  habuerint  cafdem  affe6liones 
Theor.  praccd.  56.  57. 

Praxis   Geometrica 

Libellationis . 

Per/.  /^Uid  fit  LibeUatio .  Libetta?  punfla .  Linea  veracli*' 

V^^bellae,  &apparentis.   Pifierentia  libcllae  appa« 

rcntis  a  vera.  58.  59^ 

Inftrumentum  libellandi .  Libellatio  compofita,  in  qua  vel 
femper  afcenditur,  vel  quandoque  afcenditur,  quando*^ 
que  dcfccnditur.  6q,  6t.  62.  63.  64.  65.  66^ 

EtEMCMTUM     III. 

Dc  Lineis  circutaribus  ^  earumque  mutuo  tntcrfe^ 
&  cum  lineis  re&is  occurfu . 

Def.  /^Uid  fint  Circulus ,  Chorda ,  Diameter ,  TangenS) 
\,J_  Secans ,  Segmentum ,  Se£lor ,  Ordinata ,  Abfcif- 

fa^,  Circuli  concentrici,  excentrici.  67.  <$8. 

CorolL  L   Circumfcrentiae  conccntrica? ,    quarum    radii 

funt  insequales ,  nufquam  concurrunt .  69« 

CorolL  IL  Circuli  fe  mutub  fecantes,  aut  interihs  tan- 

gentes ,  non  habent  idcm  centrum  •  ibid* 

ProbL  Per  data  tria  pundta  Don  Ib  dire£tum  jacentia  cir-^ 

culum  defcribcre.  ibid% 

Tbeor% 


Theor.  Si  cxtra  circalam,  vcl  in  ipfa  circumferentia  cir- 
culi,  vel  in  circulo,  quodvis  aliud  a  centro  accipia- 
tur  pundum,  a  quo  rcflx  plures  in  circumferentiani 
cadant:  I.  Maxima  erit  ,  qux  per  centrura  franGt^ 
II.  Aliarum  major  eft  illa,  cujus  extremitas  eft  pro- 
pior  extremitati  maximae.     Etreciproci.  pag.  70.  71. 

Coroil.  L  Si  duar  redx  ab  eodem  pun£lo,  quod  non  fit 
centrum,  ad  circumferentiam  du6lx,  (tnt  xquales,  ea- 
rum  extremitates  erunc  aequaliter  diffitz  ab  extremita- 
te  tt&.x,  tranfeuntis  per  centrum.   Et  reciproci.      72. 

CorolL  IL  Fieri  ergo  non  poteft,  ut  ab  eodem  pundo , 
quod  non  flt  centrum,  ad  circumferentiam  tres  rcAz 
zquales  duci  poflint  •  i6id. 

CorolL  IIL  Diameter  e(l  omnium  chordarum  maxima . 
Et  reciprocJ.  75. 

Theor.  Omnium  re6larum,  qux  a  punfto,  quod  non  fit 
centrum  ,  in  circumferentiam  cadunt ,  minima  e(ty 
qux  produ£la  tranfit  per  centrum .  Et  reciproc^ .  74.  75« 

Theor.  Si  re£ta  circumferentix  occurrat  in  duobus  pan- 
&\s ,  circulum  fecat  •  itiJ, 

CorolL  L  Tangens  circumferentiae  occurrit  in  unico  pun* 
fto ,  76. 

CorolL  IL  Refta  a  centro  ad  punftum  contaflus  du^a, 
tangenti  perpendicularis  eft,  77. 

CorolL  IIL  Refta,  qux  a  centro  perpendiculariter  duca- 
tur  ad  tangentem,  tranfit  per  pundum  contadus .  itid. 

CorolL  IV.  Tangens  reciproci  perpendicularis  radio  in 
punfto  contaftus.  78- 

CorolL  V.  Et  reciproci  refta,  qust  perpendiculartter  du* 
catur  ad  extremitatem  radii ,  tanget  circulum  .     ibid. 

Thtor*  S\  re£la  perpendiculariter ,  &  bifariam  fecet  cfaor- 
dam,  I.  hsc  tranfibit  per  centrum^  IL  &  bifariatu 
fecabit  arcum .  78.  79. 

CorolL  L  IL  Hinc ,  fi  refta  qusevis  duas  habeat  ex  his 
quatuor  proprietatibos ,  niroirum,  L  tranfeat  per  cca- 
trum;  JII  perpendicularis  fit  chords;  III.  fecet  ar- 

cum  9 


cum  9  IV«  aut  chordam  bifariam  9  habebit  quoque  &• 
reliquas  duas.      .  fiag.  8o. 

CorolL  IIL  Duo  arcus  a  duabus  chordis  parallelis  inter- 
cepti,  funt  arquales .  Et  reciproc^.  8i« 

CorolL  IV.  A  cbordc,  &  tangencis  parallelifmo  xquali- 
tas  apcuum .  82. 

Thm*  Duae  circumferentix,  qus  fe  invicem  fecant,  irt 
duobus  .tant5m  pun£lis  Chi  mutub  pofTunc  occurre* 
rc ...  o^« 

CorolL  L  Duae  circumferentise ,  qux  fe  tangunt ,  in  uni- 
co  pun6lo  fibi  mutub  occurrunt  •  84. 

CowlL  IL  IIL  IV.  Circulorum  tangentium  centra,  & 
pun^lum  conta£lus  in  una  eademque.  linea  re^a  \  hinc 
determinacur  pun£lum  conta£lus.  85.  8d. 

CorolL  V  Defcribere  quemyis  circulum  ,  aut  arcum^ 
qui  datum  circulum  tangat  in  dato  pundo^  hinc  pra- 
xes  Archite£lis  familiares  defcribendi  Cymatium)  aut 
Arcum  depreflum ,  aut  Elicem  •  86.  87.  88. 

Tbeor.  Inter  tangencem ,  &  arcum  circuli  nulla  duci  po- 
ted  reAa  linea)  quin  circulum  fecet.  88. 

CorolL  L  IL  IIL  IV.  Paucaquaedam  de  angulo  contaAus 
actinguntur;  &  calculi  infinitelimalis  principia  jaciun* 
tur.  89.  90.  91, 

Elementum    IV. 

De  ^ngulorum  menfuran 

Dcf.  /^Uid  fic  Segmentum  circuli ,  Angulus  fegmenci , 
&  Angulus  in  fegmento  •  95« 

Ti&^r.  Menfura  angulorum  fegmenci,  &  in  fegmento  eft 

medietas  arcus  a  fuis  lateribus  intercepti«  94.  9J»  96. 
CorolL  L  Angulorum  in  eodem  ,    yel  aequali  fegmenco 

aequalicas  •  97« 

CorolL  II.  Angulus  ad  centrum  duplus  anguli  ad  circum'* 

fereotiam  •  ibid* 

CorolL  IIL  In  circulis  xqualibus ,  yel  in  codem  y  fi  an- 

guli 


guli  (ive  ad  centra,  five  ad  circumPerentiaoi  Qat  srqua* 
les,  etiam  arcus,  quibus  infiftunt,  funt  arquales.  Et 
reciproc^.  pag,  ^, 

CorolL  IV.  Angulus  in  femicirculo  reftus.  loo. 

CorolU  V.  VL  Anguius  in  fegmento  majore  minor  redo^ 
&  in  fegmento  minore  major  refto.  loo.   loi. 

CorolL  VIL  VIIL  IX.  Normae  examen  .  Perpendicula* 
rem  excitare ,  vei  ducere .  Tangentem  ducere .  loi.  loz. 

Coroll.  X.  XL  Menfura  anguli  in  fegmento  altcmo. 
Menfura  utriufque  anguli  fimul  fumpti ,  nimiruin  ,  f^ 
menti ,  &  in  eodem  fegmento .  103. 

CoroU.  XIL  XIIL  Menrura  utriufque  anguli  oppoGti , 
circulo  infcripti  ab  iifdem  pundis,  &  menfura  ar- 
cuum  &c.  104. 

Probl.  A  dato  circulo  fegmentum  auferre  capiens  angn* 
lum  dato  parem .  105. 

Frobl.  Super  data  re6Va  fegmentum  circuli  conftruereca- 
piens  angulum  dato  parem  •  ibii. 

frobL  DatS  cujufvis  fegmenti  circuli  chordk  ,  datoqac 
angulo  in  eodem  fegmento,  invenire  pun£ta  omaia, 
per  qus  tranfibit  arcus  ejufdem  chorda*,  quin  cogno-* 
fcatur,  aut  quxratur  centrum  circuli,  cujus  eft  portio 
arcu$  qusfitus.  107« 

Theor.  Menfura  anguli  ad  circumferentiam ,  cujus  latus 
unum  ultra  verticem  produ£\um ,  fecet  circulum  .   108. 

Theor.  Menfura  anguli,  cujus  vertex  inter  centrum,  & 
circumferentiam .  ic^w 

Theor.  Menfura  anguli ,  cujus  vertex  extra  circulum  .111. 

CorolL  Angulus,   cujus  menfura  eft  femiffis  arcus  conca^       ' 
vi  a  fuis  lateribus  intercepti ,  habet  verticem  ad  cir- 
cumfercntiam  circuli ,  cujus  eft  pars  datus  arcus.  112. 

Angulus,  cujus  menfura  eft  major  femifti  arcus  conca* 
vi  a  fuis  lateribus  intercepti,  habet  verticem  intra  cir« 
culum ,  cujus  eft  portio  datus  arcus  •  ibii.       i 

Angulus,  cu;us  menfura  eft  minor  femifti  arcus  conca* 
vi,  cui  infiftit,  habet  verticcm  extra  circulum  ,  cujos 
eft  pars  d^tus  arqus  •  iiiji. 


Elementum  V. 

Vc  Triangulis  reBilineis  • 

IXrf./^Uid  iit  triangulum,   &  quotuplex,  &  inrcri*- 

V^  pcum  circulo.  pag.  113.  ii4* 

Theor.  Triangulo  circulum  circumfcribere  •  115. 

Tbeor.  Super  datk  xtdi\   triangulum   aequilaterum  ,  vel 

ifofceles,  vel  fcalenum  conftruere.  11$.  ii(5.  117. 
ProbL  Ex  tribus  datis  re£lis,  quarum  duae  quaelibet  reli- 

qukfint  majores,  triangulum  conftituere.  11 8. 

Theor.  Omnis  trianguli  tres  (imul  anguli  duobus  re£lis 

funtxquales.  118.  119. 

Coroll.  In  quibus  trium  angulorum  analyfis  exhibe- 
.    tur .  ibid. 

Theor.  Omnis  trianguli  externus  quivis  angulus  duobus 

internis  oppofitis  sequalis  eft.  12 1« 

Theor.  In  omni  triangulo  latera  oppofita  aequalibus  angu- 

lis  funt  aequalia.  Et  reciproci.  123. 

Coroll.  L  £quiangulum  triangulum  etiam  aequikterum 

eft.  £t  vicilTim.  124. 

CorolL  11.  Trianguli  ifofcelis  ad  bafim  anguli  funt  squa- 

les  •  Et  viciflim  •  .    ibid^ 

Theor.  In  omni  triangulo  latus  majus  opponitur  angulo 

majori .  Et  viciffim  •  ibid. 

Theor.  Si  duorum  triangulorum  latus  unum  uni ,  &  al* 

terum  alteri  fit   apquale,  angulique  ab  ilUs  lateribus 

izGti  etiam  fint  eequales ,  aequabuntur  &  bafes ,  &  to- 

ta  triangula.  125. 

Theor.  Si  duorum  triangulorum  bafes ,  angulique  illis  ba<* 

fibus  adjacentes,  unus  uni ,  alter  alteri ,  fuerint  atqua- 

les,  omnia  reliqua,  &  triangula  ipfa  aequalia  erunt. 

fag.  126^ 

Theor.  Si  duo  triangula  habuerint  duo  latera  duobus ,  aU 

terum  alteri ,  aequalia ;  unu.m  ver6  triangulum ,  angu^^ 

lum  illis  lateribus  contentum  majorem  habeat  altero  9 

T.  U.  V  lubc- 


habebit  quoque  bafim  maioretn  bafi  altertus  •  Ec    reci- 

proci.  P^fL\  '^7- 

Theor.  Si  duo  criangula  habuerint  omnia  latera  fibi  mii- 

tub  sequalia^  etiam  aogulos  omnes  aequalibus   laceribus 

oppofitos  habebunt  aequales.  12& 

PrM.  Triangulum  conftruere  acquale  daf o  triangulo .  1 30. 

Thm.  Si  a  terminis  unius  lateris  intra  trianguluoi   dus        | 

reflx  iungantur,  has  latcribua  trianguli  mioores  fum, 

majorem  vero  angulum  compreheodunt  •  x}i« 

Elemkntum  VI. 

De  QuMdrU0$eris . 

Def.  /^Uid  fit  Parailelogrammum  ,  Trapeziam  ,  Re- 
V^  ftangulum ,  Rhoroboides ,  Quadratum ,  Rkom- 

bus Tl^ameter ,  & Altitudo parallelogrammi .  13^. && 
Theor.  Omne  quadrilaterum  habens  duo  oppofiu  laten 

«qualia,  &;  parallcla,  habet  etiam  duo  reiiqtMi  squa* 

lia,  &  parailela.  13^ 

TheoT.  Omne  quadrilaterum,  cujus  bina  oppofita  latera 

funt  parallela,  &  idcirco  parallelogrammucn  dicitur, 

habet  etiam  bina  oppofita  latera  arqualia.  ^  137. 

CorolL  Diameter  dividit  parallelogrammum  in  duo  sequa* 

lia  triangula.  ihid. 

Theor.  Qpine  quadrilaterum ,  cujus  bina  oppofita  latera 

funt  gpqualia ,  habet  etiam  eadem  paraliela ,  &  coofe^ 

quenter  parallelogrammum  eft.  ^        138. 

Theof.  Parallelogramma  fuper  eadem  bafi ,  &,  inter  eaf* 

dem  parallelas  conftituta,  funt  sequalia.  139. 

Coroll.  I.  Duo  paralielogramma  funt  cqualia ,  fi  faabeant 

bafis  aequales,  &  altitudines  sequales»  i^a 

Corolt.  IL  Duo  paraileiogramma  non  funt  aequaiia ,  fi  ha« 

fim  quidem  habeant  eamdem,  fed  intra  eafdeoEt  paral-        i 

ieUs  non  fint  conftitura  •  iiuL 

CorolL  III.  Parallelogramma  aequaiia  fuper  bafes  aequaies, 

funt  ioter  eafdem  paraHeias .  iM. 

Cm//. 


Corclt.  IV.  Et  9  fi  duo  parallelogramma  inter  ^afdem  pa. 
rallelas  habeant  bafes  jnzqualcs»  iilud)  cuju^  bafisma- 
jor  efi,  majus  eric  &c.  pag,  140, 

CorolL  V.  Duo  triangula  fuper  eadera  bafi  confiituta,  & 
in  eifdem  parallelis,  inter  fe  funt  cqoalia.  141. 

CorolL  VI.  VIL  Hinc  triangulorum  ina:qualitas  &c.  ibid* 

CorolU  VIIL  Si  plun  fiot  triangula ,  quoruoi  bafbs  fingulie 
eaaklem  rc£bii]  coaftitutac,  &  ofBnimn:alticudo  fit 
eadem ,  omnia  fimul  fumpta  sequalia  erunt  foli  crian- 
gulo ,  cujus  altitudo  fit  csKlem ,  &  bafis  fit  fumnu  ba- 
fiam  triangulorum  omnium  •  142. 

CorolL  /X  Hinc  facili  demonfiratur  nuUam  ciTe  quanti^ 
tacem  ica  tenuemy  qna  mtnprdari  noQ  poflic»      143. 

Praxis  Geometrica. 

Dlmenfio   paraUclogramnEii ,  rhombotdis* ,  quadraci  ^ 
crimguiiy  tiape^i.  144.  145^  144.  147. 

CoroiL  Uti  multiplicationis  ope  fuperiiciem  metimur  , 
ita  divifiooe  incognicam  longicudiaem  ,  vel  laticudi- 
licm  obtincmus.  In  hanc  rem  quzftiuDOuIae  aiiquot 
pffoponuntur.  146.  149. 

Vuigaris  error  in  comparatiooe  mcnfurarum  •  149.  150» 

De  Figuris  Ifoperimetris . 

Thaf*  Inccr  figuras  ifopcrimecras  major  efi  iildy  qux  & 

a:qnilacera  eft,  &  aequianguia .  152. 

CofolL  L  Quadracum  omnium  maximum  iacer  figuras  ipfi 

ifoperimccras .  153. 

CoftdL  IL  Incer  figuras  ifoperimccras  aequiaogttia  eft  om* 

niummaxima.  155. 

CoroU»  UL  Qua  de  caufa  menfurs  fuperficierom  cxprimi 

noo  pofiunc  per  rliombos  ^  fed  unicA  per  quadraca  •  ibid. 
Theor.  Inter  figuras  ifoperimecras  major  ett  iila  ,  qus 

plmes  conciiicc  angulos ,  plara ve  lacera  *  s  56. 

CmlL  Hioc  circulus  omnium  maximus  incer  figuras  ipfi 

ifoperioietras  •  1 57. 

Haiiocinacio  Tironibus  famiUaris.  ..  ibid* 

P  2  £l.£- 


Elsmentum  VIL 

« 

De  Polygonis. 

Def.  /^Uid  fic  Polygonum ,  &  quotuplez ,  regulare ,  & 
V^  irregularcy    &  Apothemes  polygoai   rcgok- 

rls-  p^.  159. 

CorolL  L  IL  Polygonuoi  regulare  dividitur  in  triaDgnli 

perfe£ld  xqualia  •  160. 

Theor*  Si  chorda  fit   squalis    radio  circuli,  arcus,  qoi 

eam  fubtendit,  aequatur  fextae  parti  circtimfereotijr. 

pag.  161, 

Coroil.  L  IL  Hinc  hexagonum   regulare  circulo  infcri- 

bitur ;  ejufque  latus  eft  aequale  radio  •  Mi» 

ProU.  Circulum  datum  in  partes,  feu  gradus  j6o  divi- 

dere  •  i6u 

CorolL  L  Methodus  confiruendi  geometrici  pol^rgona  re- 

gularia  laterum  3,  4,  6,  12,  24,  &  oumero  iate- 

rum  continui  duplo .  i6^. 

CorolL  IL  Conftrui  etiam  geometrici  poterunt  polygona 

regularia  laterum  5,  aut  10,  aut  cujufvis  numcri  la- 

terum  compofiti  ex  continuo  duAu  2  in  5.  i<$4* 

Thear.  Superficics  polygoni    regularis  cujufvis   arquatuc 

triangulo ,  cujus  bafis  zqualis  fit  perimetro  hujus  po- 

lygoni,  &aItitudo  sequalis  perpendiculari  9  feu  apo- 

theme  ejufdem  poiygoni.  1^5. 

ProbL  Invenire  aream  polygoni  regularis.  x66. 

ProbL  Invenire  aream  circuli .  167. 

ProbL  Aream  fuperficiei  irr^ularis  multaogulae   coiof-' 

cunque,  qux  perviafit,  invenire  .  i68, 

Tbeor.  Omnes  fimul  anguli  interni  cujufvis  polygoni  2- 
'    quales  funt  bis  tot  re&is  angulis»  deroptis  quatuori 

quot  polygonum  habet  latera ,   feu  angulos  •  169. 

Et  omnes  fimul  externi  anguli  cujufcuoque  polTgont  cod- 

ficiunt  quatuor  reflos  •  iUi» 

Carolh 


CmlL  Quataor  anguH  quadrilateri  cujufvis  cooficiunt 
quatuor  rc£tos .  pag*  170« 

ProiL  Regularium  figurarum  angulos  tam  ceotri ,  quam 
circumferentiae  inveoire  •  171« 

Fraxis  Geombtrica. 

TiguroTum  phmarum  ReduSioy  jidditioy  SutftraSio^ 

Multiplicatio  ^  Divifio. 

ReduSio  • 

ProbL  HnRiangttlum*  ifofceles ,  fea  asquilateram  in  aliud 

X     ipfi  aeqnale  rtdangulum,  vel  obtufangulnm 

fcalenuiti  &c.  transformare  .  176.  177. 

PrM.  Triangulo  «dato  diud  xquale  conftroere  nac  lege, 
ut  tria  hujos  latcra  liogula  majora  fint  tribus  lateribus 
trianguli  dati  •  178. 

Probl.  Triangulum  datum  in  aliud  aequale  transformare 
ad  datam  altitudinem  •  ibid. 

CorolL  Triangulum  datum  in  aliud  ejufdem  valoris  tranf* 
formare,  cujus  altitudo  data  fit,  &  angtilus  pariteif 
datus.  .  i8a« 

ProbL  Quadrilatero  irregulari  a^quale  triangulum  con-* 
flruere ,  cujus  vertex  fit  quodvis  punftum  fumptum  ici 
latere  dati  quadrtiateri..  181. 

ProbL  Datis  quadrato,  parallelogramroo  ^  rhombo,  rhorm- 
boidi  y  trapezio  &c.  acquale  triangulum  confiruere. 
pag.  182.  i8}.  184. 

ProbL  Figuram  quamvis  redilineam  in  aliam  ipfi  aequa* 
lem  transformare )  tino  latere  deficientem.  185. 

CorolL  L  Omnis  figura  re6lihnea  in  triangulum  transfor- 
iDaripotell.  t8^. 

CwolL  11.  Polygonum  quodvis  reducere  in  triangulum , 
cujus  vcrtex  fit  in  datoquovis  punfto  aut  intra)  aut 
extra  polygonum ;  vel  in  triangulum  datae  altitudinis', 
&  unius  aoguli  ad  baCm  pariter  dati .  187. 

P  3  Addi- 


AdHtio  • 

PfM.  Dtta  fint  tmDgDb ,  vel  polygona  fimul  adden^ , 
ut  fumma  fit  triangulum  datis  arqoale  •       pag.  iSft.  189. 

ProbL  Figuras  quafcunque  re£lilineas  transfornriare  is 
unicum  triaogulum  dati  ad  bafini  aaguli,  &  dacaeal- 
titudinis,  aut  cuius  vertex  fit  in  dato  pundro.        189. 

ProbL  Dat£  fint  figurar  rcftilinez  qoaecunqoe  fimul  ad- 
dendx ,  ut  fumou  fit  paraHelogramauim  •  ibsd. 

MultipUcatio  • 

ProbL  Datum  triangulum  per  quemlibet  numerum  2,3, 
4,  5  &c.  multipiicare ,  itautduplum,  tripluin  ^  qua- 
druplum  &  fic  in  infinitQm,  oauitiplttni  conilitua- 
tur«  190. 

ProbL  Triangulum  dats  altitudinis  kiiieiHre>  qoadro- 
plum  I  au€  pro  lifaito  multipltiin  datx  cujufVis  figors 
rc£lilineae  •  iki. 

SubtraSio  • 

ProM»  Dalum  triiingubim  a  triasgulo  fttlrtrahendum ,  at 
maneat  triaagulum.  i^i. 

Probl.  Datum  polygonum  a  polygono  fubtrahendaai ,  ut 
.    differentia ,  feu  exceifus  fit  trianguhim .  ibiJL 

PrabL  Datum  ttiangulum  a  quovis  polygono  fubtrahere, 
du£lk  in  eodem  polygono  re6i:k  lioe^  a  puo£to  dato  ia 
•   tino  fuoruoi  latcrum  •  192. 

De     Geodesia. 

TfianguUmm  Divifi^* 

ProbL  nPRtanguIum  in  quotlibet  partes  asquales  di?i- 

X     dere   per  lineas   reftas  a   dato  aogulo  du- 

ftas .  I9d. 

ProbL  Triangnlum  in  quotlibetpartesasqualesdividere  per 

lineas  reftas  adato  fupei  uno  latere  punfto  duftas .   ibid- 

ProiL 


ProbL  Triaajgulum  in  tres  partes  arquales  divtderc  per 
lineasa  tribus  anguiis  du£las.  fag.  197. 

ProbU  In  dato  latere  trianguli  invenirc  punftum ,  ex  quo 
triangulum  dividi  poflit  in  totidem,  quot  libuerit, 
partes  eqiiaies  •  198. 

ProbL  In  area  trianguli  invenire  puaAum  ^  ex  quo  trian' 
gulum  divtdi  poffit  in  quot  libuerh  partescqoales.  199« 

QuadtilateTum  Divijio* 

ProbL  Parallclogrammum  in  quotlibet  partes  asqQalcs  di« 
videre  per  lineas  uni  lateri  parallelas.  200. 

ProbL  Parallelogrammum  in  quatuor  aequales  partes  divi^ 
dere  per  duas  redas  duobus  lateribus  parallelas.     ibid, 

CorolL  Parallelogrammttm  dtvidcrc  tn  quatuor  triangula 
ifofcelia  aequalia,  vel,  in  quemlibet  numerum  pari- 
ter  parem  partiiim  asqualium.  201. 

ProbL  Dividere  parallelogrammum  in  quemlibct  partium 
sequalium  numcrum  parem  per  lioeas  redas  ab  angulo 
dato  du6las .  ibid. 

ProbL  Ex  dato  fuper  uno  laterc  punfto  daas  re£las  duce- 
re.,  quae  paralleiogrammuro  dividaac  ia  ties  partes  ar« 

.  quales.  ao2. 

ProbL  Trapcaoidem  ia  qqotlibet  partcs  asquates  Aivide- 

•  .  rc.  20J. 
PxfAL  Trapeioidem  pcr  rc£lam  th  angulo  doAam  bifa- 

•  riam  dividere.  204. 
ProbL  Trapezoidem  bifariam  dividere  per  re£lam  du£Vani 

a  dato  fuper  cjus  bafi  pun£to.  205. 

ProbL  Ab  anguio  dato  re^bm  ducerc,  quae  trapeiium 

bifariam  dividat .  20^ 

CotoU.  Trapezium   bifariam  dividere  pcr  duas  reAas  a 

duobua  angolis  oppofitis  datis  duAas  •  ibid. 

PtabL  TrapczHim  cx  dato  fuper  uao  laterc  punAo  bifa- 

riam  dividere .  207« 

ProbL  Trapczium  in  tres  squalcs  partes  dividere  per  duas 

re6bis  a  datis  fupcr  uoo  latcre  duobus  punflis  du6las .  208. 
ProbL  Trapezoidcm   in  totidem)  qoot  libuerit ,  partes 
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«qatles  dividere  per  litteis  parallthts  alteratri  duonim 
lacerum,  qux  noo  fint  invicem  parallela.    pag.  209. 

Muhilaterum  Divifio. 

Ltmwuf .  Polygonum    in   trianguium  convertere  9  cuins 

-  vertex  fit  io  dato  aogulo  •  210. 

Fr0bL  Datum  polygooum  in  tres  partes  xquades  partiri 

per  lineas  reflasa  dato  angulo  du3as.  211. 

ProiL  Datum  polygonum  in  quotlibet  partes  aequales  par- 

tiri  pcr  lineas  re£las  ab  aogulo  dato  duftas .  iUi» 

L  I  B  £  R     II. 
•    De  Praportwne  ttBwrum  Lineartm « 

£  LEM  E  M  T  UM     I. 

Dc  Rationibus^  &  Propwtimibus . 

2>r/l/^Uid  fit  Ratio,  arithmetica,  geometrica,  De« 

V^  oominator  rationis ,  Proportio .  Rattt>nom  ex- 

^  preflio  •   £qualium  rationum  indicium  •  Ratiooes  ordi« 

'.  natse.Pi!oportiodire£hi,reciproca,coQtiaaa.    ai5.&c« 

\Axioma.  221. 

Theor.  Si  duo  ^arallcrogramma  inter  eafdem  exifiant  pa- 

rallelas ,  eam  inter  (e  proportionem  habeot ,  quam  ba^ 

feS  •  222. 

CorolL  Triangula ,  quorum  altitudo  eft  eadem ,  eam  ia« 
ter  fe  proportionem  habent,  quam  bafes.  22 j. 

Tbeor.    Parallelogranima  ,  aut   triangula   squalia  ,   quae 

.  uBum  angulum  uni  habent  sequalem ,  etiam  latcra  csr- 
r  ca  xquales  anguk»  habent  reciproca .  Et  viciffim .  xAmL 

CotolL  L  IL  Criterium  proportionalitatis  quatuor  tcr- 
minorum.  224. 

Tieor.  In  omni  proportione  georoetrtca  redangoIuRi , 
feu  produAum  extremorum  aequatuc  rcftaogulo,  feu 
produfto  mcdiorum «  225. 

CoralL 


Coroff.  Hinc  tiatis  tribtis  termiois  propoitionis  geometfi'» 
cx  dabttur  quartus,  vel  tertius,  vel  fecundus,  vel  fri" 
mus.  pag.  2264 

Theor.  In  omni  proportione  geometrica,  quocunque  mo- 
do  difponafttur  termini ,  femper  habebitur  proportio, 
dummodo  duo  media  maneant  media ,  aut  ambo  eva^ 
daot  extrema ,  vel  duo  extrema  perfeverent  eltrema  ^ 
aut  ambo  evadaot  media.  228. 

CowlL  Hinc  reguiae  proportionum ,  &  varii  argumentan-* 
di  modi  a  Geometris  adhibiti  •  229.  &c« 

Elementum  IL 

• 

De  Lineh  pfoportimaliter  feSis  ,  de  Triangulis 

fimilibus  yocde  Lineis  ad  idempunBum 

concurrentiius . 

Def.   /^Uid  fiot  figmrae  fimiles  reAilineae.  235* 

Theor.K^  Si  ad  unum  trianguli  latus  duAz fuerit  parallelay 

haec  proportionaliter  fecabit  ipfius  trianguli  latera .  z^S*, 
CorolL  L  IL  IIL  Hinc  feftiooes  re£larum  proportiona-* 

ies .  257. 

Theor.  Si  refta  quatpiam  angulum  bifariam  fecans ,  etiam 

fecet  bafim,    habebunt  bafis  fegmenta  eamdem  pro«* 

pctrtionem  »  quam  reliqua  ktera  •  239» 

Proil.  Datam  reAam  fimiliter  fecare ,  ut  altera  data  fue-^ 

rit  fe6la  •  iiid* 

ProU.  Datam  r edam  in  quotvis  aequales  partes  fecare  • 

pag.  240* 

ProU.  Datis  trtbus  reftis  quartam  proportionalem  inve- 

nire,  vel  datis  duabus  re£(is  tertiam .  241.  242« 

ProbL  Si  latera  trianguli  feAafuerint  proportionaliter» 

fecans.etit  parallela  bafi.     ,  242* 

Tbeor.  Triangula  fibi  mutub  aequiangula  9  funt  fimilia  • 

pag.  2444 

CorolL  L  Dtto  triaognia  i(bf<»iia  funt  fimilia,  fi  angu- 

lorum  ad  bafim  unum  uoi  aequalem  habeant ,  vel ,  fi 

an£U- 


angttlutn  a  lateribu)  asyialtbas  compftheiifuai  faabeanr 

•  «qualem  .  .  p0g.  245. 
CoralU  IL  Duo  triangula  funt  Cmilia,  fi  latera  fiogola 

fingttlis  fuerint  parallela  •  .  MiL 

CoroU.  IIL  Duo  triangula  funt  fioiilia,  &  latera  unius 

-  perpeoiiicularia  fint  iateribus  akerius*  246. 

Tbon.  Si  liuo  triaogula  Jubcaat  angulum  inter  doo  h- 

.  tera  proportionalia  aequalem ,  vel  comamnem  ,  triao- 

gula  eruflt  fimiiia  •  Md* 

Thitor*  Triangula  funt  fimilia)  fi  omnia  latcra  habcanc 

fibi  mutub  proportionalia .  247. 

Theor.  &  ProbU  De  redis  ad  idem  punSum  concurren- 

tibus.  248*  249.  &c. 

PrAXIS   GXOMIT&ICA» 

ProtL/^lTcinuat  proportionis  conftruere,  eique  Itneam 
V^  partinm  xqualium,  ^oam  yocaat  aricfameti- 
,   cam,  infcribere.  255* 

ProU.  Fundamentum  Circini  proportionis  expoocre .  258. 
ProbL  Datam  redam   ia  quodibet  partes  jcqualcs  divide- 

re.  260. 

ProbL  Datis  trifaus  reftis  quartam^  vcl  duabus  reflis  fcr- 

tiam  proportionalem  iaveoire.  261.  262. 

Proil.  Circino  proportionis    lineam    chordarum    iofcri- 

bere«  Md* 

ProU.  In  dato  re£lae  pun£lo  angulum  efficere  parem  da- 

•  to.  2<$4« 

PfoU.  Circinum  proportionis  ita  aperire,  uc  linese  cfaor* 

darum  vei  aritbmetkx  &c.    angubim  deteniuDacam 

coraprefaendant .  266. 

PrtAL  Apcrto  Cimino  pmportionis  invcotve  aQgulum, 

qnem  linea  chordarum ,   aut  arithmctica  compichen-* 

.  dat*  267, 

Pr^L  Decerminare  y  quot  graduum  fit  datus  angulus .  iiiJL 

ProhL  Circino  propoftioh&  iineam  polygonorum  inCcri* 

.   bere.  2^. 

FrobL 


Pt9bl.  Dato  circalo ,  inveiiirc  iatus  cu>(tfcaoque  polygoni 

•  regularis  in  eo  infcribendi.  fag.  271, 
PtqU.   Super  data  re^  polygooitin    regulare  infcribe- 

•  re.  •  a72» 
Pf^bU  Scalam  geometrfcam  fimplicem  oooArMfre*  27^« 
ProbL  Scalam  geomevricain  exaAioreni  cooftvuertt.  274» 
Pr^/x  L  Tres  gradus  proportionts  deeoplK  ex  Scata  de* 
'  fumere  nnWCircioi  aperturk.  275« 
Pmxis  IL  Quot  partes  Scakt  ndiz  quae«i&  in  charta  de- 

fcripta  contineat,  invenire.  ibid* 

Praxis  IIL  Diftantiam   locoram'  a  itaoiiiie,  vel  ab  alia 

quavis  caufa  varii  impeditam)  &  interclufam  ,  ope 
.    Scalae  geometricai  metirt «  278. 

Praxis  IV.  Aream  trianguli  imperviam  invenire.  279. 
Praxis  V.  Akitudioem  mcnlis  y  fmx  turvis  dat^  diftaiitii 

metiri.  ibidk, 

Praxis  VI.  Altitudinem  montis  inaecefl&m  metiri  •  280. 
Praxis  VIL  Iti^  triaogalo  quovis  datis  lateiibaS)  anguios 
.   inTcnire.  281« 

EtBtfENTUM    ilL 

De  Polygonis  fimilibus  giniratim  j  &  de  PwnBip 

fimUkerpofitis\ 

Tbeor.  T^OIygonornm  fimilium  compofitio  demdirflrata 
X  Prop.  I.  fc  t.,  ft  CocoH.  1.  2.  3«  284.  &c. 
Def.  Quid  fint  punfta  fimilitev  pofiia.  ^38« 

Theor.  De  pun£iis  incidentiae  fimiliter  pofitis.  291. 

Theor.  De  reAis  homologi^ ,  qusi  a  pUnAis  fimilibus  ter-* 

minantur .  292. 

Tbeor:  Si  tria  pun£Va  fefpeAu  utiias  reAtf  fin«  fiinUiter 

pofita ,  quemadmoduni^  alia  tria  pao6la  refpefta  alterius 

re£lae ,  erit  triangulum  triangulo  fimile  •  294* 

Theor.  Dc  pttoftis  fimiliter  peutis  ref^eAu  plurium  re<« 

ftaNHn*  29^« 

Thm^  Si  in  duobus  polygonis  fiiniiibas  circumdacaeuc 

circu- 


circulus  ptt  ^triitti  tnvim  qtiorafnllbet  dtigulbrain 
primi  polygoni ,  &  alter  per  vercices  criaih  mucab  rc- 
fpondentium  angulorum  fecundi :  Dioo  centra  horunt 

,  circulorum  efle  pun£la  fimilicer  pofica  refpefta  eoraai- 
dem  poiygonorum.  pag,  298. 

Thear..  In  duobus  polygoois  (imilibnS)  fi  defcnlMinrurdao 
circuli,  quos  refpe£liv^  cangant  cria  latera  homologs 
quccunque:  Dico  cencra  duorum  circulorum  forepun* 
Aa  fimilicer  pofica  in  hifce  duobus  polygonis  •        301« 

PraxisGeometr.ica. 

De  Re  IchnQgraphica  . 

Dtf.  f^\^^^  fit  Ichnc^raphia  Regni ,  Urbis  &c.  70^ 
ProA/.  V^  Arez  cujufdam  campeftris  re£lilinear  liberi  pcr* 

meabilis  Ichnographiam  perficcffe.  ^otf. 

FrobL  Sinuofam  fluminis  ripam  ope  Pixtdis  magnetics 

pinnulis  inftruflae  ichnographici  in  Mappa  defcribere . 

pag.  310. 

ProbL  Aream   campefirem   ichnographici  delineare   per 

Diopcram,  feu  normam  Menforum.  ji^. 

ProbL  Tabulds  Prscorianae  defcripcio .'  316* 

ProbU  Tabulac  Prsecoriance  ufus^  &  prsftancia.  320. 

ProbL  Aream  reAilineamperviamexunicaftacioneichno- 

^phici  defcribere  •  322. 

ProbL  Ichnographiam  arese  nonubique  pervix,  cujus  an- 

guli  vidcri  pofttoc ,  ex  diiabus  ftacionibus  per&ere  •  324. 

ELEMENTUtt     IV. 

De  RatioHe  Laterum  homologorum ,  &  de  Perimctw 

Figurarum  Jtmilium . 

Tbeor.  T^Uorum  fimilium  polygonorum  perimecri  funt 

Ly  incer  fe ,  uci  eorum  lacera  homolc^a .    328« 

Theor.' Si  duo  polygooa  fimilia  vcl  circulis  finc  infcri- 

Pta> 


pta  ,  vel  tres  dumtaxat  angulos  habeant  refpe£livis 
ctfcumferentiis  refpondentes,  eruat  ambitus  polygono- 
rum  inter  fe,  ut  diametrt.  pag^  329. 

Theor.  Si  duo  polygona  fimilia  circuUs  (int  circumfcripta, 
vel  eorum  tria  latera  homologa  circulos  tangant ,  erunc 
polygonorum  ambitus  proportionales  radiis.  ^^{o* 

Theor,  Si  duorum  circulorum  arcubus  fine  fine  bifeSis 
plura  iemper,  ac  plura  in  infinitum  latera  circumfcri- 
bi  9  &  infcribi  intelligantur  :  ambitus  polygonoruna 
definunt  in  circuli  peripheriam  •  Et  duorum  circulorum 
circumferentUe ,  funt  inter  fe,  ut  eorum  radii,  feu 
diametri.  331. 

Praxis  Geometrica. 

I 

Figurarum  fimilium  ferimetrHm  addere »  fubtrahire  > 

multiplicare  j  ac  dividere^  hac  lege^  utfigura 

fubnafcentes  ftnt  datis  fimiles  • 

• 

ProbU  T^Iguram  reAilineam  conftruere,  cajus  perimeter 

X    sequetur  fummae  cx  perimetris  duarum  figura- 

rum ,  quae  eidem  fimiles  fint ,  &  quarum  duo  latera 

fint  homologa.  333. 

ProbL  Invenire  polygonum,  cujus  perimeter  aequeturdiiP 
fercntise  inter  perimetros  duorum  polygonorum,  quae 
eidem  fint  fimilia ,  &  quorum  duo  latera  fint  bomolo* 

ga-  .  3J4- 

ProbL  Invenire  polygonum,  cujus  perimeter  fit  raulti- 

plex  perimetri  polygoni  fimilis.  335. 

ProbL  Perimetrom  dati  polygoni  dividere  in  ratione  da«' 

ta ;  fuifque  partibus  perimetrum  conftruere  polygono- 

rum  dato  fimiiium  •  ibid^ 


LI  B  £  B.    IIL 

Di  rmidt^e  Sufcrfieimm» 

Elbmbntuii  I. 

Def.  /^Uid  fit  Ratto  compoiira ,  Expooent  rationis  0001« 

V^^pofitg,  Rttto  coa|»ofita«x  omnibus  interaie- 

iliis /^quaUtts  crdinata)  &  perturbata^  Ratiodapli- 

cata,  triplicata  &Ck  fag.  339.  &c 

Theor.  Duo  quaevis  parallelogramma ,  five  firotlia  Giu^ 
five  Don  fimilia ,  funt  inter  fe ,  uti  fa^la  bafis  in  alti« 
tudinem  refpc^ivi)  mmtrum,  ftiat  in  rattoue  compo- 
fita  bafis  ad  bafim^  &altitudinis  ad  alrirudinem.  344. 

Thear*  Paivllelogaftittma ,  quc  untim  anguluM  ttoi  habent 
aequalemi  &  conrequeoter  arquiaoguia  funt^  habent 
rationem  compofitam  ex  rationibus  laterum  asqualem 
angulum  continentium  •  345« 

Tj&r«r«  ParalielogramflM  fimilta ,  funt  inter  fe  9  udquadfa* 
ta  laterum  hooioiogorum  •  34^« 

Tbew.  Sidiilium  polygonorum  fuperficies  funt  iiuer  fe , 
tttl  quadrata  fuorum  laterum  homologorum  •  347. 

CorelL  Duo  polygofia  fimilia  circalis  iafenpta ,  funt  ^  ut 
quadrata  radionim .  349. 

Coro//.  Circaii  funt  ioter  fe,  ut  quadrata  radiorum  •     350. 

E&BlfENTUM   IL 

DeQMoiratis^  &  Figuris  fimiliius  h$  Triamgulo 
reBcmgulo  mvicem  comfaratis  • 


Def.  yjMJid  fit  Radix,  Quadratum,  Cubus.  351. 

LemmaL^Si  re£la  linea  {e£la  fit  utcunque,  quadratum 
totius  componitur  ex  quadratis  partium ,  &  duplo  re- 
Aangulo  fub  iifdem  partibus  compreheofo  •  352. 

Lemma  11.  Si  re£la  linea  fe£b  fit  utcunque»  quadratum 

uoius 


unius  fegmenti  a?quatur  quadrato  totius,  &  fegmenti 
alterius,  minhs  duobus  redangults  contentis  fub  tota, 
&  eodem  fegniento.  pa^,  352. 

Lemma  IIL  DiiFerentia  duorum  qnadratorum  5  qux  fuper 
duabus  re£lis  conftrui  intelligantur,  xquatur  produ- 
Ao  fummx  duarum  re6tarum  in  earumdem  differen- 
tiam  •     -  354* 

CarolL  Si  refta  linea  fecetur  asqUaliter  ^  &4n%qttaliter, 
quadratum  dimidiae,  miniis  quadrato  partis  intermedise, 
acquabitur  rcftaogulo  fub  ina^qualibus  partibns  compre^ 
henfo.  355. 

Thecr.  Iti  omni  triangulo  reflangulo  quadratum  lateris^ 
quod  re£lo  angulo  opponitur,  &  hypotenufa  dicitur^ 
acquale  eft  duobus  fimul  reliquorum  latcrum  quadra--. 
tis.  35^. 

CorolL  L  IL  Ratio  quadratorum  in  triangulo  rcAanguIo , 
&  in  femicirculo  •  359. 

Theor.  Ratio  figurarum  fimilium  in  triangulo  redangu- 
lo.  361. 

CorolL  L  IL  IIL  Theorema  Pythagoricum  univerfalius, 
ac  de  lunulis  Hippocratis  •  361.362* 

De  Qjianthatibus  incommenfurabilibus . 

Theor.  In  quadrato,  diagonalis  eft  longitudine  incxmi- 
menforabilis  lateri ;  hoc  eft,  rotio  diametri  ad  latus^ 
non  eftratio  numeri  ad  numerum.  36^* 

ProbL  Inyenire  redas  iineas  incommenfurabiles  non  fo* 
Ibm  longitudinC)  verhm  etiam  potentik,  hoc  eft^  qua- 
rum  quadrata  non  habeant  rationem ,  quas  numtris  ck^ 
primi  poffit «  366. 

CorolL  Figurae  planar ,  &  folidae  iocommenfurabiles  •  3^8. 


Pra- 


PllAXIS   GsOMBTaiCA. 

SimHium  Figurarum  Additio^  SuAtraSio^ 
MultipUcatio  y  Divifio . 

Probl.  'TNAtis  quotcunque  figuris  Gmilibus  ,  ioyenke 
l^  UDam  aequaleai  omiiium  fammx ,  &  ipGs  fi- 

milem .  fag.  ^ju 

ProbL  Figuram  fimilem  ab  akeni.fimiK  fubtralierey  iti 

ut  refiduum  fit  figura  fimilis  duabus  phmis  •  372. 

ProbL  Figuram  conllruere  multiplam ,  &  fimileai  figarae 

datflc  •  573. 

Probl.  Invenire  lineas  fe£bis  proportionales  totidem  figu- 

ris  fimilibus,  quarum  nota  fint  latera  homologa  •  ^75. 
ProtL  Propofitam  figfuram  dividere  in  partes,  qua?  fiac 

jpfi  fimiles,  ac  propterea  proportionales  datis  aumeris, 

feu  lineis.  }77. 

Dc  Citeino  proportionis  • 

ProbL  Lineam  planorum  Circino  proporttonis  iofcrtbcre. 

pag.  380. 

ProbL  Figuram  planam  minuere^  aut  augere  fecundum 

datam  rationem  •  .  38 1. 

ProbL  Invenire,  quam  rationem  habeant  inter  fe  figune 

planx  fimiles  •  Md. 

ProbL  Circinum  proportionis  ita  apertre^  ut  duat  linec 

planorum,  angulum  re£lum  efficiant.  ^iz. 

ProbL  Datis  quotcunque  figuris  planis  fimilibus ,  coDflrue- 

re    figuram    fimilem    omnibus   fimul    fumptis  aequa- 

lem  •  ibidm 

ProbL  Invenire  latus  figurae  fimilisi  aequalis  differentix 

duarum  figurarum  fimilium  •  383. 


Elcmentum  III. 

De  Qjutdratis  in  Triangulo  non  rcBangulo ,  d^  in 

Parallelogrammo  invicem  comparatis  ^  ^  dc 

Quadrilateris  circulo  in/criptis  • 

Theor»/^^Ux  fit  ratio  quadrati  iateris  obtufo  angulo 

V^  oppofiti  ad  duo  reliqua  quadrata,  qua?  fiunt  a  la- 

teribuso&tufum  angulum  comprehendentibus./^^^.  585. 

ProbL  In  omni  triangulo  obtufangulo ,  fi  ab  angulo  acu* 
to  demittatur  perpendicularis  in  iatus  eidem  oppofitum 
produAum  ,  invenire  interceptam  lineam  inter  perpen- 
dicularem ,  &  obtufiim  angulum ,  vei  acutum ,  ac  prx- 
terea  invenire  perpendicularena  ipfam.  387. 

Theor.  Qusc  fit  ratio  quadrati  lateris  acQto  angulo  oppo- 
fiti  ad  duo  reliqua  quadrata.  388» 

Coroll.  L  IL  DimAtfio  cujufcunque  trianguli ,  cujus  tria 
latera  fint  nota,  licet  aream  habeat  imperviam.    389. 

Theor.  In  omni  parallelogrammo  fumma  duorum  quadra- 
torum  ex  diagonalibus  aequatur  fummae  quatuor  qua- 
dratorum  ex  lateribus.  ^  390* 

Theor.  Si  quadrilaterum  circulo  fit  infcriptum  ,  fa£lum 
duarum  diagonalium  aequatur  fumfliae  fa£lorum  late- 
ru  m  oppofi tor uro  •  -391. 

Theor.  In  quadrilatero ,  quod  circulo  fit  infcriptum)  qua 
ratione  diagonalis  una  aliam  fecec  •  392* 


r*  //.  Q.  Li. 


I 


L  I  B  E  R     IV. 

De  SeBionibus  ReSMrum  gemetrids . 

Elementum   I. 

De  Lineisfellis  in  ratione  reciproca^  acdeMediis 

propOTtionalibus  • 


D«/. /^Uid  fit    feAio   redarum    in  racionc    recipro* 

V^  ca.  pag.  395. 

Theor.  Si  in  eodem  circulo  dux  chordae  fefe  matub  fecue- 

rint  in  quovis  pun£lo,  erunt  earum  fegmeota.  recipro* 

ch  proportionalia  •  396. 

Coroll.   L  IL  IIL   Hinc   mediae    proportioaales    inven- 

tx .  397. 

Theor.  Secantium  fe£lio  in  ratione  reciproca  •  398. 

Theor.  Ratio  quadrati  tangentis  ad  re6langulum  fub  rora 

fecante,  &  ejus  parte  exteriori  comprehenfam  •     j^g» 
CorolL  L  IL  IIL  De  reflangulis  fecantium ,  ac  de  ran* 

gentibus  ab  eodem  punflo  du6lis  .  iiid, 

Theor.  In  omni  triangulo  reclilineoi  (i  a  vertice  cujofvis 

anguli  demittatur  perpendicularis  in  bafim ,  feu  larus 

oppofitum ,  produdlum,  fi  opus  fuorit,  haec  proportio 

obtinebitur. 
Utl  bafis  cd  ad  fummam  duorum  laterum,  ita  horom  dif- 

ferentia  eft  ad  diiFereQtiam ,  vel  ad  fummam  duorirai 

fegmentorum  bafeos.  401. 

ProhL  Datis  duabus  rc£lis  lineis,  mediam  proportiona- 

lem  invenire .  402. 

CorolL  Tres  medise  proportionales  in  trianguio  redangu- 

lo^  403. 

ProbL  Datis  tribus  primis  redis  progreffionis  geometricar 

linearum,  invenire  reliquas  in  infinitum.  404. 


Pra- 


Praxis   Geometrica. 

Pro3/.  T3AraIlelogrammo    xquale   quadratum    conftruc' 

X      re .  pag.  407. 

Probl.  Triangulo  arquale  quadratum  conflruere.        itiJ. 

ProbU  Cuicunque    figurx   reflilineas    aequale    quadratum 

conftruere .  ibid. 

ProbL  Triangulum  in  aliud  transformare ,  quodfit  fimile 

dato  triangulo  •  408. 

Corcll.    Figuram    quamvis    reAilineam'  transformare  in 

triangulum  fimile  dato  triangulo.  409. 

Probl.  Oatum  triangulum  transformare  in  polygonum  fi^ 

mile  dato  polygono  •  410. 

CorolL  Figuram  quamvis  re6lilineam  transformare  in  po* 

lygonum  dato  fimile.  411. 

Elementum  II. 

De  Lineis  /eEiis  extrema ,  &*  media  tatione , 

ac  de  Pentagonis ,  &  Decagonis 

regularibus  • 

Pra&/.I^'Ropofitam  re6lam  Iinea«i  extrema,  &  media  ra- 
jL     tione  fecare.  v  414. 

Theor.  Si  duorum  angulorum  quilibet  ad  bafim  trianguli 
ifofcelis  duplus  fit  anguli  ad  verticem ,  feceturque  bifa- 
riam  angulus  ad  bafim  per  rcfVam  lineam ,  hxc  fecabit 
extrema,  &  medu  (atione  latusjoppofitum .  415. 

ProbL  Ifofceles  trianguIum^cQnfiruere^quodhabeat  utrum- 
que  eorum,  qui  ad  bafim  funt,  angulorum,  dupluih 
reliqui  adverticem.  41^* 

CorolL  Hinc  latus  decagoni  circulo  infcripti  .  417« 

ProbL  Decagonum  regulare  circulo  infcribere.  ibid. 

Theor.  Si  refla  linea  componatur  cx  latere  hexagoni ,  & 
latere  decagoni  infcripti  in  eodem  circulo,  tota  com- 
pofita  dividetur  extrem^,  &  media  ratioae,  in  eopun- 

Q.2,  do. 


Qo,  in  quo  dux  rt&x  k  mutub  jungunt.     pag.   41S. 

TheoT.  Quadratuoi  ex  latere  pentagoni  infcripti  circulo 
zquatur  fumma*  quadratorum  ex  latere  faczagoni,  & 
ex  latere  decagoni  infcrtpti  cidcm  circulo.  41$». 

Fnbl.  In  triangulo  rcAanguto  exhibere  tria  Utera  bcia- 
goni,  decagoni,  &  pentagoni  r^uWis,  qux  eidea 
circulo  infcribi  poffint.  420. 

Fnhl.  Quadratricem  Dinodratit  defcribcre.  421. 

Pnhl.  Angulum  re£lilineum  trifariam  dividere .        42J. 

Probl.  Circnlo  nonagonum ,  hoc  eft,  figurain  Qovem  la- 
terum  regularem  infcribere.  425. 

Prabl.  Circulo  heptagonum  infcribere.  4:^. 

Prebl.  Circulo  uodccagonuni  infcnbcre.  tbid. 


IN- 


I  N  D  E  X 

Umverfalis  Propojitionum ,  qua  in  Elementis 
Geometria  Solidorum  continentur. 

Elementum  L 

De  vario  Plancrum  inter  fe ,  &  cum  Lincis  reBis 

occurfu  . 

Def.    ^''^V  Uid  fit  refta  planoperpcndicularis,  pag.  ^. 

CorollM  ■  Plano  perpendicularis  unica  ab  eodein  pun- 
V^       ao.  ibid. 

Theor.  ^^i^Si  rcfta  quacpiam  fit  perpendicularisbinis 
re£lis ,  quse  in  eodem  plano  fe  interfecant  in  ipfius  re- 
&x  termino,  erit  eadetm  pariter  perpendicularis  cuili- 
bet  alteri  re6le,  quse  per  eumdem  terminum  ducatur 
in  eodem  plano.  ibid. 

Coroll.  I.  Hinc  eadem  erit  perpendicularis  ipfi  prano .     6. 

Coroll.  IL  Tres  tqAx  perpendiculares  eidem  rt&x  ad  idem 
pundum,  funt  in  uno  plano.  7. 

Probl.  Dato  pun£lo  in  fublimi  y  ad  fubje£lum  planum  per- 
pendicularem  ducere.  8. 

ProbL  Dato  plano,  a  pun£lo,  quod  in  illo  datum  eft, 
perpendiouiarem  excitare .  9. 

De  occurfu  Planorum  inter  fe  • 

Dcf.  Quid  fit  Angulus  planus ,  ejufque  menfura ,  &  pla- 

num  alteri  perpendiculare  •  10. 

Coro II.  Si  planum  plano  infifiat  vel  duos  reflos  angulos 

efficit,  vel  duobus  rt&is  sequales.  xi. 

Coroll.  Planum  tranfiens  per  reflam  alteri  plano  perpen- 

dicularem,  ed  ipfi  quoque  perpendiculare .  12. 

Theor.  Si  bina  plana  fibi  invicem  perpendicularia  fuerint, 

ac  przterea  in  uno  ducatur  perpendicularis  communi 

Q.  3  fcaio. 


fedioni  duorum  plinorum :  eadem  re6la  perpendicula- 
ris  erit  alceri  plano.  pag*   iz- 

Theor.  Si  bina  plana  fibi  invicem  perpendicularia  fucrint, 
.&  a  pun^o  fe^ionis  communis  ducatur  refla ,  quae  naa 
fit  in   uno  duorum   planorum:   eadem  re£la  noa  cnt 
perpendicularis  alteri  plano.  i^ 

De  occurfu  ReBarum  parallelarum  m  planam 

fuperficiem  . 

Axioma.  Re£la  fecans  re6las  pofitas  in  eodem  plano,  ia 
uno  e(l  cum  ipfis  plano.  15. 

CorolL  Re6la  fecans  re^las  parallelas,  in  eodera  eft  cum 
ipfis  plano.  ibid. 

Theor.  Reflae,  quae  funt  eidem  re£la;  parallelaC)  liceioon 
in  eodem  cum  illaplano,  etiam  inter  fe  funt  paralle- 
\x .  ibid, 

Theor.  Si  duse  reflae,  qux  angulum  comprehendant ,  fue- 
rint  parallelx  duabus  re£lis,  quzanguluni  pariter  effi- 
ciant ,  erunt  hujufmodi  anguli  inter  fe  zquales ,  licct 
non  fint  in  eodem  plano .  16. 

De  Planis  parallelis . 

Theor.  Si  binas  re£las  quafcunque  fecent  plana  parallela , 
eafdem  fecabunt  quoque  proportionaliter .  17. 

CorolL  Si  planum  fecet  bina  plana  parallela ,  in  eorum 
angulis  planis  omnes  illae  afre£tiones  habebuntur^  qua: 
in  angulis  reflilineis,  ubi  re6la  fecat  binas  redas  pa- 
rallelas.  iS. 

Elembntum  II. 

De  Angulo  folido ,  de  Prifmate ,  &  Cylindrp . 

D^/. /^Uid  fit  Angulus  folidus,  eiufque  quantttas  ,  ^ 
V^sequalitas,  ac  prxterea  rcAus,  acutus,    obtu- 

fus  •  1 9. 

CorolL  L  Omnes  anguli  folidi  re£li  funt  inter  fe  arquales . 

21.  CorolL 


I  CorolL  IL  Si  angulus  folidua  tribus  planis  angulis  conti- 

I  netur,  horum  duoquilibet  reliquoruntmajores.^iij.  22. 

jixioma.  IWx  magnitudines   funt  aequales,  quarum  ele- 

1  menta   funt   numero,  &  quantitate  refpc6livi  a^jua* 

I  lia.  23« 

Def,  Quid  (it  Prifma,  Cylindrus,  Cubus  &c.  25» 

Theor*  Superficies  cujufvis  prirroatis,  five  re6^i ,  five obli- 

I  qui,   non  comprehends  bafibus  utrinque  oppofitis,  ac- 

quatur  re£langulo,  cujus  bafis  sequalis  fit  fummse  la- 

I  terum,  five  perimetro  bafis  generatricis ,  &  altitudo 

sequalis  altitudini  prifmatis  .  28. 

CorolL  L  Hoc  idem  Theoxema  traducitur  ad  fuperficiem 

cylindri.  29. 

CorolL  IL  Superficies  convexa  cylindri  re3i,  cujus  alti- 

tudo  fit  aequalis  diametro.  bafis,   crit  quadrupla  areae 

eiufdem  bafis.  ibid. 

Theor»  Prifmata,  qua*  eamdem  habeant  bafim,  vel  aequa- 

les  bafes ,  &  inter  parallela  plana  exifiaat ,  erunt  x- 

quaha.  90: 

PRAXIS    GeOMCTRICA. 

Dimenjio  Prifmatum ,  &  Cylindrorum . 

ProW.  QlOIiditatcm  parallelepipcdi  invcnire.  33. 

ProbL  i3  Soiiditatem  prifmatis  cujufcunque  invcnire .  36. 

ProbL  Cylindrum  metiri .  37. 

5  ProbL  Curvam  Cylindri  circularis  refti  fuperficiem  meti- 

ri.-  39. 

Elementum  II L 

De  SeElionibus  Pyramidis  y  &  Coni ,  ac  de  horum 
.  Solidorum  affeElionibus ,  &*  comparationc^ 

cum  Prifmate ,  tT  Cylindro  . 

^           D</*.      /^^*^  fi^  Pyramis  &c.  41. 

\           Lemma.y^^  Cylindrus  confiderari  poteft  tanquam  pri(- 

ma  infinitorum  laterum  •  43. 

i                                            Q,  4  Lemma . 


J 

J 


lemma.  Conus  conGderari  poteft  tanquam  pyramis  infi« 
nitorum  laterum.  pag^  46. 

Theor.  Si  pyramis,  aut  conus  fecetur  plano  paralielo  baiS^ 
erunt  omnes  re£lx  du£lz  a  vertice  ad  bafim  proportio- 
nalicer  ab  eodem  fe£lx.  ibid. 

Theor.  Si  pyramis  quasvis  (ecetur  plano  parallelo  tsafi  , 
erit  fe^lio  fimilis  bafi .  47.       1 

Theor.  Si  a  vertice  pyramidis  dncatur  utcunque  in  bafifli       !| 
reAa,  punflum,  ubi  feflioni   parallels  eadem  occur*       H 
ric,  &  punfluia  bafis ,  erunt  pun£la  fimiiicer  pofita  in 
bafi,  &  in  fe£lione  parallela.  49. 

Thcor.  Proportio  perimetri  bafis ,  &  fedcionis  parallelae .  Md* 

Theor.  Proporcio  arex  bafis,  &  fetStionis  paralleix.        50. 

CorolL  L  IL  Eadem  traducttntur  ad  fefliones  coni  .     51. 

Theor.  Si  duae  pyramides,  aut  coni  ejufdem  altitudinis 
fecentur  plano  bafibus  parallelo,  &  in  aequali  ab  utriuf- 
que  vertice,  vel  bafi  diftantia:  erunt  areac  feftiomim 
proportionales  areis  fuarum  refpcAivi  bafium  .  5}. 

Theor.  D\xx  pyramides,  aut  coni  aequalium  bafiuai,  & 
alcitudinum  funt  acquales.  55. 

Theor.  Omnis  fe£lio  paralleiepipedi,  prifmatis,  cylindriy 
pyramidis,  aut  coni,  qux  fit  fuae  bafi  parallela,  erir  ci- 
dem  bafi  fimilis.  ^6. 

Theor.  Omnia  folida  ejufdem  nominis  invicem  compara- 
ta,  nimirum,  parallelepipeda,  prifmata,  cyltndri,  py<- 
ramides,aut  coni ,  acqualium  bafium,  &  altitudinum, 
funt  squalia,  five  re^a  ea  fint,  five  obliqua.         ibid. 

Theor.  Solida  parallelepipeda,  &  prifmata  arqualium  alti- 
tudinum ,  funt ,  ut  bafes ;  &  quae  habent  aequales  i>afes , 
funt,  ut  altitudines.  57. 

Theor.  Si  cylindrus  plano  fecetur  adverfis  bafibus  paral* 
lelo,  erunt  cylindri  fegmenta,  uti  fegroenta  axis.  58. 

Theor.  Omne  prifma  polygonum  dividi  potefi  in  prifmata 
triangularia  •  ibid. 

Theor.  Si  bafis  prifmatis  aequet  bafes  omnes  plurium  mi* 
norum  prifmatum  fub  eadem  altitudine,  etiam  folidi- 
tas  prifmatis  sequabit  folidicatem  reliquorum  oronium 

fimul 


i  iimul   rumptorum.    Idem  dicendum  de  pyramidibus 

I  &c.  pag.  59. 

t         Lemma.  Omnis  pyramis  polygooa  dividi  poteft  in  trigo- 

I  nas  pyramides  •  60. 

Theor.  Omnis  pyramis  triangularis  eft  tertia  pars  prifma^ 

I  tis  eamdem  bafim ,  &  altitudinem  habentis  •  ibid* 

CorolL  L  Hinc  omne  prifma  triangulare  dividi  poteQ  in 

I  tres  pyramides  triangulares  inter  fe  xquales.  61. 

,  CorolL  IL  Hinc  pyramis  quaevis  polygona  eft  tertia  pars 

.  prifmatis  eamdem  bafim ,  &  altitudinem  habentis  •  ibiJ* 

CorolL  IIL  Ergo  conus  eft  tertia  pars  cylindri  eamdem 

bafim,  &  altitudinem  habentis.  ibid. 

CorolL  IV.  Ergo  pyramis  qusecunque  sequatur  prifmati  fub 

eadem  bafi,  &  triente  fuae  altitudinis,  vel,  fub  ea« 

dem  alcitudine,  &  triente  fux  bafeos.  ibid. 

CorolL  V.  Pyramides  arqu^  altas ,  funt  dired^ ,  ut  bafes ; 

&  quae  habent  bafes  xquales,  funt,  ut  altitudines.  6^. 

CorolL  VI.  Siroiliter  coniarqu^  alti,  funt  dired^,  utcir- 

culi  bafium;  &  viciffim,  cooi  arqualium  bafium,  funt^ 

ut  altitudines.  ibid. 

Theor.  Si  parallelepipeda  aequalia  fint,  reciprocant  bafes^ 

&  altitudines.  ibid. 

CorolL  Hoc  Theorema  xqui  convenit  prifmatis ,  pyrami- 

dibus,  conis,  &  cylindris*  64« 

ProbL  Soliditas  pyramidis  cujufcunque,  aut  coni  habetur 

ex  bafi  duda  in  tertiam  partera  altitudinis .  ibid* 

Elementum  IV. 

De  Truneis  Pyramidum  • 

De/. /^Uid  fit  Pyramis  obtruncata  ad  bafes  paralle^ 

\,J  las ,  &  Coni  truncus  •  6y. 

Theor.  SoTidum  fpeciem  praeferens  trunci  pyramidis,  & 

cujus  bafes  oppofita:  fint  parallelac,  quin  fimilesfint, 

non  erit  truncus  pyramidis.  6i. 

Theor.  In  omni  pyramide  obtruncata  ad  bafes  parallelas  ^ 

'  hsec 


hxc  dupkx  proportio  habebitur : 

I.  Utl  difierentia  duorum  laterum  homologorum  j  qti2 
ad  duas  trunci  parallelas  bafes  fpedlanc ,  .ell  ad  minQS 
latus  \  ita  altitudo  trunci  eft  ad  altitudinem  pyraiDidis 
ablatse  • 

II.  Utl  difFerentia  duorum  laterum  homologorum  j  qoz 
ad  duas  oppofitas  bafes  pertinentf  efl  ad  majus  Jacus; 
ita  altitudo  crunci  eft  ad  altitudinem  pyramidis  inrc- 
grae.  pag.  69. 

CorolL  Hinc  invenietur  altitudo  pyramidis  ablacac,  & 
pyramidis  integrse.  70. 

Tbeor.  In  omni  cono  obtruncato  ad  bafes  parallelas^  hxc 
duplex  proportio  habebitur: 

I.  Utl  differentia  radiorum  bafium  oppoGcarum  cft  ad 
minorem  radium ;  ita  altitudo  coni  Cruncaci  eft  ad  al« 
citudinem  coni  ablati  • 

II.  Uti  differentia  radiorum  baGum  oppoGtarum  eft  ad 
majorem  radium ;  ita  alticudo  coni  troncaci  eft  ad  al- 
citudinem  coni  integri .  71. 

Praxis  Geometrica. 

ProbL  \  Ltitudinem  obelifci,  G  truncus  non  efrec>  fcd 

x\  lateribus  continuo  fluxu  in  ultimum  punAum 

conlluencibus  ad  inAar  pyramidis  excurrerec,  inycni- 

re.  7?. 

ProbL  Trunci    pyramidalis,  auc  conici  duobus  parallelis 

planis  ,  auc  circulis  incerceptifoliditateminvenire .  75. 
CorolL  DimenGo  doliorum  &c.  77. 

ProbL  Virgam  conftruere ,  cujus  ope  haud  difHculcer  ia- 

venitur  numerus  menfurarum  fluidi  alicujus  ,  puta, 
•  vini ,  cereviGae  &c.  in  vafe  cylindrico  contenti .  78. 
ProbL  An  praxis  communicer  adhiberi   folita  in  dime- 

ciendis  vaGs  inaniualium    baGum  Gc  errori  fenGbili  ob- 

noxia.  82. 

ProbL  Invenire  foliditatem  dolii.  85. 


Elementum  V. 

De  Menfufa  fuptrficierum  Pyramidis ,  &  Coni . 

T/&^or.C*Uperficies  pyramidis  reflse,  &  regularis  sequatur 
i3  criangulo,  cujus  altitudo  fit  zqualis  altitudinL 
trianguli  cujufvis ,  &  cujus  bafis  fit  squalis  perimetro 
bafis  pyramidis; 

Vel,  zquatur  parallelogrammo  fub  eadem  altitudine,  & 
cujus  bafis  fit  femiffis  ejufdem  perimetri  •         pa£.  88. 

CorolL  Hinc  dimenfio  ejufdem  •  89. 

CorolL  Semifumma  perimetri  bafium  oppofitarum  du6la 
in  altitudinem  fuperiiciei ,  dabit  fuperficiem  trunci  py- 
ramidalis  regularis  inter  duas  bafes  parallelas ,  non  com- 
prehenfis  bafibus.  92. 

CorolL  Hinc  fuperficies  cont  refli ,  &  ejufdem  truncati 
ad  bafes  parallelas.  94. 

Theor.  Superficies  coni  tt&\  eft  ad  fuperficiem  circuli  ba- 
feos,  uti  altitudo  fuae  fuperficiei  e(l  ad  radium  ejufdem 
circuli.  95* 

Theor.  Superficies  circuli ,  cujus  radius  fit  medius  pro- 
portionalis  inter  altitudioem  fuperficiet  conicae,  &  ra* 
dium  bafis  coni ,  sequatur  fuperficiei  ejufdem  coni .  g6. 

Elementum  VI. 

De  Sphara . 

|Uid  fit  Sphxra ,  Centrum ,  Radius  &c« ,  genefis , 
ac  compofitio  fphseras ,  Se£lor  &c.  9^. 

LemmaTT Si  cylindrus  re6tus  fphasrae  circumfcribatur ,  & 
utriufque  convexa  fuperficies  fecetur  planis  bafi  cylia^- 
dri  parallelis ,  &  intervallis  infiniti  parvis,  zonae  ele- 
fxientares  utriufque  convexae  fuperficiei  erunt  numero 
aequales  •  103. 

Lemma  IL  lifdem  (lantibus ,  zona;  elementares  utrinquc 

de- 


defcriptx  a  particulis  mutub  refpondentibus ,  fpharri' 
cis  y  &  cylindricis ,  funt  magnitudine  sequales ,  fingula; 
fingulis.  pag»   104. 

Theor.'  Cylindri  refti  fphajrse  circumfcripti  fuperficies  con- 
vexa,  demptis  bafibus  oppofitis,  sequalis  ell  fuperficiei 
fphxrse  •  106. 

Coroll.  L  Cujufcunque  fphxrz  fuperficies  quadrupla  eft 
maximi  circuli  ejufdem  fphxrse.  ibid. 

CorolL  11.  Dimcnfio  fuperficiei  fphaericae.  107. 

Theor.  Segmenti  fphxrici  convcxa  fuperficics  srquat  pla- 
nam  fuperficiem  circuli,  cujus  radius  fit  chorda  du£la 
a  fummitate  fegmenti  ad  extremitatem  bafis.  109. 

De  Sphara  Soliditate. 

ProbL  SphxrsB  foliditatem  invenire.  iii. 

ProbL  Invenire  rationem,  quam   habet  foliditas  fphsrrz 

ad    foliditatem    cylindri    eidem    fphzrc    circuinfcri- 

pti.  113. 

Lemma.  Hemifphsrium  duplum  eft  coni  eamdem  fecam 

bafim,  &  altitudinem  habentis.  116. 

Theor.  Cylindrus  reflus  fphxrse,  cui  circumfcribitnr,  & 

foliditate,  &  fuperficie  tota  fefquialter  eft.  ibiJ. 

CorolL  I.  Conus ,  fphzra ,  cylindrus  ad  fe  invicem  funt ,  ut 

numeri  1,2,3.  117. 

CorolL  11.  Sphsera  efi  quadrupla  coni  habentis  pro  bafi  circu- 

lum  fpharrx  maximum ,  &  pro  altitudine  radium.  118. 
CorolL  JJ/.  Sphxra  aequatur  cono,  cujus  bafis  ficquadrupla 

maximi  circuli  fphxrse,  &  altitudo  par  radio.  ibid. 
CorolL  IV.  Spharra  arquatur  etiam  cono ,  cu;us  baCs  fit  zqua- 

lis  fuperficiei  fphaericar,  &  altitudo  par  radio  .         ibid. 


^i 


Elementum  VI L 

De  Ramne  Supcrficierum  ^  &  SoUdorum  in  Corporibus 

fimilibus  • 

T;&^ar*  Qlniilium  pcifmatum  altitudines  funt,  ut   duo 

O  quxlibet  homologa  bafium  latera  •      pag»  I20. 

CorolL  L  Similium  pyramidum  altitudinesfuntpariter^ut 

duo  quselibet  homologa  bafium  latera.  I2i« 

CorolL  IL  Bafes  prifmatum ,  &  pyramidum  fimilium  funt 

in  ratione  duplicau  altitudinum .  ibid. 

CorolL  IIL  Altitudines  prifmatum ,  &  pyramidum  fimilium 

funt  direfld,  ut  perimetri  bafium  .  ibid, 

CorolL  IV.  Hacc  eadem  cyIindriS|  &  conis  convenire  de« 

monfirantur  •  ibid. 

Theor.  Superficies  omnium  folidorum  fimiliura ,  qua?  pla- 

nis  reflilineis  terminantur,  funt,  ut  duo  quxlibet  pla- 

na  homologa,  ac  proinde  proportionales  quadratis  duo- 

rum  homologorum  laterum  .  122. 

Theor.  Omnia  prifmata ,  parallelepipeda ,  cylindri ,  pyr^- 

mides,  &coni  funt  in  rationc  compoGta  bafium  ,  & 

altitudinum .  123. 

Theor.  Prifmata  fimilia  fudt  in  ratione  triplicata  fviorum 

laterum  homologorum,  .  125. 

Theor.  Polyedra  fimilia  funt  in  ratione  triplicata  fuorum 

laterum  homologorum  •  130. 

Theor.  Sphxrarum  fuperficies  funt  in  ratione  duplicara 

fuorum  radiorum  •  132. 

Theor.  Sphserae  funt  in  ratione  triplicata  fuorum  radio* 

rum .  133. 

Theor.  Polyedra ,  quae  dicuntur  regularia ,  plura  effe  non 

poffunt,  quam  quinque.  134. 

ProbL  Metirt  foliditatem ,  ac  fuperficiem  quinque  corpo* 

rum  regularium  .  1 36 

ProbL  Soliditatem  corporum  irregularium  metiri  •      137. 

Pra- 


Praxis  Geometrica. 

De  Transformatione  FJgurartm  folidarufn  in  alias 

Figuras  folidas . 

Probl.  TNcer  duas  datas  rcftas  inveMtre  duas  medias  pro- 

X  portionales.  pag.   1^9. 

Probl.  Inter  duas  daCas  re6las  iilveoire  quotyis  mcdias 

proporcionales .  140. 

Probl.  Incer  duos  quotvis  nunaeros  invenire  duos  medios 

proporcionales .  142. 

ProbL  Invenire  cubum ,  qui  ad  alium  dacum  fic  in  data 

quacunque  ratione.  144. 

ProiL  Pyramidem,  conum,  auc  fphsram  transformare  ir 

parallelepipedum  sequalis  folidicacis .  145. 

Probl.  Cylindrum ,  auc  prifma  quodvis  polygonam  10  pa- 

rallelepipedum  ejufdem  folidicacis  convercere .  i^. 

ProbL  Daco  cono  aequalem  pyramidem  ejufdem  aJtitudi- 

nis  conftruere }  &  viciffim  •  iiid» 

ProbL  Dato  prifmaci,  vel  cylindro  sequalem  fubeadem 

alcicudioe  pyramidem  ,  vel  conum  confiruere;  &  vi- 

cifTim  •  ibid, 

ProbL  DaCum  cylindrum^  vel  prifma,  fimilicer  datumco- 

num ,   vel  pyramidem  cujufcunque  altitudinis ,  tn  x- 

qualem  cylindrum  &c.  fub  daca  qualibet  alia  altitudi- 

ne ,  &  fupra  bafim  quoccunque  angulorum  revocare .  147. 
ProbL  Daco  parallelepipedo  sequalem  cubum  conftruere.i^S. 
CorolL  Hinc  pacec  redudio  omnium  folidoruro   in   cu- 

bos .  149. 

De  Circino  proportionis ,  ac  de  ufu  Linea  Stereometricx , 
feu  folidorum  ,  &  MetalUca  . 

ProbL  Lineam  folidorum  Infirumenco  infcribere  •      150. 

ProbL  Similia  corpora  in    daca  proporcione  augere ,  vel 

minuere.  153. 

ProbL  Datis  duobus  folidis  fimilibus  ,   inveoire  eoruia 

pro- 


proportionem  mutuam.  pag.  154. 

Probl.  Lineam  conftruere,  faoc  eft)  modulum,  vuigb  Ca* 
libro^  qui  ufui  (it  ad  cognofcenda  diverfa  ponderainas- 
qualium  pilarum  ferrearum,  quas  a  tormentis  bellicis 
explodi   folent  •  ibid. 

Probl.  Propofltis  quotlibet  folidis  (imilibus  ,  condruere 
unum  omnibus  sequale ,  &fimile.  155. 

Probl.  Datis  duobus  folidis  fimilibus,  &  inaequalibus ,  in- 
venire  aliud  folidum  eifdem  fimite,  &  sequale  datorum 
differentise  •  15^. 

ProiL  Inter  duas  datas  lineas  invenire  duas  medias  pro- 
portioaales .  ibiH. 

Dt  Linea  Metallica. 

ProbL  Lineam  metallicam  Inflrumento  infcribere  •      159. 

ProbL  Dato  globo  unius  metalli ,  ejufque  diametro,  in- 
venire  alium  cujusiibet  alterius  metalii  pondere  xqua« 
lem.  161.. 

ProbL  Invenire  proportionem  metaltoru  quoad  pondus.  ibid. 

ProbL  Dato  quovis  corpore,  vel  artefafto  ex  fianno,  vei 
ex  materia  cujufvis  ex  fex  metallis,  invenire  quantum 
ex  quinque  -aliis  metallis  requiratur,  ut  confici  pofTit 
aliud  corpus,  vei  artefaf^um  fimile,  &  sequale  propo- 
fito.  id2» 

ProbL  Duorum  corpdrum  fimilium  ex  diverfis  metalli& 
invenire  rationem  ponderum,  datis  eorum  diametris, 
aut  lateribus  homologis .  163. 

ProbL  Datis  pondere,  &  diametro  fphxrae,  aut  latere 
cujuslibet  alterius  corporis  ex  qaavis  fex  metallorum 
fpecie  conflatt,  invenire  diametrum,  aut  latus  homo- 
logum  alterius  corporis  fimilis  ex  quopiam  aliorum 
quinque  metallorum  ,  quod  fit  ponderis  dati .  1^4. 

Differtatio  de  Methodo  Geometrica . 

■ 

DeMethodo  ^xhaujlionum  • 

Lemma  L  Quantitatcs,  ut  &  quantitatum  rationes,  qux 
ad  asqualitatem  tempore  quovis  iinito  confianter  ten- 

dunt> 


dunt,  &  ante  finem  temporis  illius  propius  ad  invi- 
cem  accedunt ,  qukm  pro  data  quavis  di&rcntia ,  fiaot 
ultimb  acquales.  pag.  iS^, 

Lmma  11.  IIL  &  Coroll.  De  ultimis  rationibus  aequali- 
tatisi  ac  de  exhauftionum  limite ,  in  figuraquavisre- 
£lis ,  &  curvis  comprehenfa  •  170. 

Lemma  IV.  Si  in  pyramide  infcribantur,  &  circumrcri* 
bantur  prifmata  quotcunque  in  infinitum,  uUims  la- 
tioneSi  quas  habent  ad  fe  invicem  prifmata  infcripu, 
circumfcripta  ,  &  pyramis  ,  funt  rationes  apqualita- 
tis.  174. 

Lemma  V.  Pyramidum,  &  prifmatum  ,  quae  conis,  & 
cylindris  in  infinituq;i  infcribuntur  ,  rationes  ultioMe 
cum  iifdem  coois ,  &  cylindris  funt  rationes  aeqoali- 
tatis .  175. 

Exemplum  L  Pyramides  triangulares  aequi  altae  cam  in- 
ter  fe  proportionem  habent,  quam  bafes.  176. 

Excmplum  II.  Conorum  sequi  altorum  proportio  cadem     I 
eft  ,  quae  bafium  •  i77* 

De  Methodo  Indhifibilium . 

Summa  totius  methodii  ejufque  ufus.  178. 

Examen  methodi  Indivifibiiium  •  1)^5. 

De  Methodo  Exhauflionum  ab  antiquis  Gcometris 
adhibita ,  Euclide ,  &  Archimede . 

Euclidis  Lemma.    .  196. 

Veterum  in  demonftrando  circuitus.  198. 

Indirefla  Antiquorum  demonfirandi  ratio  confertur  cum 
direfla  Recentiorum  ,  &  exemplis  utraque  illuftra- 
tur .  199. 

De  Methodo  Newtoniana  evanefcentium  divifibilittm , 
five  rationum  primarum ,  C^  uhimarum  . 

Summa  hujus  methodi ,  ejufque  ufus  •  203. 

F  I  N  I  S. 
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